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ها الكتاب 


خرج‌هذا الكتاب سنة 1441 وقد أسدرته de‏ التعطف بالقاهرة وقدمت منه هدية 
لشتركيها والستشرقين ورجال الفکر والتارخ » وعکذا نفدت الطبمة الأول ". وأشقد بم 
ذلك ضنط الطب على اكناب من الذين o's”‏ بلتراث المریی وتار العام > 

ولقد تفضلت الادا ة ite‏ او المربية ٤‏ وشهدت بإغادة aah‏ عملا توصية 
الؤتمر العلمى العربى بالمناية بدراسة تاريخ الملوم عندالمرب» وتحقيقاً لأهداف الإدارة الثقافية. 
م و بة وم تم فى سائر ميادن العرفة - 

1 آضیف إلى هذا الکتاب ما توصلت إليه من 
دراسات وت کشت لاق بمض الخطوطات والتكتب التى آطلمت ف ودرستها 
يمد ظهور الطبمة الأول » فأصیح الکتاب يمد تنقيجه وبمد الإشافات ال 
فى حدود SEH‏ صفحة بمد أنكان فى حدود الثتين والمائين سفحة.. 

وهذا الكتاب هو خلاسة بحت Gaye‏ ودراسات مضنية اعتمدت فما على مظان قدعة 
وحديكة :عربية وغير عربية » وغطوطات نفيسة حملت على يضما عساعدة الأصدلاء من 
القاهية ومدريد وطنجة وتطوان والقدس » كا حملت على خلاصات لبمشما الآخر من 
الكتبات العامة والماصة من مصر + 

والكتاب يحتوى على مقدمتين ( مقدمة الطيمة الأولى ومقدمة الطبمة اثانية) وقسمين + 

ole.‏ الأغراض التى توخیتها من بمت التراث المرنی وعرض صفحات 
لامعة من تاربخ pall‏ عند المرب كا قم الدلیل E Ck‏ ف 
التطور الفسكرى العام بحماسة وفهم » وبذاك عيأوا المقول للتفكير الملی الحديث ۰( 


أما القسم الأول فيتألف من تة قسول » تبحث فى ال شیات قبل الإسلام » ومكثر 
المرب قى LL‏ والجبر والمندسة والثلثات والفلك > Lely‏ هذه بفصل سابع = لمله 
الأول من نوعه — يتناول الرياشيات فى الشمر المرفف ٠‏ 


ويشتمل القسم الثانى على تسمة فصول » أتينا فها على سير أعلام المرب الذين ظهروا ف 


0 هذا الڪتاب 


القرن التاسع للميلاد وما بمده » لناية القرن السابع عشر يلاد . وقد سردثا فى هذه السير 
مكثر الرياشيين والقلكيين وتتاجهم الملی ومؤلفاتهم وانتقالما إلى أور! وأثرها فى تقدم 
العلوم . وق بعض هذه السير دفمنا البحث والإنصاف إلى إبراز ناحية هامة Nl AIG‏ 
وهی تمجيد المرب للمقل ورجوءهم إليه واعتادم عليه واهتامهم AN OL‏ 


وقتدم روحه . 


ويحتوى هذان القسيان على بحوث فيها تفصيل لا يجده القاری" فى غیره من الكتب 
( المربية مها وغير المربية ) وعلى دراسات جديدة كشفت نواح لم تكن معروفة » ك أزالت 
غیرم الفموض والإبهام الحيطة بنواح أخرى = 

ولقدكان شمارى قى جيع هذه الغصول » الإخلاص Gad‏ والحقيقة ؛ وإنساف حضارة 
المرب والتكشف عن أعادم الفسكرية فى ميادين الرياضيات والفلك = 

willy‏ أرجوه أن یکون فى هذه الدراسات ما يحفز المرب إلى الاهتام بترانهم وثقافتهم 
وما يدقتهم إلى اتتفاء آ نار أسلافهم والسير على خطاهم فى خدمة الحضارة ؛ والعمل على تقدم 


الملوم وأداء رسالة الحياة . 


wih Bile س الاردن) قررى‎ hy 


مقدمة الطبعة الثانة 


Sy 
قد يقول قائل إن المارف القدعة لا - | » وليس قها ما یلام العصر الحاضر فى شتى‎ 
» ميادين العرفة » فالقدماء العرب ومن قبلهم اليونان »لم بقدموا سا 2 سحيحة عن السكون‎ 
بعض اضجة » و ىكل يوم نشهد تحولاً وانلابا فى الفتكر‎ GAIT ول تکن‎ 
توجه .إليه المناية والاهتام ؟ ... وى هذا‎ Ge ولمم . إذن . . ما هی ميزة ترات الأقذمين‎ 
تتابمت ؛ هى‎ MONIES  نومدق منالطة لیس بمدها مقالطة . فالتراث الى خلفه الا‎ 
وجهود فرد أو جاعة فى میادن المرفة » تمهد السبیل‎ Jost التى اوسلت الانسان إلى‎ 
لظهور جهود جديدة من آفراد أو جاعات أخرى . ولولا ذلك لا نقدم الانسان» ولا تطورت‎ 
أن بنظر إليهككائن ينمو وبتطور » فأجزاء منه‎ Ce الدنیات . ذلك لأن الفسكر البشرئ‎ 
تقوم بأدوار معينة فى آوقات خاسة تمهد لأدوار أخرى ممينة ؛ فاليونان قاموا بدورم فى‎ 
الفلسفة والملوم ( مثلاً ) وكان هذا الدور مهد للدور الذى تام به المرب » وهو الدور الى‎ 
مهد الأذهان والمقول للا دواز النى قا مها افربیون فبا بد » وما كان لأحد منهم أن يسبق‎ 
الآخرء بل إن الفرد أو الجاعة كانت تأخذ عن غيرها من تقدمها وتزيد عليه ؟ فوجود ابن‎ 
ونیوتن . فاد لم يظهر ابن اليم لاشطر‎ AG وجابر وأمثالما كان لازماً ومهداً اظمور‎ All 
غالياو من حيث‎ NAS نیون أن يبدأ من حيث بدأ ( ابن اليثم ) » ولو م يظهر جار بن حيان‎ 
ومى هذا يمكن القول : لولا جهود المرب لبدات الهضة الأوروبية (فى‎ . (oe) بدأ‎ 
. القرن الرابع عشر ) من النقطة التى بدأ مها المرب مهضتهم الملبية فى القرن الثامن للیلاد‎ 
إن الحضارة المربية ظاهرة طبيمية ليس فها شذوذ أو خروج عن منطق‎ > 
العرب بدورثم فى تقدم الفکر وتطوره‎ Wyle یکن بد من قيامها حين قامت . وقد تام‎ 
باقمی الجاسة والفهم » وم لم يكونوا عرد ناقلينكا قال بعض الؤرخين » بل إن فى قلهم‎ 
روحاً وحياة » وكذلك لم يكن ميكاتيكيا » فهو أيمد مايكون عن الجود . وقد خطواق‎ 
فى تقدمها . فبمد أن اطلع المرب على ما أنتجته‎ AW الماوم خطوات فاسلات کان لما أبمد‎ 
| نتحوه وشرحوء.وأشافوا إليه إضافات هامة أساسية‎ Ball قراخ القدماء فى سائر ميادين‎ 


اتدل على الفهم السحیح وقوة الابتكار . 


والرياضيات من الملوم Ua‏ المرب وعنايتهم . فلقد رعوا 
فا وأشافوا الما إضافات عامة NT‏ اب ole‏ الثرب ودهشتهم » فاعترفوا بفضل 
المرب وآثرمم الكبير فى خدمة الم والممرا 


0 تقد اطلع المرب على حساب المنود وأخذوا عنه نظام cba‏ رأوا أنه افضل نظام 
الشائع بينهم ‏ نظام الترقم على حساب ال وكان لدئ المنود أشكال عديدة لادم 


هدب المرب بعضا » وكرنوا من ذلك سلستين عرفت إحداها BSN‏ المندية وهی الى 
تستعملها | کثر MSN‏ الإسلامية والعربية » وعرفت الثانية بإسم الأرقام النبارية » وقد 
اتنشر استعالها فى يلاد الغرب والأندلس . وعن طريق الأندلس وبوساطة الماملات التجارية 
والرحلات التى قام ها علماء المرب والس فارات التى كانت بين الملفاء وملوك بمض البلاد 
الأوروبية ؛ دخلت هذه الأرقام إلى أورب وعرفت فا باسم الأرقام المربية Arabic Numerals‏ + 
وليس الهم هنا تهذيب المرب لا رقم وتوفيقهم فى اختيار هاتين السلسلتين أو إدخاهما إلى 
آوروبا ؛ بل الهم sie]‏ طريقة جديدة لما — طريقة الإحصاء العشری - واستمال الصفر 
نس الفابة التى نستمملها ال . ومن الرجح أن المرب وشموا علامة الکسر المشری » 
وما لا شك فيه أنهم عرفوا شيثاً عنه , 
لقد وضع العرب مؤافات كثيرة فى الحساب ‘ ترجم الغربيون بمضها وت لوا متها » وکا 
لما | كير الق تقدم ابلساب » وقد أوتحنا ذلك بالتفصيل ف هذا الكتاب . ومن هذه 
الؤلفات یبسن أنهم توا فى الأعداد وانواعها وخواسها » وتوساوا إلى تناج هامة ها 
متاخ وفها قاع » وأنهم استعملو: مسائل يجد +, حلها ما بشحذ الذعن ویقوی 
ملك التفسكير سوا فى الأعداد المتحابة وإلتواليات المددية والمندسية وقوانين Fear‏ 
ومن هذه تتجل قوة الاستنباط والاستتتاج . 
وفوق ذلك كان المرب أسلوب خاص فى إجراء الممليات الحسابية : ICS‏ بوردوق 
Bb‏ غديدة لكل ملية . ومن هذه الطرق ما هو خاص بالبتدثين وما يصح أن تخد وسيلة 
«lal‏ ولقد aa‏ رجل G Lal‏ أؤروب!:إلى OS‏ هذه الأساليب السعلورة_فی کتپ 
الحساب العريية من جهة التر رصوا پا وباستمالها عند تعلم Beare.‏ 
« وهذا ما حدا ينا إلى درس الا مالیب التنوعة للذ كورة فى کتب AD‏ 


5 a a, 


القدعة بشىء من التوسع والتعمق . وقملاً قد وجدنا بها طرقاً عديدة على الاستفادة مها 
فى السلم + © وطذا السب st‏ الهلة على بسض هذه الأساليب. ودلات على فوائدها قق 
أحد آعدادها ليستفيد منها الأسائذة والممون فى تدر 
وتوسع الغرب G‏ بحوث النسبة وقاوا إنها على لالة آنواع : المددية والحندسية 
. ونوا كيفية استخراج LOS‏ والآلحان من الأخيرة . وكذلك انجادا ق 
موضوعات التناسب وكيفية استخراج الجهول بوساطتها . وعدوا بمض خاصيات النسبة قا 
من المجائب التى تثير الاستغراب والدهشة . ومن الأمثلة التى وردت 
فى رسائل إخوان السفا وكتب الحساب » يتبين أن المرب کانوا بستمینون بقوانين الحناب 
ومبادله فى حل مسائل الملوم الطبيمية والثلثات والفلك » ويرون أنه لولا ذلك لما أمكن 
الاستفادة من هذه الملوم التى ذکرناها والتوسع فيها + وقد جاء فى رسائل إخوان السفا 
بعد إبراد أمثلة مختلفة عملية على النسبة والتناسب : « .. ققد بان أن عل نسبة المدد عم شريف 
جليل ؛ وان الحسكاء جميع ما وصفوه من تألیف سكيم قملى هذا الأسل أسسوه وأحكوه » 
قطوا لهذا الم بالفضل على FL:‏ الموم إذ كانت حتاجة إلى أن تکون ine‏ عليه . واولا 
ذلك لم بسح مل ولا صناعة ولا ثبت شىء من الوجودات على ال مال الأفضل ...4 
أما الکسور فان طرق المرب فما لا تختلف عن الطرق المروفة الآن . وقد بحثوا فى 
اج الجمولات الأريمة التاسبة ويحساب الخطأين وبطريقة |( التحليل (Sally‏ 


وبطريقة الجبر والقابلة ‏ وكاتوا يكثرون من الأمثلة والقارن فى مؤلفاتهم وبأتون عسائل 


ة والسدقات وإجراء الغنائم 
J‏ اق » وإلى طرق البيع والشراء . 
مها الؤلفات المريية القدعة » فلقد کان ریاضیوا المرب يفضلون السائل 
تتملق بحاجات المصر ومقتضیانه . 

وحبذا لو يتبع اللفون بمض الطرق التى كان يسير عليها المرب فى وضع السائل 
الرياضية فق ذلك ما یمود على الطلاب بأ كبر الفوائد » ما يحملهم بدرکون EAT‏ 
الرياضيّة علي فى تواحی الحياة الختلقة واتصالها او الإنسان الاديّة . وقد أتينا على 

أمثلة من ذلك فى كتابنا هذا . 


إن من | كبر ار »بل من 1 كير النعم التى جاء بها المرب » AL al‏ المندى 


مقدمة الطبمة اكانية 


وتهذيهم الأرقام الحتديّة النتشيرة فى العالم والمروفة عند الغربييين ب 
القول .ولا ند نا هنا من الاشا 2 إلىآن الفضل فى تناول هذه الارقام بمود LEE‏ 
اللوارزی » فقد أوردها فى مؤلفاء وکتبه فى الحساب وأوتعها وبين فواندها ومزاياها . 
وعتاز انلوارزی على یره أنه وضع رکتاباً فى الحسا بكان الأول من توعه من alee‏ 
والتبویب والادة . فقد نله آدلارد أوف بات Adelard of Bath‏ بحت عنوان الفورعی 
lias Algoritmi de Numero Indorium‏ الكتاب - وهو آو لکتاب دخل bys‏ 
قد بتی زمتا طويلا مرجع المناء والتجار والماسبين والصدر ll‏ عليه يمتمدون ف بجوم 
السايية . 

وما مجدر الإشارة إل 
الموارزى وأن هناك کتبا عديدة فى | ساب لا مخرج فى ما 
ولتكها مختلف عنه فى الترتيب fa galls‏ وق بعض هده 
والتاجر والراسد وأسماب الماملات على اختلاف 


الآن بهذا الانم ؛ وعلهم آخذ الأقريج هذا الام . bra‏ 


فيه بصورة عللية منظنة : وأول من آلف فية مد ن مومی 
فلق د کان كقاب انلوارزی « المبر وللقابة » it ۶ s 1 sue‏ 
السواء واعتمذءا غلية فى حون ظریات . وقد أحدث | كبن 
الأثر فى تقدم علم المبرء كا أحدث كتا فى الاب . « يحيث يصح القول إن الموارزف 
وشم عل bl‏ وعم ناب للناس أجمين ...» 

ويدف الإنساف إلى الإ بل الرحوم الدکتور على Glas‏ مشرقة والدكتور 
عمد حرمی أحد آمك الله ى عره ».فق نش eT‏ الجبر والقابلة » عام 711557 وقد 
آخذاه عن بن غخطوط محفوظ يأ كسقورد فى مكتية ( بودلين ) وهذا الخطوط کتب ف القاهرة 
بندموت انموارزی بنحو ces‏ وقد علقا عليه وأوضا ما استفلق من حوه وموضوعاته . 


مقدمة الطبعة الثانية. ۷ 


واقد سبقنا الفربيون إلى نشر هذا الكتاب والتمليق عليه ا سبقونا إلى نشره بالعربية 
وکان ذلك عام ۱۸۴۱ م . 

ویتجی من هذا الکتاب أن المرب قسموا المادلات إلى ستة اقسام » ووضموا حاولا 
لكل منها » وحلوا المادلات الرفية واستخدموا الجذور الوجبة , ول يجهلوا أن المادلة 
ذات الدرجة الثانية لما جذران .كأ استخرجوا جذری" المادلة إذا کانا موجبين . وحاوا 
كثيراً من معادلات الدرجة الثانية بطرق هندسية » يدانا على ذلك کثاب انموازری وغ 
من کتب ole‏ المرب فى ابر ۰ ووضموا حاولا جبرية وعندسية لمادلات ابتدغوها غتلفة 
التركيب . واستمماوا الزموز فى الأعال الرياضية وسبقوا الثربین أمثال ( فيتا وستیفن 
وديكارت ) فى هذا seal‏ , ومن chee‏ مؤلفات أنى المسن القلصادى بتبين صحة ما ذهبنا 
إليه » وقد شرحنا ذلك قى فصل ابر من هذا الكتاب , 

ولا یخی ما لاستمال Spe‏ من a‏ بليغ فى تقدم الرياضيات ولا سيا المالية مها على 


تمد فروعها : 


wale Jes‏ بعض ممادلات الترجة الأولى بطريقة حناب الخطاين وقد آورداها 


بالتفصيل ىكتابنا هذا وخرجنا من بحثنا فيها إلى آنالمرب توسمو فبا وعرفوها إلى أورو! - 
وحل المرب معادلات من الدرجة الا أجادوا ق ذلك وایتکروا ابتکارات قيمة 
هى عمل Old]‏ علاء الم : « إن حل المادلات التكميبية بوساطة قطوع 
الفروط من Jeol‏ الأعال التى ام مها المرب ... » فیکونون قد سبقوا («یکارت ) 
و(يكر) فى هذه البحوث Cates.‏ بعض السائل التى يؤدى حلها إلى معادلات 
تُكمربية فلقد الوا أن Le‏ للسألة الآنية : كيف تجد ضلع مسبع منتغلم على ool‏ 
إنشاء الشلع من العادلة : ص" = س" = پس + ١‏ = , وقد جرب أن يحلها كثيرون 
Lely‏ توسل آو الجود ( وهو من علاء القرن العاشر للیلاد) إلى حلها ete‏ من 
صمویما . وقد Le‏ الهاتى المادلة س" + اب = < س وعرفت باسمه . وثيت NN‏ 
إن قرة أعطى حاولا هندسية لبعض المادلات GI‏ وكذلك جد أن أب جمفر المازن 
والليام قدحلا بمض العادلات بوساطة قطوع الخروط كا Clad‏ أن أ الجود وانمجندی 
وان اليثم وغيرم أخذوا بمض OVE‏ المادلات التكميبية وحلوها هندسيا . وقد وروت 
هذه البحوث پاتفصیل فى کتابنا هذا . وحل الکوهی السأل التالية : « كيف ترسم قطمة 


۸ مقدمة الطيمة الثانية 


منكرة حجمها يسأوى حجم قطمة أخرى coy ie‏ وا qlee‏ یساوی سطح قطبة لا 
مفرو » . وحاوا Lal‏ بعض آنواع للمادلات ذات الدرجة الرابمة . وكشفوا النظر؛ 
القائلة أن مموع مکمبین لا يكون عدوا LI‏ ؛ وهذه هی آساس نظرية فرما Fermat‏ 

ومن de‏ هذه يتبين آم جموا بين المندسة والجير » واستخدموا الجبر فى بمض 
الأمال المندسية کا استخدموا المتدسة لحل پیش الأعمال الجيرية . فهم بذلك واضمو» 
oll‏ المندسة التحليلية : ولا خن أن الرياضيات الحديثة تبدأ سهاء وقد ظهرت بشكل 
اتفسيل منظم فى القرن السابع عفر لليلاد» وتبتها فروع الرياشيات بسرعة قنشأ عل 
التكامل والتفاضل Calculus‏ الذى مېد له المرب کا مهد له من قبلهم الیونان . 

ويقول الأستاذ (كار ينسى ) فى se‏ ألقاها فى نادى الق الجاممة الأميركية ی 
القاهرة فى وفبر سنة ۰۱۹۳۳« ۰.۰ ورجع الأساس فى هذا كله ( أى تقدم الرياشيا 
وإبجاد التكامل والتفاضل ) إلى البادی" والاعمال ارياضية الى وضها علماء الیونان » وف 
الطرق البتکرة التى وضها Us‏ المند . وقد خذ المرب هذه البادی" وتلك USN‏ 
والطرق ودرسوها واصلحوا بمشما ثم زادوا عليها زیادات هامة تدل eee‏ آ کار م۸ 
وخصب قريحتهم + 

any‏ ذلك آسبح ارات العرنى نز لملماء إيطاليا وأسيانيا ثم لبقية بلدان أورو! » إلى 
دراسة الرياضيات والاهتام ها . وا أنى ( فيتا ) ووضع مدا استمال الرموز ق اليد + 
وقد وجد فيه دیکارت ما ساعده على التقدم بیحونه فى المندسة خطوات واسمة فاسل Sp‏ 
السبيل لاملوم الرياضية وارتقائها ارتقاء نكأ عنه عل الطبيعة الحديث وقامت عليه مدنیتنا 
الحاليّة ... » 


الثة 


3 


وعنی العرب فى المادلات غير المينة وقد أخذوها عن ( دوفانطی ) OE Gill‏ أول 
من درسها ويحث قها ! وقد CF‏ النرب فى هذه البحوث. وحاوا كثيراً من السائل ال 
تؤدى إلى معادلات ير معينة من الدرجتين الأول والثانية وأطلقوا علها (السائل (ALI‏ 
ZY‏ سوت كثرة » وبحت المرب فى تظرة ذات الحدين الى بوساطما يمكن 
رقع أى مقدار چری ذى Gn‏ قوة ساومة ها مد حیحمرجب . وقد فك يدي 
الکښ ناسين شه إثنان ‏ ما كيية اد مقكوك أى مقدار چبری ذى حدينٍ 
عرفوم إلى ای قوة ها أ كثر من اثنين قر تظهر إلا فى جير ایام « ومع أنهلم يط 
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قانونا لذلك ء إلا أنه يقول إنه كن من ste}‏ مضكوك القدار cab!‏ ذى ادن با 
کون قوته صرفوعة إلى ٤ ۰۳۰۲ NM‏ .8 > ]وا كثر bey‏ 

| والنى أرجحه آن انلیام وجد قاونا لفك ای مقداز جبری ذى حد بن اسه آی عدد محیح 
موجب » وأن القانون لم يل إلى أبدى الباحثين ؛ ولمله فى أحد كتبه الفقودة . وقد رج 
وبکه Woepke‏ کتاب انليام فى ابر فى منتصف القرن التاسع عشر لمیلاد . واشتفل 
المرب فالنظريات الختصة بإيجاد مجو ع مريمات الأعداد الطبيمية ای عددها 2 . وكذلك 


الكائى استطاع أن يجد تاوت لإيجاد جوع الأعداد 
ل الرفوعة إلى القوة الرابمة كا اعترف سالك (سمث) فى كتابه تاريخ الرياضيات . 
وعنوا بالجذور المیاء وقطموا فى ذلك ys‏ . وكان الحوارزى أول من استمم ل كلة 
( آمم ) لتدل على المد الذى لا جذر له . ومن هذه الكلمة » أو من معنى هذه الکلمة » 
استعمل الإفريج لفظة (Surd)‏ وهی تمنى ( أخرس . أطرش (deaf, mute‏ . 
.ويمكن القول أن المرب وجدوا Bb‏ لإيماد ام 
لا عکن استخراج جذرها ؟ واستعملوا فى ذلك طرقاً جيرية تدل عل وة الك 
ee‏ الجبر ؛ فاقد استخرج الاملی والقلسادى وان البناء القم التقريبية للجذور الصمام 
باستمال طرق خاسة أثينا عليها فى هذا الکتاب . 
ورى جنةر Gunther‏ أن بمض هذه الطرق مپدت لبيان الحذور المماء يكسور متسلسلة 
وقد استعمل ( ليوثارد أوف بزا ) و ( تارناكليا ) وغيرها هذه الطرق . وكذلك وجد 
المرب القم التقريبية لاجذر التكميى واستعماوا قوانين مبتكرة وبرهنوا عليها جير . 


قد يسجب القارىء إذا Lis‏ آنه وجد فى المرب من مهد لکشف اللوغارتمات . وقد 


یکون هذا الرأى موضع دهشة واستغراب . وقد لا يشاركنى فيه يعض الؤرخین . وسا 
هنا إشارة عارة إلى ما توصلت إليه هذا الشأن . 


من الغريب أن نجد فى أقوال بض لماء الأفربج ما يشير إلى عدم وجود ابحو 
مؤلفات مهدت السبيل إلى إيجاد اللوغارتمات الى شاع استماله عن طريق اییبر Napier‏ 
و رکز Briges‏ وبورجی Burgi‏ . قال اللورد مولتون Moulton‏ : « .. إن اختراع اللوغارتمات 
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ل عهد له وأن فتكرة الرياضى sal‏ ق هذا النحث جديدة ل ترتكز على بحوث 

يات . وقد أتى هذا الرياضى ها دون الاستمانة عجهودات غيره .. » 

هذا ما يقولة الورد مولتون . Ty‏ نورد ما يقوله الملامة مك فى كتابه EN‏ 
الزياضيات : « .: وكانت غابة نابيير تسيل حلیات الضرب الى حتوی على الجيوب ٠‏ ومن 
الحتمل x bats‏ ا صن حت ف Pte (ee)‏ 
التى أوحت اختراعاللوغارء 

وان وتس هو أول من توصل إلى القآئون TT‏ فى الفلقات : 

حتا سه × حتا ص = + حتا ( س + ص ) + + حتا ([ سه - میا) 

ویقول‌الملامة سور Suter‏ : «.. وکان لمذا القاء قب ل كشف اللوغارتمات 
عند عماء الفلك فى تحوبل الممليات المقدة ( لضرب ) الموامل القدرة بالکسور الستينية فى 
حساب ال لمات إلى عمليات ( جع ) .. 5۹ 

وكذلك وضع le aol‏ الم را ی كتاياً في الجع والتفريق » فيه 
شرح لاطريقة التى عکن بوساطها إجراء الأعمال المسابية التى Gls‏ بالشرب والقسمة 
بوساطة الجع والطرح = 


ویتبین ما ص أن فكرة تسهيل الأعال ای حتوى على الضرب والقسمة واستمال 


المع والطرح بدلا منهما قد وجدت عند بم علاء المرب قبل ابییر وبریکز وبورجى + 


وفوق ذلك فقد ثبت لنا من البحث فى مآثر ان جمزة الذرنى ومن بحوثه فى التواليات المددية 
والهندسية أنه مهد السبیل إلى الذن آنوا Ee Male] Gale‏ . وقد أتيت على هذا شىء 


من التفصيلٌ ق سفحات USE‏ . 


= 
اولا المرب لمأكان ge‏ الثلثات على ما هو عليه OH‏ فإليهم برجم الفشل GEM‏ 
وضعه بشكل على متظم مستقل عن الفلك ء وق الاضافات الخامة التى جملت GON‏ 
یتترونه عم عربيا كا اعتبروا المندسة علا بان : ولا بخ ما نا الم (Wiel)‏ من أثر 

فى الا کتشاف والاختراع وفى تسهيل كثير من البحوث الطبيمية والمندسية والصناعية ٠‏ 
- استعمل المرب (الميب) بدلا من وتر شعف القوس النی کان بستعمله ode‏ اليونان .. 


i‏ الطيمة الثانية لذ 


ولهذا أمية کری فى تسهيل حاول الأمال الرياضية ؛ وم أول من أدخل AU‏ فى عداد 
الب الثلئية . 


وتوصل المرب إلى إثبات آن نسبة جيوب BW‏ 
وا الوئرة بتلك لام eae‏ إلى بض 
والقواطم ونظائرها فى قياس الزوايا والثلثات ۰ ويمترف سوت Suter‏ بان لم الفضل الأ كبر 
فى Ue‏ إلى حسا وعاوا الجداول الرياشية اجیب وقد حسبوا جيب ۳۰ دقيقة 
ة . وكشفوا الملاقة بين اليب والماس والقاطم 


لوا إلى معرفة, القاعدة الأساسية LL‏ مساحة الثلثات الكروة » کا 


ن الحامس .من القوانين الستة التى Sates‏ فى حل الكروى القائم 


فى انفلك یحث أولما فى لثثات. السكروية 


قد اطلم olde‏ الإفريم قى القرن انمامس عشر 
الطوسى وغيرها ونقلوها إلى لفاتهم . وكان لكتاب الطوسى SE)‏ 


آغری bl)‏ علها فى هذا | : 
الکروية القاعة الزاوية oly‏ بستخرجوا طرق 

بة الائلة.. ويقول نللينو : 9 وى أواخر القرن الثالك للمجرة 
كل القواعد الختصة| شلات الكروية 

ة السكروى فى النسخة المطية الوجودة 


نين قليلة جدا حسما استدللت عليه بأدلات شتی .. 4 


وهناك من Ue‏ المرب ( فوق ذلك ) من حل بمض العمليات التملقة بالشلثات جبرياً ٠‏ 
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= وهذه لم تكن معروفة عند القدماء وهی من مبتكرات المرب 
\tiev‏ 

وتوسل ان يونس إلى القانون التالى : 

Le‏ × سا مى = + جتا ص ) + تا( س ص) 


لهذا القانون منزلة كبرى قبل كشف اللوغارتمات عند علماء 


ويقول سوتر 
الفلك فى حويل الممليات المقدة ( اضرب ) الموامل القدرة بالسكسور الستينية فى حساب 
الثثئات إلى علیات ( جع ) .. » 
< اقدكان CET‏ ق الثلثات مميناً للغرييين ناوا منها واقتبسوا عنها » وتمادق 
بعفهم قنسب النفسة نظریات ويحوثا ينا هى مأخوذة عن المرب ٠‏ فقد ظهر حديثاً أن (ريجهو 


موتانوس ) مثلا قد نسب لنفسه موضوعات ف tell‏ ثبت أنه قد أخذها عن كتب المره 
ويمترف ( کاجوری وحث وسيّدبو وسارطون وسور ) Caw Ob‏ من النظريات والبحوث 
نسبت فى أول الا إلى ( ريجيو فوتائوس ) وغیره ثم ظهر بعد البحث والاستقصاء أنها 
من وضع المرب وثتاجهم - 

si‏ و 


GUT & ۱‏ الفلك فم يقف المرب قيه عند النظرنات » بل خرجوا إلى الممليات والرصد . 
فهم أول من آوجد بطريقة علبية مبتكرة طول درجة من خط تصف اهار » وأؤل من عرف 
أضول الرسم على سعلح الكرة وقالوا بإستدارة الأرض وعاوا الأزياج التكثيرة والمظيمة 
انشع . وم ان شبطوا حركة أوج الشمس وتداخل فلكها فى أفلاك ST‏ وکشفوا بعش 
آنواع الملل فى حركة القمر واخترعوا الأسطرلاب والربع ذا الثقب . وحسب البتاف ميل 
فلك البروج على فلك ممدل الهار وكان حساءه Geis‏ جداء ودققوا فى حساب طول السنة 
الشمسية وأخطاوًا فى CLL‏ عقدار دقيقتين و۲۳ GE‏ وحققوا مواقم AS‏ من النجوم 
Ley‏ بإنتقال تقطة الرأس alls‏ للارض ورصدوا الاعتدالين الربيعى والحريق » وکتبوا 
عن كلف الشمس وغرفوها قبل غيرم ونقدوا etl‏ وأصلحوه وأنوا عذاهب جديدة 
عن بعض ال کات الفلسكية ۰« 

ویقول الاکتور سارطون : « .. إنه ee‏ من تنص هذه الذاهب الجديدة 
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فيدة جذا ومهمة جدا لأنها نهات الطريق Te‏ الفلكية الكبرى فها بمدا.. » 
وأوحت بحونهم الفلكية ISO‏ أن « يكشف الانون الأول من قوانينه الثلاثة ا 
وص أهليليجية فلك السیارات .: » وعاوا الجداول الدقيقة لبمض النجوم : ولمذه منزلة 
عالية عند Ue‏ الفلك عند البحث فى تاربخ التجوم وبواقمها وحركاتها ؛ وعکن القول ان 
|العرب عند ما تعمقوا فى درس الفلك طهروه من التنجم وارجعوء إلى ما رکه Ue‏ اليونان 


Ge Lot, he‏ على الرصد والاساب وعلى فروض اتملیل ما بری من الرکات والظواهن 
الفلسكية والمرب لم يسلوا بعلم القلك إلى ما وصاوا إليه إلا بفضل الراصد فقد فاقوا غيرمم 
فى عمل الالات ورسد onl‏ والکوا کب » ویمترف dye Al‏ الطرق البتک 
استعملها المرب فى رصدتم الأجرام السماوية وق الجداول الدقيقة الی أنشأوها . 


والان وبعد أن استعرضنا بإيجاز رؤوس الوضوعات التى يمالجها .هذا aby CISTI‏ 
الإخلاص للحق إلى القول ب قد قاموا بدورم فى التطور الفسكرى المام LE‏ 
وفهم . وقد هيأوا بذلك المقول لاتفكير الملی الحديث » ولولا ذلك SL‏ سیر الدنية بضنة 
قرون كا أسلفنا القول + 


ولقد کان هذا ... عند ما كان المرب احرارا ء با بالاستهارين SAV‏ 
J lly‏ وما یما من ضنط على الواهب وتقیید احربت وتل ابليات وحرمان من فرص 
الحياة على آنواعها — آقول Com‏ ابتاوا بكل ذلك ضفت عزاعهم وهزلت همهم وأحاطهم 
Jott‏ واليأس حتى لقد تسرب إلى كثيرين أن المرب ليسوا أهلاً لمظائم البتدمات 
ولا أ كفاء لجل الرسالات ولا سالمين لخدمة الدنية . 

بر الناس ولا آفضل الناس ؛ ولا el‏ أن قابلية فى 
ce‏ ی اومن نت edit‏ 
نيمث الحمم وحفز || 
ال مقر إن الأم التى تسم 
برفع عنما ضغط الاستعمار والحرافات لضربت 


وق هذا القرن شهد المام استفاقة المرب من غفلهم ونهوضهم من 
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الدعوة إل التحرر والانطلاق تأخذ طریقها على الرغم من المراقیل والعقبات وتتجه فى 
الاجاه السليم + 

ولت بحاجة إلى القول إن الدعوة إلى التحرر والانطلاق من القيود لا تکون محدية 

اذا م تين على أساس وإذا لم تسر فى طریق يضمنان لما الاستمرار و الاندفاع اع واج 
ولس آفعن لهذا كله .من استمدادللافی واستلهاءه عزما و مباهاة Ths‏ » ومن 
معرفة ة الماضر وإشباعه درا رضم ین قر إلى الستقبل بأمل و 
كل ما بوحی dish‏ بإلنفس وا 

واما الماضر فهو ا cn‏ قم عليه الستتبل ؛ وطذا علينا أن تتبصر فيه وان وت ثتفهم 
مشاكانا فى أنفسنا ووحودنا » وآ يكون من وعينا ماي رک كنا ويدقمنا نا إلى الأمام . 


رت 


وأخيرا يدفمنى الواجب أن أتقدم بالتكر الخالص إلى القائمين على الادارة اا 


الدول المربية وق مقدمتهم الأستاف سعيد فهم على تفطلهم بإعادة طبع هذا الکتاب sis‏ 
الفرصة J‏ لتنقيحه والزيادة عليه . كا آقدر هم اهتامم بالتراث العربى وعنايتهم بتاريخ الما 
عند المرب ؟ فلقد برهنوا فى مناسبات عديدة على إخلامجم لاحق والمقيقة ودللوا على جهودهم 


ورغبتهم فى خدمة الم والتارخ والثقافة المربية ٠‏ 
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لقد أدرك الفرب وبعض el‏ الشرق أن بمت الثقاقة من آم الموامل التى SEF‏ عليها 
الهضات والمركات ؛ وأن الأمة الى تبنى he‏ عليها أن تخلق فى الأفراد روح الاعان 
إة القومية وذلك بالاتام عاضا وربطه 


م ق ميادين الملوم وما كان لها م, 

فى تقدم الجضارة . 

وقد قامت الأمة اليونانية مثلا ى حركتها الاستقلالية فى القرن السافی وتوققت فا 

أن ye‏ كيان وتکوان شخسية دؤلية : وكان من آم عوامل تجاح هذه ار 

الاهيام بالافى والرجو ع إليه » فلقد قامت الميثات هناك وكشفت عن مآ ثر علماء اليونان 
gaily‏ فى الءلوم والآداب والقلسفة وا برت فضل أسلافهم على الدنية وينوا للناشثة 
أن اجدادم کاوا قادة هذا الما وأنهم يستطيمون بإقتفاء آ ارم أن يميدوا تالد حدم وباذخ 
عزم فزرعوا بذور القابلية والاعتراز نی الأفراد وأأمرت هذه البذور تمرات يانمات عادت على 
رن الاستقلال والحرية وهناك من الم من لا تار ها فراح Vase‏ خلتون لا 
ie‏ ویمملون على إخراجه إلى ناشتنهم فى أحسن صورة فتمكنوا من خلق روح الاعتزاز 
ومن ale‏ الإقدام والإرادة فى نفوس الا فراد والجامات . ولستا الآن فى حال ضرب الأمثال 
فقد خرج من ذلك عن موضوع هذه القدمة , 

ونظرة إلى الم النامضة القوية ذات التراث الضخم والآ لر المظيمة تمد أنها تصرف 
عنايتها إلى القديم وإحياله » وإلى تقدير الماملين من أينائها من المباقرة. والنوابغ بإنامة 
حفلات تذكارية faded‏ : وهاهى الآ الختلفة ف آوروبا وأميركا تیم ىكل عام حفلات 
tat‏ لإحياء ذکری عباقرتها وخترعيها وشعرائها ‏ 

وقد يسجب اقاری" إذا قلت إن المرب وويلاتها لم تنم النکلیز من القيام واجب 
إحياء ذکزی شاعرم الا كبر شكسبير فى هذا اد » فلق احتفلوا بذ كراء كمادتهم 
وأفسحت عنم أبمدتها اتحدث عنها وعن آ تاره وما تره . ولاايقف AW‏ عند هذا المد 
بل إذا ذرت إحدى الجاممات الأوروبية ‏ الاتكليزية ملس وتصفحت برناعها التدريسى 
واستممت إلى الحاضرات التى ییا الأساتذة هناك تجد أن الأشخاص الذي یی لم كثير 


ae ۷‏ الطبعة الأولى 


من العتاية والبحث Sly‏ الحسن ثم اتكليز » وتجد أن أول شىء بقدمه الأستاذ لتلاميذ 
هو تعريقهم بالجهود التى قدمها علاء الإنكليز فى ميادين المرقة وم ترم فما . ثم بمد ذلك 
يذكر الملماء الآخرين الذين خدموا الم - 

ما القصد من هذا كله ؟ وهل من غابة وراء ذلك ؟ 

إن المد الأسعى والغابة التبيلة ها جمل” تنك الأمة تومن بان ها كيان ممتي fed‏ 
الا کتشاف والاختراع aly‏ بامکانها الساهمة قى خدمة الإنسانية . بذلك تزرع بذور القابلية 
فى الناشثة » وبذلك تقوى قم روخ الاعتزاز . وق هذا كله قوى تدفع الأمة إلى السبهر 
خی أوسع مو الد ورفع مستوی اما 


Moby‏ التى خلت را جليلة فى ميادين العرفة عادت على الحضارة 
pally‏ والارتقاء ٠‏ وقد لا بكون هناك أمة لما ما للأمة المربية من Medel‏ بلیغ فى 
سير العلوم فلولا ناج القريحة المربية 

ley ۰‏ ول دعا آننا Lat‏ ترائنا dy‏ نلقفت إليه + aly‏ باهالنا هذا وعدم التفاتنا 
إلى FT‏ اسلاقنا أسبخ لدى الكثيرين منا اعتقاد بمدم قابليتنا وان لم يكن لأجدادنا أى جهد 
شکری lb‏ وأنه م ينأ ین المرب من استطاع أن يبلغ فى میدان ال مبلغ Maal Ue‏ 
وهبائرتها. ومنأغرب ما تشاهد. اليوم أن تج دکثیرین يتكرون على العرب ما رم فى BEE‏ 
الوم والفتون » تراب SOI tat‏ عم إذا عم أن هذا الانکاز ساند ومسیطر 


إن الأمة المر 


على الثقفين وأعحاب الشهادات والأثقاب الملدية . وليت الأمن بقف عند هذا اد - علا 
الإنتكار س بل تال الاستخفاف يكل ما عو شرق Ue‏ وعربی غاسة وإلى التتقص من 
LUNGS‏ ژفضلهم على الدئية »نا Gus‏ من قام بدافع عن المقيقة yy‏ 

ومن قام يظهر GLI‏ لأنه حق ؛ أوقد دفوم الاخلاص للحقيقة أن ينسفوا مار 


بمض الإنصاف فاعترف غير واحد عا مدتية الغزبية قن jos‏ على Nasu‏ 
he‏ وقد ثبت ps Wal a‏ الملمام ق الببحث عن تاج قراخ المرب تج لح فضل المرب 
بح وظهار لم أن انرب سيو الغرب فى وضع النظريات الرياضية 
وقد قال أحد EAM Ue‏ إن بع ابتكارات واختراعات حسيناها 
اعترف بعضهم بعلو كمي الحضارة Ay pil‏ 
کان مرب غطلر يجيد عزفؤا 


اخقدمة الطبمة الأول v‏ 


بإككباريم على الدزس وسمیم ق ترقية الم والفن » ولا تبالغ إذا قلنا أن آوروا مدينة 
لمم بخدمتهمالملبية — تلك الخدمة التىكانت المامل الأول وال كبر فى نبضة القرنين الق 
عشر والرابع عشر للميلاد . . . 4 . وقال ويلز عن حضارة المرب ما یل : = « ۰۰۰ وكانت 

ة العربى أن یتشد الحقيقة يكل استقامة وبساطة oly‏ بجلوها بكل وضوح وندقیق غيز 
تارك منها eh MIRE‏ هده الخاسة الى جات حن الأورييين من اليؤنان وهی نشدان 
النور el‏ جاءتنا عن طریق المرب وم تبط على Jal‏ المصر الحاضر عن طريق اللاتن ...© 

ley‏ لاشك قيه أن الاضارة المريية هی حلقة الاتصال بين حضارة الیونان والحضارة 
LIL‏ فهم الذين حفظوا علوم اليونان وغيرها من الضياع وم الذين نقلوها وقاوا معها 
إشافتهم التكثيرة إلى آورو؟ عن طريق الأسبان : ويمترف البارون دى فو Ob‏ الرونان ل 
يحسنوا القيام الیرات الذى SF‏ الیونان » oly‏ المر بکانوا على خلاف ذلك فقد حفظوء 
وأثقنوه» وم يقفوا عند هذا الحدء بل تمدوء إلى ترقية ما أخذوه وتطبيقه بإذلين الجهد فى 
محسينه وإغائه حتى سلدوء للمصور الحديثة . وم فوق ذلك أسائذة أه لأوروبا ) اعترف بذلك 
الما الفرنسى الكبير سيدبو . حيث قال : -- « ... وان تناج أفكارم الفزیرة POT‏ 


النفيسة تشهد آنهم أسائذة أهل اوروباق جيع الأشياء » - 


eee 
» هناك الاس يضر بون على ننمة جديدة اقتبسوها عن الجاحدين لفضل المرب والاسلام‎ ۳" 
SEY وه النشمة تذور حول قوم إن المرب لم یکونوا ير ثقلة للملوم » ومن الفریب أن‎ 
. اشتهر بإلبحث والتنقيب‎ Sl A 
إن بعض الفربيين این يجربون أن يستخذوا بجا أسذاءٍ‎ ٠ LP =F قال الدکتور سارطون‎ 
الشرق إلى الممران يصرحون بأن المرب واللمين تقلوا للم القديمة وم يضيفوا لها‎ 
| بضعة‎ E othe ما ... هذا ازای‎ 
GN قرون ... » وغشی الدكتور فى کلامه فيقول : = « ... واناك فان المرب کانوا‎ 
. » ممامين فى العالم فى القرون الثلاثة : الثامن » والحادى عشر » والثائى عشر ايلاد‎ 

ولقد ظهر عند المرب عاماء عباقرة استطاعوا أن يقدموا جليل انلدمات للم IE‏ قدمها 

بن وفراداى ورنتجن وغیرم من ore NAN‏ . وقد اعترف سارطون وسعث وکاجوری 
وبول بأن المرب آخذوا بعض انظریات عن اليونان مت جيداً وطبقوها على حالات 
کرد مختلقة » م کونوا من ذلك نظريات جديدة ويحوثا مبتكرة فهم بذلك قدموا العم 


(۲ س ترات ) 
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خدمات جليلة لا تقل عن انلدمات التى أنت من حهودا کبار رجال الاختراع والا کتشاف 
فى الفرب ٠‏ 
إننا أولى من غيرنا عمرفة عباقرتنا ونوابغنا . إنه لواجب مقدس علينا أن نيتم بتراثيا 
by‏ آورنه أسلافنا إلى الأجيال . 
أليس من الميب الفاضح أن لا يعرف الناشیء المرنی أن الموارزى هو م IT‏ رياضي 
المالم وأنه أول من وضم الجبر بشكل مستقل عن الحساب وقد بوبه ورتبه وزاد عليه زیادات 
هامة تمد اساسا لكثير من بحونه . وعل الجبر هذا من أعظم أوضاع Sill‏ البشرى لا فيه 
من دقة وإحكام فى القياسية . ولقد جع المرب بين بر والحندسة وطبقوا الحندسة على الق 
كا طبقوا أ كثر الملوم على تلف ile‏ الحياة . واعترف كاجورى بفضل المرب على الجر 
فقال « ...ان المقل ليدهش عند ما برى ما مله المرب فى البر » . وقال 
... إن حل العادلات: التكميبية بوساطة قطوع الخروط من أعظ. الأمال التى قام بها 
المزب » وعکن القول أن بحوث. المرب ف الجر والمندسة وف الج هما كانت سابقة 
لبحوث دیکارت وفرما . 
آلیس غريباً أن لا يعرف أن المرب م تین هذیا الأرقام المندية النى نستعملها 
الآن والتى وصلت الغرب اوسا کب اد . وليس الهم هنا تهذیب المرب للأرقام 
بل الهم ole]‏ طريقة جديدة لحاء طريقة الإحساء المشرى » واستمال الصفر للغاية الى 
نستعملها الآن ووضع علامة الفاسلة للسكسر المشرى . ولا بخن ما لذلك من أثر فى تقدم || 
الرياشيات والعلوم وارتقاء الحضارة فى مختلف نواحها . 
[ . هل جع القارى' شیئ من البتانى gil‏ امتاز على غيره عواهبه وقد تبوا مسكراً لیا 
فى ميادين اللوم ولا سيا فى الفلك والثلثات والمندسة والجير . ولقد cl‏ لالاند وهو fle‏ 
غربى لمع فى سجاء البحث والاستقصاء والاتاج» أقول fed‏ لالاند على مار البتانى فكان 
أن عده من المشرين فلكيا الشهورین فى الما مكله . وکان من المرب علداء آخرون ادهشوا 
الأوربيين وحاوم على الإعان بقوة المقل العربى وإبداعه : ومن هؤلاء LLM‏ إن سينا الذي 
قال عنه سارطون أنه من أشهر مشاهير ULI‏ الماليين . والكندى الفیلسوف الذى سرى 
GSS‏ ناد هو من القن امتازت مواههم بتواحها المديدة ومن این عدم کردا WP‏ 
من الائنى عشر Lae‏ الذين ثم من الطراز الأول فى a)‏ اء فى المالم كله , 
اليس من الؤسف حقا أن لا يعرف الناشىء العربى أن أجداده تينوا التكيمياء وا 


مقدمة الطيمة الأول ۷۹ 


أبدعوا فى KAM‏ فما » وأنهم سيقوا النربيين قى الالتجاء إلى التجربة ایتحققوا من حة 
بعض النظريات . وإلهم برجم الفضل فى استحضار كثير من الركبات والحوامض الى تقوم 
علما الصناعة | فلقد استحضروا مسكبات تستعمل الآن فى صنع الصابون والورق 
والحرير والفرقمات والأسبغة والماد الاسطناتى . وقد يجمل كثيرون أن 
من Le all‏ الكيمياء الماليين ومن الذين أضافو! إضافات هامة إلى الثروة الإ 
جملته فى عداد oa AU‏ ق تارج هم SAN‏ 
ق الأمة المربية من A‏ کی ومع ذا کب Je‏ فيها فاق 
عفاء عصره وعلا علهم وكانت له ابتکارات قيمة وبحوث نادرة فى ارباضیات والفلك 
والتاريخ والجنرافيا . وقد نوصل شاو بمد دراسة حياة البيروأى وبمد اطلاعه على مؤلفاته إلى 
الوقوف على حقائق لم تكن معروفة خرج منها بإعتراف خطير وهو :-- « أن البيروتى أعظم 
عقلية عرفها التارخ » ولو أن هذا الاعتراف صدر عن باحت عربى ی بالتحيز والنالاة » 
ولکنه بحمد الله صادر عن عم بزن کلامه ولا يبدى ریا إلا بعد بحث وتمحيص ٠‏ ومن 
بات الغرب من ale‏ دراسة التاريخ LiL ably‏ على القول بأن مقدمة ابن خلدون هى 
أساس التاريخ وحجر الراوية فيه وان کتاب ممجم البلدان لأ عبد الله ياقوت هو مسجم 
غنى he‏ بالعرقة وليس له نظير فى سائر لفات . 
لولا المرب لا كان عل الثثئات على ما هو عليه الآن فإلهم بر جع الفضل ( کا سیتجل 
فى هذا الکتاب ) فى وضعه بشكل مستقل عن الفلك وف الزيادات ی المامة التى 
ونه > علا عرياً ا Mache‏ سب 
oa‏ ی ونظرة إلى بحوث الضوء ونظريانه تثبت 
أنه لولا المرب لا تقدم هذا الم تقدمه الحاضر . بقول الدكتور ما کس مایرهوف : 5 
المرب أسدوا جليل الحدمات إلى هذا الم الذى تتجلى لنا فيه عظمة الابتکار الاسلای 6 , 
وبقي تكتب ابن call‏ فى ابصریات مهلا نهل منه | كثر علاء القرون الوسعی 
كروجر با کون وب واتيلو وليوناردو دانتزى وكوبر ټیکوس وغالیلیو Pats‏ . وتمترف 
المارف البريطاتية أن كتابات ابن اليم فى الضوء أوحت اختراع النظارات . وثبت 
الأستاذ اعد سامح الخالدى أن 
ابن الحم هو واضع أساس الطر: ا يثة وقد أنى بتجارب رائمة للتحقق من حة 
بعض النظزيات وهذه التجارب هى التى تجريها الآن فى الدارس الثانوية والمالية . 


kan.‏ الطيمة الأول 
اقرة الما الذي قدنوا خدمات لا تشن للمازم : 


رال أورتها إلى الأجيال والتراث انم ای 


ن القول إن ا 


5 با الخترحات والتكنعفات )وال 
a‏ المجبل ٠‏ سا سکن الا طلاع على ما يحرى فى الأجرام UM‏ 
ات FS‏ 
نت التحریات الحديئة أن المرب ۸ الذين اخترعوا ارقاص والاسطرلاب وكشفوا 
الملل الاك فى حركة القمر» وأنهم من الذين مپدوا لاجاد التتكامل والتفاضل والاوغارعات 
ou)‏ من oye‏ هذا (A‏ وأنهم من ین قالوا بدوران الأر شک أن PLN‏ 


تقيم الدليل على أعليليجية فلك )239 


یظهر مام" فى الغرب من حفزه الإنصاف والروح Sh‏ 
السحيحة إلى الاهتام بالترآث Bl‏ والاعتراف بمظمة النتاج الذى GA‏ المقل المربى للعلم 
والممران » وقد ثبت لهم أن الدنية المربية مدنية بزدان بها تارخ GAs‏ للدهر أن يفاخر 
he‏ واری أن هذه الدئية لول تكن حاف الا ر مليثة بإلفاخر » سامية رائعة ها طابمها 
انقاص وخسائصما المتازة لا اشتفل بها الفرييون ولا كتبوا bee‏ لملدات ولا اهتمع 
ole‏ باحك عن ها والنوض ٠ WT‏ فلقد قدرت Ma‏ برتستون الأميركية 
خدمات المرب وأقشالهم على الإنسانية والثقافة فراحت تخصص الم ناحية فى أجل أبنيتها 
لار عل من أعلام المحضارة این س ارازی کا راحت تنشىء دارا and‏ العلؤم 
المربية والبحث عر الفلوطات وإخراجها وقلها إلى AAG‏ حتى يتمكن العالم من 
الاطلاع على لتراث العربى فى تدم الملم وازدقار العمران ٠‏ وعلى الرعم من هذا الاهتام 
وغل الرغم من البحوث التى قام بها الملماء فى GF‏ فلا تزال هتاك تواح لم تمط حقها من 
البحث والاستقساء ولإيتفض عنهابمد بار الإهال : وما لاریب فيه أن مثل هذه البحوث 
والوشوعات ليست GY‏ يمكن اعطاوعا حقها بسهولة ‏ وان يتمكن الباحثون التقبون 
من الوقوق على نتاج المقل LG I‏ وخدماه BOM‏ 
تقیهم » Sassy‏ يتمكنون من زالة السحب TN‏ الحيطة 


مقدمة الطيمة الأولى ۳ 


اه فى وضع هذا الکتاب إلا حاولة لإزالة بمض الغيوم الحيطة يترائنا والکشف 
ر المرب فى esl‏ الرباضية والفلسكية . 

” ويدفمنى الانصاف إلى القول أنه وأجد فى الغرب بعض الملساء من الذين لم يتحاوا بروج 
الم الصحيحة ومن الذين لم يكونوا تخلسين لاحقيقة والح قد أملى علهم الحقد إلى إساءة 

المرب فشوهوا كثيراً من GH‏ وقليوا بعضها الآخر وأدخلوا ASEM‏ والريب فى كثير 

من الحوادث التى تمجد المرب وفوق ذلك أخذوا بمض النظريات والاختراءات المربية 

ونسبوها إلى غير المرب . وقالوا ام الم والقيقة إن المرب لم يكونوا غير نقلة Cords‏ 

يكوأوا منتجين وأن الحشازة المربية لم يكن هما أثر ی ذ کر على سير الدئية » وتوأ المقل 
العزبى بالجود وبكونه داعا مالة على غيرم.. وقد يسأل بمض القراء هل من قصد وراء ذلك ؟ 

والجواب على هذا أن القسد التنبيط” من Lelie‏ وإذخال اليأسن إلى قاوبنا من تجاحنا : ومن 

الؤسف Ge‏ أن تتحقق بمضغايات هؤلاء وبمض ما برمون إليه إذكان اذل ككله الأثر الكبير 

على عقلية طلا بنا وکتابنا وأخذ الاعتقاد بمدم تابليتنا يقسرب إلى التكثيرين منا > وأضبعنا 

هدامين لكياننا » متکرن ميراثنا لا ثرى فيه خيراً ولا جالا ولا متاعا ولا Celis‏ ورحنا 

مفتونين بالمضارة الغربية عا كفين عليها مهملين تاريخنا وحضارتنا. وأمبحنا مرف عن 


شکبیر Giles‏ وجيتى وفرادای Tada‏ واديسون وباستور | كثر مما نمرف عن التنى 
والعرى والبیروی والبوزجانى وانلوارزی وان SEI, All‏ وجار بن الأفلح وان رشد 
والتكندى وغيرم وأسبحنا رى فى الدنية الأوربية كل إللير وكل لجال وكل الا 
وکل الانتفاع . 


eee 
قد يسىء بمض القراء الظن » فیری فى أقوالى هذه دعوة إلى ال العلوم الأوروبية ونبذ‎ 
. الحضارة الغربية . أنا لا أدهو إلى ذلك » ولا الب مقاومة تيار الدنية الحالية مكل النواحی‎ 
وتاريخنا . أنا اقول بدرس ما‎ Gil أنا أقول وأطلب أن ندرس إلى جانب الدنية الأوربية‎ 
وأن نضيف إلى ذلك ما فى حشارتنا من عناص‎ » Lag يأى به فرب والتعرف على سبله‎ 
الماوم والفنون ومكتشفاتهم‎ Gale نشء المرنى مآ ثر أجداده فى‎ 
فما . ربد أن يشمر الناشىء المرنی أن أجداده استطاعوا بالممل الجدى أن يشيدوا حضارة‎ 
شرقية عريية لا زال المالم ينم با ثرها . تريد أن بمتقد العربى بقابليته وأن يؤمن بلبوخه‎ 
. وأن فى إتكانة أن ينتج وان يبدع‎ 


wr‏ مقدمة الطبمة ول 


إن فى استطاعة علاء المرب ومفكريهم أن عهدوا لهذا كله يعقد مور للعلوم ay pil‏ 


(ک اقرح الدكتور على مسطق مشرفة ) تنحصر ناه فى بمث الثقافة العربية واحاء 
الآثار المربية عختلف الوسائل ASS‏ مع دام للدراسات المربية والإسلامية يعمل على 
نشر الؤلفات العربية مع شرحها وییها بأثمان مستدلة حتى بتمکن الجيع من الاطلاع علا 
والوقوف على ما ۶ الساف وثراث الأجداد » والممل أيشا على إدخال تاريخ العلوم المربية فى 
el‏ التدريس ف الجاممات والکلیات فى الأقطار المربية . وبذلك تستطيم هذه الماهد أن 
تقوم بواجبها القوی والوطنی ويصبح عند ممنى لوجودها 

+ الا اظن gale Tet‏ فى أن الحسكومات المربية والجاءات وبمض الأفراد فى الأقطار 
المربية بدأت تى لسد النقص الذى لازم ارکات الوطنية والقومية مدة طويلة ٠‏ فلقد 
بدات ag‏ الثقافية تير Gam‏ وستمود على الأمة باليقظة وعلى أبناء ال SAM‏ 
وها تحن أولاء جد اراب الماهد وبمض القائمين بأمى الحسكومات المريية هتمون باحیاء 
تراث المرب وإظهار مآ رم وما قدموه من جليل الخدمات إلى الدنية . فلقد أقيمت فى مصر 
والغرب وسوربا مپرجنات عديدة إحياء لذ كرى شاعم المرب التنى كا أقامت كلية ال داب 
ine)‏ ثلاث سنين ) أسبوع الجاحظ تکام فيه عدد من فول الأدب ly‏ البيان فى ما نو 
اماحظ وأفشاله على الأدب والفسكر . وف هذه الأيام يلح الناس Sp‏ جديدة فى مر حو 
إعياء الکتب القدعة والسى Gail‏ غبار النموض والاعال عنها... وهااعى ذى Bey‏ 
الصرية تشترك مع AAS‏ والجاعات فى بمت الثقافة المربية عن طربق MOSS Sohal‏ 
الأدإء والشمراء وثوابغ رجال الم والفن وعن طريق إخراج الغطوطات وطبعها ونشرها ٠‏ 


ومن اللهج قا أن جد هذا التحسس حو بت الثقافة لا ينحصر قىجهة واحدة بل فى 
جهات أخرى ققد أقامت الجمية الصرية لادم الاضية والطبيمة بإلقاهرة Gee‏ لإحياء 


ذکری ان امین عام ۹ عناسبة عرور ٩۰۰‏ عام على وفاته . وقد أشاد بهذا البفری 
بار oUt‏ والأساتذة ولاغك أن هذا MEY!‏ الجديد سیدفع بإلماهد المربية 


0 نا هذه للفسة سنة ۱۹6۱ 2 وقد اشتد الوعی DUH‏ مذ هنه sae cody Cat‏ 
اجتاعات إحياء Sa‏ پیش be‏ المرب وفلاستمم :وف أيلول ستة ۱8۸۳ دمت الإدارة. 
المانية le‏ الدول المرية للم على عقدقى الاسكندرية هت فيه ريال SB‏ وا ام قي 
سائر ديار المرب . وإننة الؤمر عدة قرارات كان من أبرزها توسية وزارات لمارف والامد بای 
پدراسة تارغ العلوم عند المرب 


مقدمة الطبعة الأولى ۳۳ 


والجاعات والأفراد إلى اخرا توابغ ارباشبين والطبییین ورسائلهم وجملها فى 
متناول التملين . 


ولست بحاجة إلى القول بأن Leon‏ لاتزال فى أولى Wee‏ نقطع فها مد 
شيا جدراً بإلاغتبار . ولکن ما راه من البدء فى الاھتام رات المربى لا یوک لا أن 
المرب أصبحوا يدركون أن بت الثقافة وإحياء القديم وربطه بالحاضر من أقوى الدءائم الى 


نون علها كيانهم ويشيدون PAE‏ . 

/ واخم هذه القدمة بأنه م من أمة تستطيع احترام حاضرها وتحقيق مثلها الملا إذا م 
تكن على صلة عاضها محترمة له واقفة على ما فيه من جلاء ومهاء . وعلى الأمة التى تبنی ها 
وتبنى سؤدماً أن تصل ماضبها بحاضرها وأن تبنى حضارتها على حضارة أسلافها » وبذلك 
لا بره تستطيع نلك الأمة أن تشمر ناشثتها ob‏ كياناً عترماً وشخصية مستقلة — وهذا 
كله بدفع بالأمة إلى حيث الجد والمظمة . 


القسم الأول 


مار المرب فى clo!‏ والفلك 


وهو سيعة فصول 


الفصل الأول - الملوم الرياضية قبل الإسلام 
الفصل نی - مآثر المرب فى الحساب 
الفصل الثالث ‏ و« د البر 


الفسل الرابم ‏ و « 
الفمل اماس - « و 
6 اقصل‌الادس- و > 
الفصل السابع - الرياضيات فى الشعر 


Calis! 


ran‏ الونسان ما مله غيره وزید عليه » وكيفية الأخذ ومقدار الزيادة ختلفان ويقبمان 
عوامل كثيرة . وهذه السنة الى سار عليها الانسان هى التى تميزه عن الیوان . فلانسان 
منذ القدم يمتمد على غيره ويحاول | بشی» جديد ؛ وعلى هذا الاعتاد والابتكار هما من 
الموامل اللازمة لتقدم الدنية وادتقائها » بل لا تقوم حضارة ولا تزدص اثقافة إلا علها . 
فلقد اعتمد all‏ بون على البابليين والكلدانيين والفنيقيين » واعتمد الاغريقيون على الصر ین 
كا اعتمد الرومان والمنود على من سبقهم من الاغريق وغیرم وأخذ المرب من مولاهء 
واقتبست bast‏ عن المرب وعن این سبقومم » وعكذا فالمهود SA‏ ملك عام يمكن لمن 
دید أن متمد عليها ویتبس منها ما مود عليه القع والتقدم . 

ولقد أثبتت التحريات abl‏ أن العلوم الرياضية ميدان اشتركت فيه القرأح الختلفة 
وأن النقاج فيها لا ينحصر فى أمة من الأمم أو شمب من الشموب فلبأبليين نمیب فى ميدان 
الابتكار والإنتاج » وكذلك للمصزيين والاغزيق والمنود والمرب وغيرثم أنصبة هامة فى 
حقول العم وقد Lyle‏ تنمينها وتنشئتها حتى وسات إلى ما وصلت له 

اقد ثبت لدى الباحثين أن أقدم الآثار الزياضية وصلت إلينا من بابل ومضر + وناك 
دلائ ل كثيرة لا بحيطها شك تشير إلى اتتقال هذه الآثار إلى الاغریق وقد أخذوها وزادوا 
Mele‏ وابان الأستاة لوي Karpinski SAE‏ 1 أن الاتسال بين بابل ومصر واليونان 
کان موجوداً » وأن هنا tyes‏ کات تنسب Us‏ اليونان ثبت أنها من وضع 
علناه بابل ومصر . وأتكر الأستاة. نفسه ما بدعيه بمشهم من عدم وجود اتضال ي 
راضيات الأم القدمة كا دحض القول بأن oy pall La‏ القدماء هى داي من او 
الآولى البسيط . 


الوم الرياضية قبل الإسلام 


دوافع نشوء الرياطيات : 

لقد كان لنشوء الحساب والبر وامندسة عند a‏ القدعة دوافع كثيرة مم 
رغبة خالسة فى الوقوف على أسرار الملوم » ومنها ما هو مت اة قد آوجدته الضرورة 
وأحدثته الحاجة . حاول SLIP‏ أن يعرف المدد IAN,‏ واكان والزمان وأن بجد الملاقة 
فنتج عن ذلك تقدم العلوم الرياضية والتوسع فى بمض ly‏ ويا كان الاغریق 
يرون قبسا من اقداسة ف CLOWN‏ يحول دون استَْالها مسال الانسان ومنافعه الدنيوية 
جد أن ow pall‏ وغير الصربينكانوا عسحون الأرامى ويبنون الأبنية الضخمة ويكيلون 
امصولات ويوزعونها - وهذا كله من الموامل الفمالة التى ساعدت على غو الماوم الرياضية 
واتقائها . ای أن نشوء الزياشيات لا برجم لموامل مادية ققط ۰ بل إن هناك عوامل 
أخرى تتملق برغبة الإنسان فى الوقوف على المقيقة وكشف آسرار الأنظمة الكونية خعلت 
پالملوم الرياضية خطوات واسمة ٠‏ فک من قانون أو ناموس كشقه الملاه بدافع کشف 
وحب الاستطلاع قبل أن بجرى استفلاه للنق الادی ؛ وک من سادلات ابتكرها 
الرياضيون بحوافز اللذة المقلية استعملها الملماء فبا بعد فى ترقية السناعة وتركيب الالات 


وإنشاء العائل ٠‏ وعکن القول بأن الناية من دراسة الملوم والتممق فما شريفة وثيلة 
ما دامت نتوخى الإخلاص لتحقيقة والرغبة فى آلوقوف على سآن الله فى التكون وما يسيطر 
عليه من أنظمة وقوائین 


اق الات 


والان نأف إلى ما كانت هليه الرياضيات عند الأمم الج تى سبقت المرب فنقول : لقد ظهر 

من الاح" الى عثر عليها al‏ فى خرائب بابل الشىء SO‏ »فان لوحا منها بحتوى 
على صربمات من ١‏ إلى ۰۷۰ وثبت من ألواح آخری أن البايليينكانوا بعرفون شيقاً عن 
التواليات المددية والمندسية وأنهم اسبتمماوا النظام الستينى » وأن هناك كسوراً وجدت على 
أساس هذا النظام .كا أنهمكانوا يمرقون شيثا عن النسبة والتناسب ويقول الکتور 
توجییور r. Otto Neugebauer of Gottingen‏ إن فى هذه اللوجات ما بفهم مته 
انين إيجاد جوع مريمات الأعداد ومكمياتها كانت معروفة ادی رياضى بابل ب الأ 


(۱). عثر على se‏ الألوام فى خرائ بابل وکانت تصنم من SAI‏ وتشوى ف انار ؛ ما حجها 
فقد لا يزيد على حجم راحة اليد . 


xa 


النی‌نسب إلى آم م أنت من =f‏ وقسموا حیط الداثرة إلى Uy Be uate‏ 

٠‏ ا متساويا . وظهر من JEM‏ الهندسية الوجوادة اح ot‏ الثات والأشكال 

اباعية كانت مه ee‏ يبية aad‏ ۳ ؛ وكان لديهم طرق SEY‏ 

1 السطوح والاسطوانة والثلثات SEW‏ 

تؤدى إلى معادلات من الدرجة الثانية کالسألة 

ما طول کل ضام من أضلاع مستطیل إذا كان جوع مساحته والفرق بين 

ضلمیه ۱۸۳ » و جوع الشلمين يساوى Dey‏ '© » وق بمض الألوا. اح مسائل تبحت فى إيجاه 
الستطيل إذا عرفت بمض الملاقات بين أضلاعه 

أما فى الفلك فلمل عبادتهم aad‏ الأجراء ام السماوية دمم إلى الاهتام » ؛ وظهز 


ابطلیبوس من الواح ches‏ إإليه أت البابليين كانو اعلى معرفة Gath‏ وبقض 
الک او اكب والنجوم 


: الصریین فى الريامنيات‎ A 


وتف ان إلى الصربين فنجد orl‏ عرفوا نظرية فيثاغورس وقد ثبت هذا لدى 
المققين" ولیس س الهم هنا معرقتهم لما » بل سبقهم اليونان فى سرقما من طویل » وقد 
استعماوها فى إنشاء AME‏ القاعة الزاوية » وفى حساب أطوال الأوثار فى الا 
دلت التحریات الحديثة أن الصربین عرفوا الثلقات tly‏ النحرف وأنهكان لدم 
بل فرامات الناقصة وقانون حجومما وبنسف الكرة وي 
عرفوا مسائل دقيقة نتملق بالستطيلات وخواصها . وهای ذی أهراماتهم وعيا كليم 
ومسلاتهم وآ ار elle‏ الرياشيين تدلل على حة ما ذ کر و ل الأستاذ كار Fa‏ ن 
جهود الصرین فى الرياضيات : « ... إل لن ان حقا أ ینظر إلى جهود Oy pall‏ 
فى الرياضيات کهود امة ابتدائية غ متحضرة ليس قها ما بدل على تقدم فکری أو ارتقاء 
على حين تقوم أمامئا شواهد كثيرة تنطق بفشلهم وتبوغهم » فهذه pil al‏ ومباتهم 


(؟) القد استدل بعش اللماء على أن Os ral‏ عرقوا Je‏ ( قاور ) من ود 

بام المندسى الدقيق فى أشكال الأهرام . ومن وجود مسائل تاع جلها 
=a +"‏ ۲۱۰ و۲۳ 

أى العلاقة الق og‏ خواس الثلت Al‏ الزاوية الى 


الملوم الرياضية قبل PY‏ 


وما فها من هندسة بإلنة» وهذه مهارتهم فى صناعة الملى وف ابتكار الألماب المقلية 
وراعتهم فی صناعة النحت وآر ذلك فى صناعة اليونان 6 وكذلك pall‏ ف النقد والأوزان 
والقياسات كل هذه تؤيد القول om pall Ob‏ قد ضربوا بسهم وافر فى الحشارة وقطموا 
شوطاً بميداً فى التقدم والرق . » وتحقق cod‏ الكثيرين أن الصريين استعملوا سادلات 
ذات الدرجة الأولى وقد توا فى Ue‏ على طرق ذات خطوات حيحة وأنهم عرفوا شيا 
عن العادلات ذات الدرجة الثانية ء وقد حاوا مسائل تؤدى إلها وإلى ما يتملق بتقسيم رابع 
لین ee‏ لبي ا سيت SIS‏ نسبة معلومة . وتبين من بمض انار 
بن أنوا على أعمال Ay‏ نوا يعرفون التوالیات المددبة والمندسية 
وكيفية إيجاد مجو ع عدة حدود م نكل منها » وإيحاد الوسط المددى بين كيتين ساومتین ° 
واستمماوا OLLI‏ فى حلول مسائل حيوية تتعلق عميشتهم الداخلية cab‏ الطيور ول 
الجة والخيز وتكاليف صنع الى وأمور آخری تتصل بهم اقتصاديا » ويهذه الناسبة تقول 
إن olde‏ اليونان قد تحاشوا استمال الرياضيات فى الشثون المملية إلى هذه الدرجة - لأنهم 
کانوا رون فى الرياشيات قداسة حول دون استما لما فى أمور دنيوة مادية . 


وغلى کل حال يقول الأستاذ كاربنسى : « فان جيم هذه الباحث ندل على تقدم 
مثير للدهش والإيجاب لارياضيات عند oy pall‏ وعلى ارتقاء تفكيرم الرياضى ومقدرتهم 
على التحليل .. » کا ندل على مقدرتهم فى تطبيق الرياشيات فى الشؤون المملية من 
بناء ومعاملات . 


آرالیونان فى ارنانیات + 


نان كثيراً عن pall‏ بین وكانوا على اتصال وقد زادوا على ما أخذوا 
I Lal‏ إضافات هامة تعتبر اساسا لبعض فروع العرقة . اف المندسة فل يتركوا فا 
زيادة لسترید» فهم الذين أقاموا لما البراهين امقلية والخطوات النطقية فرتبوا نظرياتها 
وبملياسها . ولا تكون مبالفين إذا قلنا أن الملم مین لملماء الاغريق بلمندسة الستوية التى 


(۱) من أراد التوسم فى الرياشيات عند pall‏ ين ال جم إلى ماضرة الأستاذ لويس كار بنك 
الى ألناها فى التاعرة فى نوقير سنة ۱۹۳۳ وقد سبق A‏ 
والتمليق عليها . وظهرت الرجة والملیق فى مقتطف مارس سنة ۱۹۳۹ وق کناب تراث »صر القدعة 
کفصل من فصول . 


الم الرياضية قبل OLY‏ ۳ 


نمرفها ان . وما الأم التى نت بمدم إلاعلة عليهم فى هذا pl‏ على الرقم من إدخال عماء 
هذه الأم مسائل كثيرة ووضعهم Wel‏ سمبة وحاوهم عمليات بطرق ملتوية Paley‏ 
براهين لسائل لم يرهن عليها علماء البونان ولسنا بحاجة إلى القول بأ نكتاب أقليدس فى 
المندسة هو ام الكتب التى وضمت فى هذا المل بل هو المين oil‏ اما 
والشرق على السواء sil Jelly‏ لا بل يهل منه علاء المندسة ويرجع إلية الأسائذة 
والعلمون . آما عحتوياته فقد وضعها أقليدس فى أبواب وهی کا يلى : س 

. تطابق الثلثات » التوازيات » نظرية فيثاغورس‎ — ١ 

۲ > بمض التطابقات والبرهنة علها هندسيا مثل (C+!)‏ =" + ۲ اب ل 

تب" والساعات . 

۴ - الدوائر . 

4 > الأشكال الرسومة داخل الدائرة أو خارجها . 

© - التناسب هندسيا » وقد يحث فى هذا لباب كيقيةحل المادلات السكسرية هندسيا 

. تشابه الضلمات‎ - ٩ 

۷ -- الحساب ونظریات الأعداد القدعة . 

۰ — الكيمياء التى لیس لما مقیاس مشترك . 

۲۷ ۰ - المندسة امسمة . 


وفوق ذلك رغب lle‏ الافریق فى معرفة متحنيات قير الدائرة تتکون من تقاطع 
الفروط الدائرى praia pane‏ هذه الرغية إلى درس قطو عالخروطات على أنواعها من شكل 
أهلياجى إلى قطع مكاقء إلى قطع زائد ودرسوا خواسها : ولمل مین کیموس وأريستوس 
وأقليدس وارخیدس وأبولونيوس | كثر الملماء اهتاماً بهذه الوشوطت ۰ وعلى ذکر 
|بولونيوس نقول أنه حل السألة السماة بإسم ( مسألة أبولونيوس ) وهى : « كين تسم 
داثرة تمس ثلاث دوائر معلومة » . وف آ نار علماء آخرين ad‏ بحو تقرب من نظرية إفناء 
الفرق They theory of Exhaustion‏ تفصيل ذلك فبا بمد . وينسي إلى تيكوميدس 
أنءكشف ال Conchoid‏ وهو منحن عکن بوساطته ant‏ الزاوية إلى ثلاثة Lal‏ متشاوية . 
Sul‏ 5 فهو الذىأنى ب Cissoid‏ وقد استعمل هذا النحتى ق إيحاد الوسطين 
التناسبين لستقيمين معلومین . 


Aad‏ اللوم الرياضية قبل الإسلام 


آما الحساب وال مير قل يصل olde‏ الإغريق بهما درجة الحندسة » ورجح أن السبب 

Js‏ فى ذلك يرجم إلى عدم وجود نظام لتعدادكالتظام المشرى ای يسبل الأمال ول 

ف فیشاغورس وغیره من المماء اهتاپم إلى الأعداد LIC‏ ينظرون 

لا خواص sts‏ اکل منها معنى . ووضوا نظريات عن 

داد وخ (pat‏ وقسموها إل زوجية وقردية وعرفوا Get‏ من الأعذاد التامة والرائدة 
والناقصة والتحابة(۲۱ وعرفوا كثيراً عن العناسب وبمتقد أنهم عرفوا التناسب  :‏ 


ely oft 


يكن علالجبر عند علماء الأغريق علاً مستقلا کا هو الآن SEN‏ ممروفاً عند المرب 
بلكانوا يعتبرونه جزءاً من الحساب وبا من بحوله . وقد عرفوا شيئ عن بمض المتطابقات 
فى الجير وبرهنوا عليها هندسياً ,مها : س 

(oH!)‏ ۱ + ۲ات اب 

teh) (ering) 

(E+ete)! 


Ye puly— Ns "(o-1) 


وهناك حلول لبش المادلات و دب Sa‏ الیونان ققد 
حل هیب وکرانیس Hippocrates‏ لیات cal‏ إلى حل المادا 


= چ اس‎ Vote 


وحل إقليدس Wel‏ توول إلى : — 
(۱) ص = ل س =v‏ 


ptt‏ قبل الإسلام 

(؟) سبع دل س داص دا 

(+) س ص ل ve‏ 

وكذلك جد فى كتابه عن الحتدسة ٠‏ أنه حل امالا هندسية تؤدى إلى خلول : - 

$i‏ اس 

ثم جاء « هیرون 6 فنجد أنه حل المادلات الآنية : — 

wre = (or 14 ur vee 

ورجح أنه استعمل حلا تحليلياً لإيجاد الجمول ء کا استعمله ایا فى حلول ممادلات 
أخرى THOT.‏ إلى « دیوفانطس 4 وکتاه فى الحساب فتجد آنه يحتوى على بعض رموز 
استمملها الؤلف فى ابر » وعلى معادلات من الدرجة الأولى والثانية » وعلى حالة خاصة لمادلة 
يكعيبية واحدة » وكذلك على يدادلات نية ( فى أوضاع خاسة ) من الدرجة الثانية ٠‏ وان 


عسائل بؤول حلها إلى معادلات من الدرجة الثانية ووجد جذرها ء dy‏ يأخذ بالجذور السالبة 


والمیاء: کا أنه لم يحد غيرجذر واحد حتى ول وكان Malad!‏ جذران موجبان . ومن العادلات 


التى حلها 4م سه" + rv‏ < ۷ وذکر أن الجذر عو + 


وعکن القول أن العادلات التى أت 


ووضع اکل نوع حلا يختلف قليلا عن حل النوع الآخر . وبسجب « کاجوری» کیف 
آن « دبوفانطس 4 لم يستطع أن يجد جذری اامادلة حتی ولو کان موجبین ! 

وتناولت بحوث « دبوفاتطس » المادلات ذات الدرجة الأول والثانية والمادلات غيز 
المينة أو ( السيالة ) وكانت محوة فالأخيرة مبتکرة ذات قيمة رياضية » ولقد أتى على lll‏ 
السيالة الأتية: ‏ 

١س‏ لان عن لإ < د صا 

وأوجد بعض حلول خاصة لأمثال هذه العادلة . 
ومع أن الوضوعات التى تناو كتابه هذا هامة إلا أت هناك مايقلل من أهميتها 


(۳ س ترات) 


اللوم الرياضية قبل الإسلام 


ياضية فق كان يستعمل طريقة خاسة لكل مسألة » ولم يأت على حل عام أو طريقة اعامة 
يكن اتباعها فى حل بمض السائل » كا آنه كان یکتنی بحل واحد يننا جد أن الممادلات ال 
عالجها تقبل حاولا عديدة . وتجد ایا أن « دبوفانطس » و « هیرو» قد استعملا طرق لجع 
الساحات إلى SI LSI‏ کا كان Jab‏ البابليون . ومن هنا كا يقول «كاربنسكى» : « يظهر 
الانصال بين حضارة اليونان وحضا 4.6 

وحل يمض علاء الأغريق سادلات من الدرجة القالئة » ولكن من‌النوع البسیط وقد 
حل « آرخیدس © بمض المادلات بوساطة تقاطع المنحنيات . وأتى « ديوفانطس 4 على 
مسالة أدت إلى المادلة الآتية = 

س + س = ع س۲ + و 

ولا یخی أن حل هذه السألة بسيط جداً باستمال التحلیل . وع كل حال فقد عنى 
الیونان ابر واعتبروه جزها من الحساب » وعرفوا شيثاً عنه ولكن بصورة غير منظمة ؛ 
وكان يلب على حاول مسائلهم المالات الماصة » وقد انبعرا فى بمضها طرق تحليلية . 

لاشك أن دراسة الکرة الأرضية والكوا کب والنجوم من الموامل الى ساعدت صل 


و" عل الثلثات وتقدمه » فم يكن هذا الم معروفا عند الم انى سبقت OU gdh‏ . وعلى الم 
من أن eAristarchus>‏ الفلک حاول أن يجد السافات بين الأرض والشمن والقمر وأن 
بحسب أقطارهاء وعلى الرغم من استماله نسباً مثلثية فى إجراء عمليانه » على الرغم منهذا كله 
فان المماء يمتبرون أن عل الثلثات لم يبدأ فعلا إلا من هیپارخوس 0۳۸:0۳۵۳۵/:059 الذى 
بتبين منها أله عرف بعض النسب الثلعية وعلاقات بنشها مع بعض . وكان 

ضيين بقرضون الثلث Lyne‏ داخل دائرة عند حله . 


وقد حل مسألة تستدعی استمال قانون بشتمل على بمض اللسب الثلثية . وی OS‏ 
« هيث 6 Heath‏ أن « هیبارخوس » و « بطلنيوس » عرفا المادلة  :‏ 
yeu +o"‏ 
أما «هیرون» ؛ تقدیرع فى حساب اللشات واستعمل بمض الوا ینلایجاد مساحة السلمات 
النتظمة » وهذا على رأى E Smitha ced‏ .0 يشير (على ما بظهر ) إلى بمض النسب الثاثية 
aly‏ يعرف شيا عن شتا تچ( © عد أضلاعالشلع ال ) . وادی الاطلام على مآ ثر 
« میتلاوس » Menelaus‏ تبين آله درس الثلثات السكروبة وكتب عن الأوتار كا برهن على 


اللوم الرياضية قبل الإسلام re‏ 


بعض علاقات بين أضلاع الثلث (الستقم الأضلاع والکروی) وزوالء . وإلى « مينالاوس » 
تنسب النظرية ال 
إذا كان ف الثلثين الكرويين ابح و هو - ١<‏ << ی < ور < < و 
حبذ ينتج أن : 
وی اضق ,الوص نو ضف القوس ء و 


ور ضف القوس ب < 
أثرالمتود فى الريانيات 


لمل أب ئىء قام به المنود فى الرياضيات نظاءهم المشرى فى الترقبم ؛ فقد ساروا فيه 
على أساس القبم الوضعية » وكان هذا من ام الحدمات التى قدموها للحشارة والمالم . وال 
هذا النظام يعزو العماء روزم فى الحساب ably‏ وبراعتهم فیعا . 

کان لدسهم أشكال متمددة للأعداد Ub‏ جاء المرب واطلموا على هذه الأشكا لكو نوا مها 
سلسلتين وا اانقشرتان الآن فىأ كثر أتحاء المبورة . لقد تقدمواييحوث الحساب شوطً» 
وظهر ops ye‏ الحسابيةطرق عديدة لحل JL‏ واتيموا ف‌بمضها طربقة المطأينكا اتبموا 
فى بمضما AT‏ طرق متنوعة فيها ابتکار وطرافة . وقدكان الدافع لها النسلية والتاع 
العقلى . اشتغلوا ف المتواليات المددية والحندسية » وكشفواطرقاً لبحوث التباديل والتوافيق » 
وتفننوا فى الربمات السحرية كا تناول اهتامهم مسائل pail‏ والشركات . وعلى الرغم من أن 
١‏ كثر مسائلهم ای وردت ف مولفامم (عا كانت للتسلية والتاع المقلى ( كأ قلنا ) إلا أن 
بعضها على » وى ATT‏ ملية من السائل التى ST‏ بها علاء الأغرريق . 

أما فى ابر ققد عميقوا الأجمال الأربمة ؛ فکانوا يضمون سكل هول رمزاً Te‏ 
عن الجهول الآخر .وید التو أنهم أول من قال بالكيات السالبة وميزوا ينها وی 
الوجبة . وحاوا معادلات من الدرجة الثانية ؛ وجموا بين المادلات الثلاث» وهی بحسب 
الرموز الحديثة كأ بل . 


vet!‏ جح یس بل جاح اس" vl‏ دح ںس 


(۱) واجم « سمت » : تاريخ الرياضيات ج ۲ س 2۰۷ 


۳۹ الماوم الرراضية قبل الإسلام 


وکو نوا مها ممادلة عامة واحدةهى : = 
ل س + ع س + ی < ٠‏ 

وحیاوها بطريقة تقرب منالتى نمرفها الآن » وكان ذلك فی‌الفرن السابع لمیلاد . ووجد 
من علمائهم ( بمد « الحوارزى 6 الرياضى المرنی "۴ ) من قال بوجود جذرين للمعادلات ذات 
الدرجة الثائية نهاسکارا Bhaskara‏ ( وهو من الذبن ظهروا فى القرن الثانى عشر للميلاد ) 
أخذ aby‏ الوجب مم اعترافه وجود جذرين + وقال عن الجذر السالب أنه غير موافق ٠‏ 
وقد سبقه « الموارزى 6 فى ole]‏ الجذرين إذاكانا موجبين »واشتذل امنود العادلات السيالة 
(أو غير الميئة ) وقد حل 3 أريامبانا #؛قططهنوءة » معادلات من هذا الفط واستمملوا طرقاً 
مبتکرة فى حلها » وكانوا يحاولون إيجاد كل الماول المكنة وقد اعتمد على هذه الحاول علماء 
المرب فى pepe‏ کا اعتمد علا olde‏ أوروبا فى عصر 

وف المندسة عرف المنود ما يتملق بإنشاء الربمات والستطیلات والملاقات بين الأقطار 
والأشلاع » وكذلك تمد أن لم إلا بالأشكال BIN‏ وتدل بمض ما رم على الهم عررفوا 
نظرية « فيئاغورس» SM SLM gas.‏ وردت فی مؤلفاتهم إنشاء عربع بساوى جو AE‏ 
أو الفرق بينخربمين معلومين ٠‏ وكذلك إنشاء مريع يساوىدائرة معلومة . واستعانوا AG‏ 
من القواتين المندسية التى وضعها علناء الأغرين أمثال « هیرون» وغيره » وقد استخرجوا 
على أساس ممادلة 8 هيرون » مساحة الشکل الربامى الرسوم داخل دائرة ؛ وأوجدوا قطربه 
بالنسبة إلى أشلاعه . 

ووقموا فى أغلاط كثيرة فى مساحات الأجسام وحجومها ؛ وكالت | AT‏ القوا: 
اسعملوها ذا الةرض تير سميحة , وأعطوا الل lan’‏ من القيمة الق 


فقد أعطى «ارابان» لانسبة الم نكورةقيية ۷۷ 


۱ 
۱۳۰۰ 


۳ أو ۳۱۶۱5 ولسكنهكان یستسل FU‏ 
الرياضية إلى ما یمد ظهور الإسلام بقلانة قرون . 

واعتامهم وذاك لاتصالها بع الاك » وعرفوا 

عن بمضقواتينها أتى على خلاصنها الملامة «حمث » وهی کا بلى حسب الرموز الحديقة . 


(۱) راجم القسم SU‏ القصل الأول » بحت ه الخوارزى » . 


الملوم راية قبل الإسلام 


ee م‎ ۳ 


( + (Byer: 


ووضوا Gam‏ الجداول التى ghar‏ لیب 
غافة 

وقبل أن منم هذا البحث لاب 
الرياضّية » كالصين وال 
فما ما بستدی الاهمام بصفة خاسة 

والنی لا أشك فيه » أنمكان بين البلاد الختلفة انى نت قا العلوم الرياضية اتصال » وان 
كلا مہا کان بعتمد على من سبقه | ويحاول إدخال تحسینات فل ما أخذ أو اقتبس »ا كان 
يسم لازيادة والابتكاز 

وق رای أن التعلور al‏ آصاب الملوم الرياضية + والنی ادی إلى تقدمها ونمو فروعها 
الرئيسية منالحساب إلى الحندسة إلى الجبر إلى الثلثات »كان تقيجة لماملين أحدهما :ری 
dls‏ » وهو رغبة سامية ثبيلة فى توسیم 
Jil‏ بإلتاع وا ثا : هو انصال هذه الفرو ع ( فى بعش (ely‏ بشؤن الإنسان 
المملية ومصالحه الادة 


Oye 


AL العرب ق‎ sl 


تظام al‏ وأتواع الأرهم — فكرة المفر وبا لظام pal‏ والسلامة العرية = 
الساب الغبارى Jilly‏ — أبواب الاب — HSL‏ والضرب وفوائدها pial‏ 
وت النسبة — استخراع الجهولات — طريقة این - طريقة الكفات نب 
السل بالتكس — نظريات الاعداد — الأعداد للتحابة و‌عدة « ان قرة » س النواليات 


بر عالعرب ف العلوم ار باضية واجادوا فما 6 وأضافوا إلها إضافات عامة اثارت EY‏ 
والدهشة ادى علماء الغرب » فاعترقوا بفصل المرب وآثر#الكبير فى تقدم fall‏ والعمرا 

اطلع المرب على حساب المنود فأخذوا عنه نظام الترقيم » إذ رأوا أنه افضل من النظام الشائم 
ينهم = نظام الترقيم على حساب OY‏ — وکان لدى المنود أشكال غديدة للأرقام » 


عذاب المرب ينضها وكونوا من ذلك سلسلتين » عرفت إحداها: بالأرقام المندية وهی الى 


تستعملها هذه البلاد وأ كثر الأقطار الإسلامية وا 


تج SLY‏ . وقد 
ساون نظام الترقيم De‏ طبة ب ا تستعيل المروف Rhyl‏ 


۲ 


ورمزوا الأعداد ای تزيد على الألف بقم المروف بضما إلى بش فسكان ابل 
EET E ee‏ 


.ول يعد لهذا النظام A‏ ترك المرب واستماضوا عنه بالنظام الحندى فى التزقي ‏ النائم على 
الوضية الم أو بسونه شام اامعرى 
(۷) #ل اليروق : ۶ إن الأرقم hal‏ والمندية فى أحسن ما عند هلود » وى Lice‏ من رام 


الحاب التنوعة ال كانت By we‏ عندم» ويرى بم الملماء أن الللة القبارية ميتبة على أساس س 


st‏ المرب فى المساب 


الماملات التجاربة والرحلات التىقام ها بمضعلماء المرب » والسفارات التى كانت بين 
وماوك بعش البلاد الأوربية » دخلت هذه (BM‏ إلى أوربا وعرفت فيها باس الأرقام المربية 
Arabic Numerals‏ » ولیس الهم هنا تهذيب العرب للارقام وتوفيقهم فى اختيار هاتين 
السلسلتين أو Wea‏ إلى أوروباء بل الهم إبحاد طريقة جديدة لما -- طريقة الاحصاء 
المشرى ‏ واستمال الصفر لنفس LN‏ الى نستعملها الا( . 


واقدكان الحنود يستمماون ( سونيا ) أو الفراغ لتدل على ممنى الصفر . ثم انتقلت هذه 


الوا فرقم 1 ۽ 
کال : 


بن زاوية واحدة . ورقم 2 يتضمن زاويتين ومکذا... والأرام AN‏ زوا 


5 | ۳ 
ثم دخل فى SEEN‏ هذه الل یش التموير Uy‏ عليها توت بسيطة أسبحت فى الكل مروت 
yee for 5 DOTS‏ 1 


وری آخرون أن عذء AM‏ 
الأبيات الآية 


بن اعکال بعش المروفت Mell‏ وقد مها Feet‏ 


عين ومد الین عو ترسم 


ید وكضاف لذا عو يرام 


والواو تاسعها بتاك 

9, 8 7 6 

A‏ ج1 2 Su, DAM Pe‏ رد 

آنا الأسل فى تسیتها انبارية 

خفب آو فیره ( أو با كان مدو ) » 
وساملاتهم التجارية. 


لي الد انوا بأخدون Lhe‏ لملا ویسعونه هی لوح من 
ayes‏ عليه الأرلام الى يحناجون الا فى سملياتهم الحساية 


ثم انوا ادائرة )0( loys‏ عن اند 
betel ]‏ مه )0( Le‏ بل استعياوا 
التقطة اتدل علالمغر ‏ وظهر and‏ مزا ض الأحيان أخذوا بانط 
وكذك بل ية . aly‏ 
آتکون فى الأرفام النبارية أو الأرةم النتعسرة الاق فى آوربا وأميركا . واستسل بمض این الدائرة فيل 
على الصفر فى AL‏ الأرقام المندية وقد وجدت فى کتاب الخلاسة (ومو مخطوط عثرت عليه فى السكبة 
الخالدية بالقدس ) أن للؤلف ذبن الآعلى ‏ استعدل الفائئرة Jad‏ على الصفر فى الأرقام المندة 
dad )8( Jarl ۴‏ على المدد )0( Ab‏ + 


)١(‏ كان اتود ان a‏ )-( دل عل ا 
لفی الفرش . وق أول الأ لم يأخذ 4 


35 ثر المرب فى Ab‏ 


acd! Lal‏ إلى المزبية بام ( السغر )> ومن هنا أخذها الأفربج واستعملوها ف لفاتهم 
کان من ذلك Cipher‏ و Chitire‏ + ومن الصفر أنت السكلمة Zyphyr‏ و Cipher‏ ¢ 
تقلضت عنطريق الاختصار camped‏ 20:0 . وعلى ذکر ارم المربية ( أو الأرقام المندة) 
إن شم الأرقام مایا عديدة منها : أنها تقتصر عل‌عشرة أشكال عا فيه الصغر , ومن 
هذه | شکال عكن ISS‏ عدد عهما كان كييرا cf‏ ينا جد أن الأرةم روما اج 
إلى أشكال عديدة وتشتمل على أشكال جديدة للدلالة على بمض الأعداد , أما الأرقام اليونانية 
والعربية القدعة القائمة على حساب الجل 6 فان عددها كان بقدر عدد حروف الحجاء . 

ومن عا الأرقام العربية(أو المندية) انها تقوم علىالنظام المشر 
ایکون لارقم قيمتان » قيمة فى نفسه وقيما 

ولمل مرت أمم مزايا هذا النظام » إدخال الصفر فى القرقم واستماله فى المنازل المالية 
من tM‏ 

وما لا شك فيه : أن هذا النظام هو من الخترعات الأساسية والرئيسية ذات الفوائد 
ال الى توسل إلها ال البشرى » فل تتحسر مزب تسیل الترقهم وحده » بل مداه 
إلى تسيل جيم أعمال الحساب » ولولاء لما رابنا سهولة فى الأعمال الحسابية ولاحتاج الره 
إلى استعمال Je‏ 
کانتا تقتضیان جهداً که بدا » ولو قدرلأحد Us‏ اليوئان من الرياشيين أن 
يبعث + فقد يمجب من كل شىء ولکن به سيكون على أشده إذ ر آنا ORE‏ 
الأقطار فى آوربا وأميركا ps‏ * الضرب والقسمة ويجرو:هما بسرعة ودون عناء . 

ولسنا بحاجة إلى القول أنه ولا الصفر واستميله فى الترقبي لا فاقت الأرقام ا 
والحندبة غيرها من الأرقام » ولا كان شا أبة زة بل لا us‏ الختلفة على الأنظمة 
الأخرى الستعملة فى الترقم . والظام الستسل والشائع الآن بقفى يجمل قيمة اقم BE‏ 
غير منزلته ؛ ای | پم أوجدوا منازل للأرقام تکسب الرقم الوا لواحد قيماً ختلفة إذا قل من 
UL‏ أخرى » فلرقم الذى على onl‏ يدل على الآحاد والذى يليه على المشرات ily‏ يليه 
على الثات Gy‏ . . . وإذا Us.)‏ أن تكتب المدد ( ثلاثة وأريمين ) فإننا نض BHI‏ 
az‏ الأولى آی منزلة الآحاد والأريمة فى النزلة الثانية ای منزلة المشرات وتکتب هكذا 
(4۳) وهنا نيحد آن doe‏ رفت الأربمة إلى AA‏ الثانية إلى اليسار وأغطنها 5 لأربمين . 
ولكن إذا أردنا أن BG‏ المدد ( أربمين ) فمنى ذلك أنه علينا أن Bad‏ 


الوضمية 


ق عويصة وملتوية لاجراء محلتی الشرب والقسمة ؛ oe Sr‏ 


اثر المرب قق ا ماب 


الأربمة إلى ال Ash‏ إلى ایسار وبذات اوقت لا بريد فى الجمو Bate‏ ومن هنا استمفل 
الصفر » ووضم علماء المد علامة له NS‏ اللاليةء خاءت ASG‏ لطريقة كتابة 
الأعداد رتم 
وااصفر فوائد آخری : هی من عظم الشأن فى مكان عظم لا يقل خطرها عن التى الحنا 
لها ؟ LLG‏ استطمنا أن ح لکثیر من المادلات الرياضية من مختاف اادرجات yp db‏ 
الى حلها با الآن ؛ ونا قدمت قروع الرياشيات تقدعها التهود » وبال لا Saas‏ 
۰ . ومن الثریب أن الأوروبيين لم یتمکنوا من استمال هه 
ارون عديدة من اطلاغهم علها > أى أله ۸ یسم استمها فى أوروبا 
والمام إلا فى آواخر القرن السادس عفر للمیلاد 


الدنية هذا التقدم السجیب! 


الأرقام إلا an‏ انقشاء 


ومن الرجح أن المرب وضموا علامة التکسر المشرى» ولکن الذى لاشك فيه انبم 
لتقريببة ( ط) 
قيستها على الكل n ۲ SW‏ ۳ سميح ول تستطم أن hs‏ من 
cel‏ المشری (Beil)‏ » وهذا الوضع يشير إلى أن السلين فى زمن «السكائ» 
کانوا یمرفون Bet‏ عن التكسر المشری.» وا ك سبقوا الأوروببين فى استمال 
النظام المشرى CO‏ 

ولقد قم المرب الحساب Jol‏ تاج 
استماله إلى أدوات ( کالم والوزق ) » « والهوائى » وهو الحساب gall‏ الذى الا تاج 
استماله إلى أدوات 8 ... وهو عل يتعرف منه كيفية حساب الأموال المظيمة فى الخيال بلا 
AS‏ ولما طرق وقواتين مذ كورة فى بعض الكنب الحسابية . وهذا ال عظيم النقع 
لتجار فى الاسفار وأهل السوق من الموام الذين لا يعرفون السكتاءة والخواص إذا جزوا 
عن إحضار آلات الکتابة ۳(4 . 

وقد وضعالعرب مؤلفات كثيرة والحساب » وترجم الفریبون بعضها وتملموا منها وکا 
لحا أ كبر الا فى تقدمه » وسیتجل انا هنا فى الفصل الثاني[. ومن هذه الؤلفا ت كانوا 


عرفوا شيئا عنه » فقد وضم بعض ماهم « الكائى 4 عند حساب آل 


قسمين .:. « اللباری » . وهو GULL‏ 


(۱) من أراد الاطلاع على فوائد الصقر بصورة مفصلة فليرجع GES‏ ( بين الم والأدب ) فى 
فصل ( فل السفر على اللدتية ) + 
تاریخ الرياضيات ج ١‏ س ۲۹۰ نوج ۲ س ۲۳۹ و « السكائى» فوفصل التراجم ء 


ra‏ مار المرب فى الاب 


یقسون الحساب إلى آواب : منها ما يتملق بحساب السحاح» ومنپا ما بتعلق بحساب 
الکسور » وذکرون ىكل منهما مالا ختلفة يشمونها فى فصول : الأول ف الم 
والتضميف » والثانى فى التنصيق » والثالك فى التفريق ( الطرح ) والرابع فى الضرب”؟ 
والحامس ف القسمة"“والسادس ف التجذیر واستخر اج sid‏ وكان لهم آساوب خاص فى 
إجراء هذه الممليات » ویذ كرون لكل سنا طرقا عديدة . ومن هذه الطرق ما هو خاص 
بالبتدثين وما بسح انب وسيلة للتمليم . ولقد انیه بمض رحالالتربية فى أوروبا إلى قيمة هذه 
الأساليب السطورة فىكتب الحساب العربية من وجهة التربرة » فأوصوا بها وباستمالها عند تمل 
reel alder Ge.‏ ... وهذا ما حدا بنا إلى درس الا سالیپ التنوعة 
LU SG ri‏ القدعة بشىء من التوسع والتعمق » وفعلا قد ود ينها طرق 
عديدة يحسن الاستفادة منها فى التعليم » ولمذا السبب أنت الجلة على بمض هذه الأساليب 
ودللت على فوائدها فى أحد أعدادها ليستفيد مها الأسانذة والملمون فى ندريس مساب( 


(۱) اضرب ( عند المرب ) وجوه وورد أ بعش مؤلفانهم ( ملح اختصارية ) فيها ملع 
ونيها طرافة 


(۷) ورد فی بض کے 


قول نها« للارديق» : «ومی ألا كثيية 
وال سایا والشرکة وغير وادی دراستها 
gts‏ ) وقد أن المرب فيه على اال 


ب ( اة امامصة) 


بن الله نا باب Sl‏ 


الحديت ( 


اكية: م 


وی دیق هذه الطريقة نيد أنها تمل عملية الح کنیا ولو هنا فى الأعداد الحفوظة 
الى تقل من ddr‏ أعلى مها . وأن أن سل الاب یدای سيجدوق فا ما يساعدثم على حل 
Jog Hace,‏ امفوغات من ليها فى اشلوات الأولية هم فكرة جع الأعداد 
المبعدين . وق بم السكتب المساية تيد أ الحفوظات توضع قوق الأعداد » أا الشرب ققد استعمل حت 


ثر المرب فى الحساب te‏ 


وتوسموا فى بحوث النسبة وقالوا بأنها على ثلاثة أنواع : المددية والهندسية والتأليفية . 

١‏ خبرة » وکذاك أجادوا اق موضوعات 
نتاس وكيقية اشخراج ج الجهول بوساطتها وعدُوا بعض خاسيات اللسبة قبا all Gls‏ 
والأثقال من المجائب التىتثير الاستفراب والدهشة(؟ ومن الأمثلة التى وردت فى « رسائل 
إخوان السفا» وكتب LL‏ ؛ بتبين أن المرب كانوا يستعينون بقوانين الحساب أو dole‏ 


= المرب طارقا عديدة وعختلقة + فبضما بارا ار يكن للأسانذة أنييغيدوا مئه oly‏ 
يتياوه قى تدربی اماب #امقوف الا CES)‏ من أطرفها وأتتها وی 
مذ كورة فى كناب « الحلاسة » لاه این الم + قلضرب ۲۳۰ × ۷ نجری الضل هكا + 
- ترسم المستطيل على الصورة الى تراها » ثم نکب المدد ٩۳۰‏ 
قوق للتطيل والمدد 4۷ على Gb‏ ثم نضرب AM‏ بضما قق 
بض . نضرب ال ۷ فى کل من ۲و۳ 
فى میات الصف الأول وضرب ال ؛ فى کل من ۲و وه وفع 
حواصل الشرب فى مريمات الصف الثانى . ثم coll‏ الأعداد کا فى 
پاسل الشرب ٠46,‏ وید ita Bub‏ 

وبضما AT‏ هو MALLS‏ ماع خماریة 
اء لیات القسمة . وقد رأيت فى Ud)‏ 
,ية فيها تن وقيها إبداع تدل salle‏ نی وصل إليه المفل 
ولا pane‏ نهم فى هذه السلیات خب بل نجد 


تضم حواصل القرب 


lpi‏ سموبة ولسكنها لا خلو منمتاع 
کل علماء المرب الأقد. 


Bll‏ فى اتلاعب بقوانين 
أنهم انبعوا ایض Bh‏ 
ال النسبة فى الأبساد والأتنا 3 
ما يظهر فى الفرسطون gel‏ اقب 
وفك أن آحد ols‏ مره ال رن طويل ase‏ عن العلاق ( أى هن تقطة الإرتكاز ) والآخر قصير 
اليل Jey‏ رأسه alll‏ مل كثير تساويا وتوازيا مق كانت 
كذبة يعد الزأس القصير إلى جمد رای الطوبل من الملاق . ومن 
ناس من التناسب بينها وذاك أن كل شخص مستوى القد. منتصب القوام 
سول لل ذك الشخس إلى طول مه فى جع اأوات EAT‏ جيب CEM‏ ف 
واه » وهذا لا يعرف إلا الهندسون أو من يحل لزغ وحكذا توجد هذه 

علويلا بلا تخل Jur‏ . وذات ما بظهر أيشا فى الأجسام 
التتاسب وفاك ان کل جسم يطفو OWS‏ 

نه من of all‏ ذلك 


را فإن ذلك ام لا برسب 
شام تلع ۰0 را وی 
انيةاسمة قمر أحدعا إلى الآخزكتية عمل آحدها إلى الآخر سواء . وفذه ABW‏ 
الق ذ کرناها يمرقها كل من كان Ble‏ صسناءة ا حركات أو كان عالا Piz‏ الأثقال DOM,‏ 
والأجرام والأساد © : 


tt‏ اثر المرب فى المناب 


فى حل مسائل الناوم الطبيمية والثثئات والفلك » وبرون أنه لولا ذلك لا | مکن الاستفادة 
من هذه العلوم ال WL SS‏ والتوسع فها . وقد جاء قى « رسائل إخوان الصفا » بعد راد 
أمثلة مختلفة علية على النسبة والتناسب . فقد.يان أن عل نسبة المدد Gate‏ جليل ؛ 
وأن المسكاء چیم ما وضموم من تأليف حكتهم قملى هذا الأسل أسسوه واحکوه وقشوا 
لمذا الم بالفضل على سائر العلوم + إذ كانت كلها عتاجة إلى أن تکون مينية عليه Was‏ 
ذلك لم يصح مر ولا سناعة ولا ثبت 

LT‏ التكسور فإن طرق المرب قا لا مختلف عن الطرق العروفة الآن , وقد 
راج لمهولات ورعوا الطرق التىاتبموها ed‏ فقالوا باستخراج الجهولات بالأربمة 
نما كس 6 » ويطربقة امبر lly‏ ان 


شىء من الوجودات على آلحال الأفضل » . 


ابل 


القناسنة» hats‏ الحطن » وبطريقة « التحلیز 


By it‏ كان ناج 
Gaal‏ الأول م تصرف فيه بم 


فهو اشنا الأول . م OR‏ روش انا 


به الحفوظ الأول ay ally‏ الثائن فى WAL‏ الأول وا 


على اذل بين 


اشرب as dll‏ الأول فى ال 
Ad‏ التاق فإ 
مان وان ls)‏ فجمو 


ادم الفضل (١‏ الفرق ) جن افو 


ن الخلا الان ٠۸‏ - ۱۳ 


| فالجواب هو 
طررقة ختاف عن الطرق آل LESS‏ ولكنها تعتمد على حساب الخطأ.ن استعملها بعش علماه 
Goal‏ مؤلفاتهم الحسابية فكانوا بطافون علما اسم ( حاب الكفتين أو حاب الكنات ) وقد 
وجدتها مذ كزرة ی كتاب حاب قدم «اقلمادی» فى أفرد ها Ub‏ عاء ( ياب السل (WIS‏ , 

ولورد هنا مسألة وردت فى كتاب «القلصادى» (س ١‏ ؟) مم حلها على طريقة الممل OWNS‏ 


کر المرب ق الاب te‏ 


وكانوا يكثرون من الأمثلة LATS‏ ف مؤلفاتهم » ويأتون بمسائل عملية تتناول ماکان يقتنيه 
العصر » ويدور على الماملات التجازية والصدقات Cal ely‏ والرواتب على الجيوشن »ك6 
تطرق إلى البريد واللحاق به وال طرق البيم اء . وهذه ميزة امتازت ها المؤلفات 
العربية القدعة » فلق د کارت المرب يفضلؤن السائل المملية التى Sele ghar‏ 


وحبذا و AGO ES RPE‏ 
Fontes‏ الطلاب ية الوم ابا j‏ 
الإنبان الاد ET‏ 


13 
م ابل الجزء من الائ rae‏ بها على TABI‏ 


لال ۱۷ of‏ نته وربعه = ۷ ] ag‏ 
مس ی زب و 


الكفة . ثم افل كذاك UNG‏ الثانية 
ب قشل MEN‏ الأول وهو WING ١4‏ 
ثم اضرب فضل LUNN‏ ومو ۷ نا 
ون وان [۲۰۲] افم 
نون وعو الإدد pedi‏ 


ظ يتولد ان و 


۰ ۷ حت ۱٩‏ تنم فى أ 
م تعرش الال EHX Pobre‏ × ۱0 ك وه 
۰ - ۱۰ ۷ شە قا 


ولد الال تجرى ال مكذ ۰ وموللال لوب 


آما طريقة استخراج الجهولات ( بالل ال بالمکی ) آو تار (التحليل والتماكى) قهی ١‏ ...ال 
GN allel LS‏ فإن ضمف قتف وان اد قاقص أو ضرب فقسم أو جذر قرع أو عکس تمك 
5-5 هنا على تال ورد فى كناب الحلاضة » Pe Jol‏ 
وصق وزيد على الحاصل ثلاثة حرام وم 
ج ق عثرة حمل Ort‏ - 
نتع ‏ ثم ضرب ‏ فى مثلها یتح ۲۰ وتتقس من ۲۶ امد ۴ یلع 1۲ 
ومن نمت هذا الددد الخ تقس أيضا ۲ باج + قلجواب إذن هو الجذر یی ٩‏ آی ۳ . 


آخر الؤال ليغرج المواب ... ) ونأ 


أن عدداً ضرب فى Ge‏ وزيد على ol‏ 
المع على UF‏ وضرب انا 


ay‏ مار المرب قى ا حاب 


ول يقف المرب عند هذا المد » بل آخذوا الأعداد وتستوا فى نظرياتها وأنواعها 
[eA Peery‏ . وکانوا سيا كان اليوئان من قبلهم - برون فى عل المدد والأعداد ony‏ 
هذه القداسة لم تمنعهم من تطبيق الأعداد والرياشيات فى شؤون الحياة 
المملية . وقد قدم المسكناء النظر فى عل المدد قبل النظر فى سا الوم الرياضية «.... لأ 
هذا المر مکوز ىكل نفس بالقوة . وعا يحتاج الانسان إلى التأمل بالقوة الفكرية 
أن يأخذ لها مثالا فى عل آخر »بل منه يؤخذ الثال على كل معاد ...6 

وااواتع أن غرض الفلاسقة .ا كاء فى زمن اليونان إلى المرب » من النظر فى العلوم 
الرياضية و رجهم تلأمذنهم ها إغا هو الملوك والتطرق سنها إلى علوم الطبيميات ,وا 
غرضهم من النظر فالطبيعيات ؛ فهو الضمود منها والترق إلى العلوم الإلمية الذى هو آقمی 
غرض المكاء والنهاية التى لها برت SM‏ القيقية . 

قال علماء المرب فى خواص بمض الأعداد ما یی : ما من عدد الا وله خاسية أو عدة 
خواص . وممنى الخاصية أنه السقة المخصومة للموسوف الذى لا يشاركه فيها 0 
الواحد آنه اصل المدد و i‏ 


من غير 


إه » وهو بمد المددكلة الأزوآج 


الاثنين اله أول المدد طلقا وهو يمد تمق مد الأزواج دون الأفراد. ومن ا 
انها أول عدد الأفراد وهی تمد ثلك الأعداد ار ونر الأزواج . ومن خاسية aa sD‏ ألما 
Sal‏ عدد ذور . 

وف لكتب الحساب والرسائل التى وضمها علماء المرب يتفسيرات لهذه الخاصيات + 
وشروح تفصيلية | ار فائدة من سردها كلها وإزهاق صفحات الکتاب ما 
| مم ىكل منهما » و ذکروا 
با أن یکون ام 


افد قسموا الأعداد إل قسمين : ازواج وأفراد » 
أنواعها باتفسیل . 
أو زائداً أو LG‏ » وان هناك أعداداً متعا ۸( » وكذلك 


وان المدد من جهة أخرى ents‏ إلى ثثلاثة WN‏ 


رفو التواليات الحسابية 


أجزاؤء كانت ال مثله سواه 


(۱) المدد تام : « هو کل عدد إذا ج ای إذا جمث 
کل مره أخامل ام يساوي اد همل ۲ ۲ 7۲۸ 445 ۴۸٠١‏ اله فتن من هه الأغتاد لا 


چت موم ان لام مساو sl‏ :تزا امد ٩‏ ى ۱ و۲ و۳ وعوعها 1 . وأجزاء 


آلمدد ۲۸ هی : ۶۱ 
والمدد الاق : 

۱ )وغو 
والمدد الزائد : « هو کل عدو 

بو +304 ) وبجوعها 17 وى أ ST‏ 
(۲) يقال Goad‏ أنها othe‏ إذا كان يموع أجزاء ادها یاوی الان وحوع Sra)‏ 


منه » مثل ۱۰ نان أجزاءها ( وی 


مار العرب فى الاب ty‏ 


والمندسية على آنواعها » و كروا قوانين UE LE‏ كا أن على قواعد لاستخراج الجذور 
وم الربمات التوالية والتكمبات » وبرهتوا على با وتوصلوا إلى نیع طريفة فيها متا 
ol‏ تتجلى لنا ATG‏ منها قوة الاستنباط والاستتتاج تند المرب . وستأقى على ما توساوا 
إليه من هذه البحوث فى فصل الجبر » وف القسم الثانى من هذا الكتاب . ولقد ظهر لناق 
بعض الخطوطات والؤلفات » أنهم استمملوا مسائل يمد فما من يحاولحلها ما يشحذ الذهن 
ویقوی الفكر 
الام 


وات 


»وأ 


فى الربمات السحرية » یمتوف بذلك « دی فو » وغيره من علاء 
ج . وسيأق الكلام عنها فى قصل المندسة 


ul‏ يساوىالأول #المددان ۰ ۴۲ و٤‏ ۲۸ cles‏ لا 


ی 
hice Vai RAL LMA. AUG AEE‏ ی 


وجتها ۲۲۰ . 


وقد وجد « ابت 


a 


۱-۲ < Sooty 


ıa 


(eee) ۲دا‎ ×= 


وکات ب Bled‏ 


a 
exe ۲ فده کے‎ 


فان کات 6 r=‏ 


E لماح‎ 


عيكذ فالمددان هر حت ٠‏ 


موز عند الوب = طريقة اما 
المادلات التكميبية ا ممادلة لها « الکزمی» ات 
dye — dul‏ »هام لبضما — الادلات لا 
الات — قوانين جم الأعداد الطيمية للرفوعة 


ال وأنوا فيه بإلمجب السجاب » حتی‌آن « کاجوری» قال : 3 إن المقل 
م اول مرت أطلق لفظة جر على الم 


اشتفل المرب 
لیدهش عند ما ری ما عله المرب فى AN‏ © و 


المروف الآن هذا الاسم وعنهم أخذ AV‏ يج هذءالافظة Algebra‏ » وكذلك م أول Nye‏ 


فيه بسورة علمية نظمة » وأول من ألف فيه وعد من مومى الحوارزى» فى زمن «الأمون»۰ 
فلتدكان LS‏ انلوارزی Ga‏ ابر وااقابلة » Se Mee‏ منه yl ue‏ وأوروب! على 
شیر من النظريات » قد أحدث | كبر IW‏ 


السواء » واعتمدوا عليه فى oy‏ وأخذوا Fate‏ 
تقدم عل الجبركا أحد ثكتابه ف الحساب « یت بسح ol Jai‏ «الموارزى» وضع علم 
ابر cates‏ وعم «Me PUL‏ ولقدكان من حمن حظ هتنا الملمية الجديقة 
أن قيض الله SY‏ الدكتور. على مصطق مشرفة والدکتور جمد مرسى أجد فنشرا 
( كتابالجبر والقابلة ) «للخوارزى» عن عوط عفوظ با کسقورد ف‌مكتية ودلین » Ming‏ 
لوط كتب ف القاهرة يمد موت « الموارزى © بنحو ۰۰ سنة . وقد علقا عليه وأوتعا 


ما استغلق من dye‏ وموضومه . وقد سبقنا النرييون إلى عر Vin‏ اللكقاب والتعليق 


(۱) قال لمل فى ممت کف ( الجير والقابة ) ما بل : « وتستصبل 
ذلك التوال لبهي إلى المادا والارت وو الاستثناء يكل ویزاد على الآخز وهو المج + 


Asta‏ الساوة فى الطرتين تقط متا ومو All‏ أى انس سمل ۲ >= ا ت 
وبلقابة تمیح ۳ < << 54 


ای معت و لادب 


اب الي ولاب خارزی  »‏ قدمه وعلق عليه لأستاذان 9 دید 


)4( مقدمة 


٠ا‏ ثر العرب فى الجر A‏ 


عليه كا سبقونا إلى نشره بالعربية وکان .ذلك عام ۱۸۳۱ م . والیوم IMs‏ بنشر 
اللدكتوران الأسل المربى « لكتاب ابر والقابلة » Oy pte‏ ومعلقاً عليه atl‏ المر 
وأملنا وطيد ob‏ یکون نشر هذا الكتاب فاتحة لنشر غيره من SOM‏ والمخطوطات Jy pl‏ 


الأخرىف مختلف نواحى العرفة » وق‌هذا خدمة جليلة من شأنها أن تربط ااسافی اضر » 
وان قوی الدمائم التى عليها ALS gs‏ 


ای «انذوارزی» of‏ الأعداد الو 
رای داڈوا 3 


الها فى« کتاب‌حساباللبروالقبلة» علىثلانةة 


روب وهی: جذورء وأموال؛ وعدد مرد اينم إل جذور ولا إلى مال . فالجذر هو Spake‏ 
sally ) ۳‏ الفرد هو المده DUE‏ من ( سنه) . 
مل المرب لاجذر أو لكلمة جهول لفظة «ثى Os‏ ومضرويه 

0 


له فى الجبر الحديث بالرمز ( حه 


وق بمض الوافات القد: 
فى نفس هكلة « مال » اوی LSD‏ 


LS وبال‎ JU 


وما يتفرع عن هذه مال 


ی أستء ملوأ ينا ال 


بيد « جزه 


چ وجزه الكهب ليدل 
:5 


4 وقسم 9 اللوارزی » العادلات إلى خسة أقسام وهی‎ . OG 


«اموال تمدل جذوراً » آی م س = باس 
و «آموال تمدل hae‏ © أى م س۲ دح 
و 9 جذور Jas‏ غدداً © آی ناس احاح 


و ابوال وجذور the das‏ ای م er‏ ل باس = ج 


و 9 جذوز وعدد تنل أنوالا ».ای تا اج .م سن" 


واذا کات = ۲ » زؤا هو + 
ا فى العو» ومشاعقاته وآبزانه 


(؛ - ترث) 


Bre 


besa 


sh 0‏ العرب فى المي 


من عل حل کل من هذه الأقسام بذكر الأمثة وإيضاحها باتفسيل ول یستسل ف 


خاک رارزا ؛ تن للع عليها يدرك الجهد الكبير الذى كان يصرقه هو وغيره من 


GUILT )١(‏ الى کان يمل «الموارزى» با هذه المادلات فطويلة » They‏ مئال واخد ليوى 
القارىء ما كان Gla‏ علماء المرب فى حل الأعمال » ويقدر A‏ اي بالردوز». فى تسسهيل المي واللرم 
الرياضية . ورد فى کتاب الجبر Lily‏ #خوارزى» ماد WN‏ 


« مالان وععرة آجذار تعدل ثمانية وأربين درا » . وكيفية ال کا بل  :‏ « ومماء آى 
مان اج وزيد لیا مثلعشرة أجذار أحدما بلغ ية وآربیت درعا » فيتبتى أن ترد ان إلى مال 
واحد وقد علمت أن با 


آجذار يمدل ۲4 درها . وسناه أى مال إذا 


priest 


علناء المرب قى حل السائل ١‏ 


إجراء الممليات: 
أن العرب کانوا بمرفون حل العالات 
الطزيقة الوجودة الان FG‏ المبر المدارس الثانوية ,و 
يجهاوا أن oid‏ المادلات جذرن mes‏ رجوها إذا كانا موجبین » وهذا من A‏ الأممال الى 
توص لها المر. 
فى > OV‏ ذات الدرجة 


والمناء ال ی کانوا یلاتونه فى التفسير وا 


ومن حاول هذه الا نواع وشرحها Bal‏ عددبة» 


من الدرجة الثآنية وهی نه 


وفاتوا به 


اة on te‏ ال Aes!‏ 
«إذاكانت الجذور مم الأموال 
وحدها طرحت المده من ضرب 


جذر الال ... » 


أى ل وکانت المادلة 


lily‏ کانت على طراز ت 


أما إذا كانت با س = س 
وف حل الثال الآنى : « مال وعشرون من المدد بمدل عشرة جذارم() © استخرج 


« الموارزى » الجذرين وها ۶۷ OP‏ وتنبه المرب Cad‏ إلى ألالة انى یکون فما LN‏ ركية 


ولال الى هو sate‏ 
dl‏ س 


وجو یز لك + Dy‏ ای ریده در دم 
اد هل تسم ينان هره سسينة ومو جذر لقال A‏ 


بده » ولال 


Hse Ast oy 


imaginary Quantity> WF‏ فقد Gb‏ کتاب «اظرارزی» :۰.2 واعآنك إذانصفت 
Ie,‏ فى لها فسكان يبل ذلك أقل من ادرام الى نح الال ALU‏ 


= > ٢او‏ غيزها من ال 


وردت فى حبر « الجوارزى 6 . 


وقد أوتعوا حلها 


لمرب طرفاً هتذسية لل بمض معادلات النرجة الثاني »یدنا على ذاك کتاب 


ب فالجبر . فلقد ورد فى كتاب 8اللوارزی» مسائل 


وق عنه الم CUFT UI‏ 


مار الرب ق الي 


FS ل و۲ ب مساحة السریع !> + مساحة الستعیل‎ س٠١‎ lo 


احة الستطيل ت م + مساحة الربم ES‏ 
هه دوو دوه 
لین ت هر كاب 6 وامريع وى مساحة اربع فخ 


cl ۶‏ أن لاشم 


eral 
بعیت‎ < clades 
یکون ضلمه بساوی ( سمه ) . ای أن‎ 


الباقوهوالستطیل! من > 4.نتصت 
هدح بلنقطة ع ورم الربع عط و 


ثم نمدح ط إلى ل بحیث يكون ط ل = | هي 


ماثر إلعرب ق الي 


ولقد استخلصنا هذا لول مرن 
للخوارزی ٩۴"‏ جات 


آوردناها فى الل المند. 


امادلات ابتدعوها 

نی الزاوة إلى ثلانة 
LG‏ الكل الأهلايجى 6 

carry‏ 7 وکیف تجری عليها المملیات 


ما Lt‏ ذهبنا إليه » فلقد استممل : 
املامة الجذر الحرف الأوا ل من 
(1) راجم sab RU, HLT?‏ 


)1( و (۳) ce‏ 
)1( افد أوشع « الحوار 


)+( راجع «اقلصادی» فى تمم التراج. 


وللاجهول الحرف الأول من کلةشی: 
واربع المجمول الحرف الا 
ولکب الجهول الحرف الأول م SE‏ 


ناس < ۳۸ 


ليغ فى تقدم الرياضيات المالية على اختلاف فروعها ٠‏ 


, Mell علهاه المرب بعض معادلات الدرجة الأولى بطريقة حساب‎ Joy 


ن الم كل ( م۰ CA‏ 
بساوى صفراً » بل قد نتج BAAS‏ 


ین بعد تمويض (م) يشاوى ۵ » ود عویش © 


ولان تصرف lh‏ الى فرضاها لجهول فى العادلة. Joey‏ این ( هر »ع ) AN‏ تنبا ن 
خرش الم ع کے الا 


st 5‏ ربق ار 


ويظن بعش الباحثين أن المرب أخذوا هذه الطريقة أو الفكرة عن المند» ول 
نتم الجزم بهذه اللسألة» إذ لم نستدل من sala‏ التى بين أيديتا على أن علماء المندكانوا 


1 ( MTG ولکن‎ « 


3 


رقد أدخل « ابن البناء » بم اك الطريقة ألمروفة بطريقة ا 
وقد أدخل « ان بم اتسدیل على الطريقة للمروقة بعاريقة الأ الواحد ووضع ذاك 


وعند a yl‏ قد لا ينتج أن الطرف ٣‏ 
أى أن م t=‏ 2 
ولکن مس شعاد 


= (neo ear We 


ayes‏ العامة (1) ينتج 


ومن آراد اتفصيل وكيفية حل السائل التنوعة على طر. 


ev 


يعرفون هذه الطريقة ؟ | تنا وجدنا أن « مث » الؤرخ ازیاقی قد اتدل على أن اتود 
غرنوا الطريقة الذكورة من مصدر واحد هو « أبن أرذا » الهودى... وق رأينا أن هذا 
لا یکی للحم على ماجاء نه : وع ىكل حال sab‏ ترجحه أن | 

الذی عر فها به المرب » وأمهم > أىالمرب-توسموا فا وعر قوها إلى آوروا ٠‏ 
Pens‏ رزه او کدل» رفسا ره روسان بای 


وحل المرب معادلات من | 


من الاراز تال : 


وقداقنم المادلات إلى آشکال عديدة أوردتها فى سيرة نیام » فى قسم التراجم ٠‏ 
وعکن القول أن ااخرب. قد أحادوا فى هذا كله » وابتكر ابتكارات قي 
cle}‏ علهاء الذرب . قال « کاجوری 6 : «.... . إن حل العادلات التكميبية بوساطة قطورع 
by a‏ من deel‏ الأمال الى تام بها المرب . . . ۲۳6 فیکونون قد سبقوا « ديكارت » 
ت $4893 hae‏ المادلات التكمبنية الوحلها أو حاول أنيملها المرب ء فقد نا 


عليها فى eS‏ التراجم 5 ت بن قزة »ا و شان نی افتح» fay‏ 
(0) ه کاجوری» الرياضيات مس ۷ ذ 1و ول الررآضات س ۱0۹-۱۰۸ ۰ 


en‏ بآ ثر ارب ق بر 


Ds‏ انهه التحوث + وحاوا ایا بمض السائل الى يؤدى جلها إل معادلات 
a‏ يمد شلع مسبع منتظم على أن 

۱ 
الجود » ( وهو من علاء الفرن الماشر 


ج « المانی» المادلة : 


نتيجة جدرة بالاعتبار . 
المادلات العکمیبة ۲1 » وكذاك جد أن ابا جمفرانلازن» 

وط »كا تمد یس أن Wo‏ الجود » و«الحجتذى» وان اليثم » وغبرم 
“Y:‏ وحاوها Lance‏ .. وحل « الکوهی؟ 6 السألة 


أخذوا بمض‌حالات الممادلات التكميد 


حجم قطمة أخرى مفروضة » Uy‏ سطح 


تذات‌الدرجةار ابیز 


ease‏ فى قم الزاجم 


» و« ان اليم » و «الحجندى » فى قسم الراجم 


« ...یاس ذلك أن 
وه‌صرین درها . وللال كنا 
یکون سك نمق سدس مال يمدل Be‏ وأريمة. وعشيرين درعا »اضرب كل شىء مك 
gh‏ عدر نیت تکر ال مالك go‏ یکون مىك مال ام » وتضرب ما ممه قيا ضرب فيه الال نیکون ساك 
ان وتمانين ع! فتصل على ما دم TUS‏ السادسة يخرج اك 
ال أريمة وعشرون »ناذا إضرينا تشه فى نريمه بل 


Boe 


إن لا یکون عدداً (LS‏ وهذه هى أساس نظرية 


« فرما Fermat‏ 6 ومن حولم هذه يتبين أنهم جموا بين المندسة والجبر » واستخدموا ابر 


ف بمض الأعمال امندسية »كا استخدموا المندسة ل" بسض ALAN‏ فیم بذاك 


واسْمو أساس المندسة التجا 
a aN‏ 
الرياضيات بسرعة قنشأ علم 
التكامل والتفاضل الذى مد له المرب کا وهذا ما Ske‏ عليه 


فى نهاية هذا الفصل . 


مال اارموز فه و ۴ا بل 4 


اب « اختصار المبر والفابلة لابن پدر » وهو 
كل Nicol‏ & ۱۱۳۲ دن 


بحت فى FT‏ ابن در فى سم الراجم 


به ھی ورد فى « افهرست » وهو « کتاب استخراج ضلم 
ال مال وما ترب Lge‏ 


هذه السادة بطريفة #ناطم ام زا 


AGATE 


رل الأستاذ «كار نس 6 فى عاضرة bial‏ فى pet‏ فى الجاممة ا 
dy Gall‏ سنة ۱۹۳۲ : «ورجع الأساس هذا کله = أى م الرباضيات وإيجاد 
التكامل والتفاضل — إلى البادىء والأممال Sky!‏ الى وضها علاء اليونان + وإلى المارق 
Sl‏ ای وشعها Ue‏ المند . وقد أخد المرب هذه البادىء وتبك الأعمال والطرق 


ودرسوها وأسلحوا يعضهاء ثم زادوا عليها زيادات هامة ندل على نشج فى CIT‏ وخصب 


لیا وأسبانيا ثم لبقية بلدان Yost‏ إلى 
نی 9 فا Viet‏ » ووضع مبدأ استمال الرموز فى 


OL‏ وقد وجد فيه « دیکارت 6 ما ساعده 


« ديوفانطس » all‏ کان أول من درسها وت فا ٠‏ وقد توسع المرب فى هذه البحوث 
es‏ كثيراً من السائل الى غير ممينة من الدرجتين الأول والثأنية » 
علا « السائل AEN‏ » لأ 9 

مال المادلات غير المي 


. المنى اذى ريده‎ lew قد أحيينا « اسطلاح) » استعمله أسلافنا‎ Sev 


ك آنه الم كتير 
bush‏ على يموت مرب فالمندسة وا مرجم جد أنه عرف خی معتوات كتاي لادی 
( الذى قل إلى الاثنية ) فى مدا اسمال الرموز وقد أخذه وتوس فيه بالكل فى نرنه . 


Ages st 


وا مامش يجد القارى” مین منالسائل التى Lede‏ المرب OST sly‏ إلى «ممادلات 


ما فاضربة dlp dead‏ مال ety‏ ورم » قاجير وتابل A‏ لك 
ال وله جذر » ute‏ وها جذر Hl‏ 
آجذار ثىه ونصف درم » AOE‏ ج انی خر ج » إذ جنا 


وااسة اة ( وتعتبل على ممادلات سباك فيا ١‏ وت کاب 
« إذا قيل لك رجلان القياء ومع کلواحد نها مال ووجدا مالاء فقا حدما لماحبه : إن CT‏ 
هذا الال aye gil‏ وخلته إلى ما الما معكا ء ثم فال اکن : إن أخذت مذا للال 


اارجود وعلته إل 3 سم كل واحد مہا وج 


ما مع الأول آربة آثال al‏ 
إلا ثلاثة فإذا alae‏ إلى الال الم 
الوجوة وهو ثلا 

امد اجر بل ۶ 


نی إلا تلا ¥ 


dea 


وبحت المرب فى نظرية «قات اد ین» ال توساطها oS‏ ن دقع أى مقدار جبرى ذی 


حدین إلىقوة معاومة اها عدد یح موجب ٠‏ وقد فك «آقلیدس» مقداراً spe‏ اذا حدن 
اسه نان ما کيفیة | مفکوك أىمقدار Te Ger‏ مرفوع 
أ كثرمن| ds‏ إلافى جبر Ln‏ مع آم بط قار انلك + E‏ 
عسكن من إيجاد مضکول القداز الجبرى” all gs‏ > 
۴ اوا SF‏ قاو ن کشفه هو 6( واانی ارجحه أن “Mp‏ 
قانوناً لفك آی‌مقدار جبری" یح دی اسه آی‌عدد 
أبدى الملناء ؛ ولمله فى أحد كتبه الفقودة . و 
« الميام » فى الجير ق‌منتمف 1 
باد عمو 


(1) راج « الحيام » فى قس التراجم 

(0) دبول » ؛ صر تارغ Cheb‏ س ۱۶۹ . 
(۳) « کاجوری» Hea:‏ 

(4) راجم « الکانی » فى تسم التراجم . 


أن « الکاشی 6 استطاع أن بجد Gy‏ 
لاد رم اند ند إلى القوة الرابمة كا أعترف يذلك teed‏ فى كتايه 


بالجذور المماء وقطموا ذلك شوط . وکان « انلوارزی» اول م 
pel‏ اتدل على العدد الذى لا جذر له » ومن هذه ال کامة أو من gue‏ هذه الكلمة ) 
تعمل الافر بج thd‏ (500:0) وهی تمنى )1 (deat, mute‏ . وککن القول 
أن المرب وجدوا طرقاً ley‏ القيم التقزيبية للاعداد والکیات التى لا عکن استضراج 


جذرها » واستمماوا فى ذلك طرق ج بة ندل على قوة القكر وسعة المقل ووقوف تام على عل 


2 . فلقد استخرج « الآملى » ال 


ی) د" فکان‌الفرق بساوی م 


تراہ فى أسفل السقدة©؟ . آما «الحستار» ققد استعمل الا 
(By defect ) 4‏ کا استعمل Gal‏ القانون OST‏ := 


(0) دق القرب pat‏ ترب المذوراث إليه 
وانسب الباق إلى مضف جذر mip ta‏ » جنر التط مم حاملاانيية هو جذر الأمم بلقریب > 


3 o> (t) 


ما ثر المرب AS‏ 


وأعطى « القلصادی» قيمة 
التی أعطاها هی :سس 


ويعتقد جنتر Guntherd‏ .45 أن هذه العملية أبإنت طريقة لبيان الجذور اله 


37 


مالل . وقد استءمل لا لیونارده أوف برا »وا clan‏ هذا القاثون وغيره 


من القوانين لإيجاد اقب چثر ال انون الآتى وبرهتوا عليه جبرياً 


كانت 


90( لاد 


wort 


ne piper ea 


قد يعجب الفاری" إذا قلنا أنه وجد فى الأمة المربية من عند لا کتشاف اللوغارتمات » 


وقد يكون هذا رای موضم دعشة وا » وقد لا يشاركتى فيه بمض الب 


وسأذكر هنا خلاصة ما توصلت إليه فى هذا OUI‏ := 
من الغزيب أن Ist Gaz‏ بعش علماه الافریع » ما يشير إلى عدم وجود بحوث او 
ات مدت السبيل إلىاختراع اللوغارتات  gle gal‏ استمهعن‌طربق نبیر aNapier‏ 
و «ریگر Briggs‏ € و «بورجى Burgi‏ .[ 6 . قال اللورد 8 مولترن :۸۸۵۵11۵ » + 
« إناختراع اللوغارتمارت ef‏ له » gab Jz Gols‏ «تابيير» هذا البحث جدیدة» 
م ترتکزعل بحوث سابقة لملماه اریاضیات » وقد أتى هذا الیافی مها دون BULLY‏ 
عجهودات فیره ٩‏ . 
هذا ما یقوه اللورد «مولتون» » والآن نورد ما يقوله Coe‏ تابه ارخ اباضیات : 
« وکات فابة < نابيير 6 تسهيل ملیات الفرب التى تحتوى على الجيوب » ومن الحتمل 
أن المادلة  :‏ 
جا مله جا صي = (عنه - صو ) - و جنا( + ) 
هی التى أوحت اختراع اللوغارتمات Oe‏ 
و«ابن بونس» هو أول من توصل إلى القاثون الآنى فى الا 
جتا حا جتا مه = ٩‏ جتا ( یہ + ص ) -ل و جتا ( نه م ) 
ويقول UAW‏ «سور Suter‏ 
« وکان مذا القانون أمية كبرى قب ل کشف الاوغارتمات عند علاء الفنك فى تحويل 
الممليات المقدة (لشرب) الموامل القدرة بالكسور الستينية ق حساب الثلثات إلى ملیات 
,© 


(جم)» 


() فت باشيات ج ۷ س ۰۱4 


الإسلامية ( الترجة ) م ۱ س ۳۰۰ 


531 ماثر المرب ag‏ 


وکذاك وضع أحد Ue‏ المرب «سنان بن Se SH ails‏ ف اب والتفريق 2 
فيه شرح الطريقة التى يحكن بوساطها إجراء الأمال الحسابية التى تتملق بالشرب والقسمة 
وساطة الج والطرح 

ما ما: أن فسكرة تسهیل SUA‏ الى تحتوى على الضرب والقسمة؛ واستمال ایلع 
والطرح بدلاً منهما » قد Cite’‏ عند بمض‌علماء المرب قبل «ناييير او «بریگز» و ورجی» » 


وزيادة على ذلك ؛ فقد ثبت لنا من البحث فى م۲ تر Nase glo‏ موه ف التواليات 


يقول « ان حزة » : 
إن اس أساس ای te‏ من حدود بة تبدأ بالواحد السحیح » بساوی 


مجوع اسس اساس الحدين اللذين عاصل اوی ALI‏ الذكور Lait‏ واحداً » 


ولایضاح هذا القول ast‏ ال 


اس ف جدود التوالية الأول 


لاه هو ۲ ۰ فإذا Visual! VAST‏ جد أن المدد 


بيز وشرح لا جاء به فى صدد التواليات . 
آلمندسية الذ کورت المددية التى Tag‏ 


ys at‏ دود ناج اس لاس تظائرها ىأحدود | رالية اند 


۷ المرب فى ار‎ st 


a gaa‏ أن نبیر و« بورجی» اتخذا متواليةهندسية تبدأ بالواحد»تقا بلهمتواليةعددية 


تبدأ بالسفر» وقد یتنا أن أس الأساس لأى حدر من حدود التوالية المندسية» يساوى 


جوع أسس الأساس للحدين Gall‏ اسل ضربهما يمدل المد HN‏ » ولایضاح ذلك 
نقدم Jal‏ ال 
خذ متوالية هندسية ( آسامها ۵ ) :۰۰۲۵۰۱۲۵۲۵۰۵۰۱ 
محا كنويع be‏ 
لول SAL)‏ 
* هو ۱ وللحدة؟1 هو Ber‏ الأساس للح Noda ٩۲۵‏ 


الحد ه » واس الأساس للحد ۱۲۵ . أى أن 


مان «ان عزة» فى قسم التراجم 


ىد 


قدلا یصدق‌بمض الذين بمنون]لماوم ار ابن قرة» من الذينعهدوا لا 
التكامل والتفاضل Culculus‏ . ولا مخ ما لهذا امل من أعية ع الاختراع والاكتشاف » 


فلولا تاج هذا العم » واولا التسهيلات التى أوجدها فى حاو ل كثير من السائل المويصة 
والعمليات اللتوية » !ا كان بالإمكان الاستفادة من بعض القوانين الطبيمية واستغلانها لیر 
الانسان . جاء فى كتاب « تاريخ اراضیات لسمت » ما بلي := 

« ...کا می المادة فی أحوال كهذهء يتمسر أن ae‏ 
المصور الحديثة فى مل أول شىء جدير بالاعتبار فى حساب التكامل والتفاضل » ولكن 
باستطاعتنا أن نقول : أن «ستیفن eStephen‏ بستحت أن يحل علا هاما من الاعتبار . 
أما مآثره ؛ فتظهر خصوصاً فى تناول موشوع إيجاد مركز الثقل لأشكال 
اهتدى بنورها عدة Lgl AES‏ يمده . ويوجد 
مسائل فى إيجاد الساحة والحجوم ؛ بطرق يقبين ها 
Theory of Exhaustion‏ . وهذه الطربقة تن نوعاً ما على طريقة التكامل النبمة ON‏ , 
من هؤلاء : يجدر ينا أن نذكر ثاب «ان قرة» Gill‏ وجد حجم الجسم التولد من دوران 


اقطم الکانی» حول 2 


NG SNE ١ 
وقد رات أن‎ : Theory of Exhaustion 
آما النظريه فهى : [فا توءف عدد ألا‎ 
۰ من عيط الدارة ومساحته من مساحتها‎ 
عا شاعفنا عدد الألاع إلى ما لا‎ 


(x)‏ وت 


واضانوا الما 


«آقلیدس) » 


» الهندسة 


أعال عوبصة وتفننوا فى Usk‏ , 


2 مار المرب فى المندسة 


يسمى «کتاب الأسول » أو « کتاب الأركان » » وهو أبمط ما وضع opel‏ » وأول 


بع فى السطوح » وواحدة التناسية » وأخرى فى تسب السطوح بعضما 
إلى بعض » وثلاث ف المد » والماشرة فى النطقات والقوى على النطقات ومعناه الجذور » 
ا ق اا 
وقد اختصرء الناس اختصارا ت كثيرة » كا فمل «أن سينا» ق تمالم «الشقاء» وأفره 
بزءاً اختص نه ؛ وكذلك « ان المت » فى «كتاب الاقتصار » وغيرثم . 
پاطلاق ۰ 
:خاو قما Wad‏ جديدة ۸ يعرفها BN‏ £ ف 
و فما قايا جديدة لم يعرفها القدماء ؟ ققد وضع 


علة GES oy‏ «القواعد اأفروضة 


وبا السملوح لامولونیوس ‏ وبين 


یری« ان تفر 


dlp‏ ساح التضاتيف 


فيه » قبا بنوامشه وممائيه ‏ م 


(۱) «سیدو» : 


۷ Lajos st 


ومن عماءامرب من وضع مستفات فى الرياشيات ولا سيا فى المندسة = تدلل على 
استقلال فى اتشکیر » وعلىأنهم سلكوا طرق بسلكها التقدمون ؟ فلقد وضم«ان المي » 
كتابه الجامع فى أصول الحساب ويقول عنه بلفظه : = 

« واستخرجت أسوله بیع أنواع الحساب من أوضاع « أقليدس » فى آسول المندسة 
والمدد » وجملت السلوك فى امتخراج السائل الحسابية يمهى التحليل الهندسی والتقدير 


المددى » وعدات فيه WF‏ أوشاع atl‏ وألفاظهم E‏ 


واف « مد البتدادى » رسالة موضوعها : تقسيم أى مستقيم إلى أجزاء متناسبة » مع 


أعداد مفروضة برسم مستقم » وهی انتان وء بع فى الئك » وتسع فى 
الربع » وست فى الفمس . 


Aly 


واقد طبق المرب المندسة على التطت » وأّف « ان 


» فى ذلك : 

... کتابا جمت فيه الأصول المندسية والمددية من کتاب « آفلیدس » 
وس » » ونوعت" فيه الأصول Mpa iy‏ » ورهنت علا ببراهين نظتها من 
نتم ذلك مم اتقاص توالى « آقلیدس » 

ن al‏ رف اق هذا الكتاب النظريات وبرهن 

جد بين الأسلين اللذين أخذ عنهما تتايم أو اتصال » . 
أنبخ عماه المرب والسلبين فيه » 
تکار والوشوءات الجديدة كانت اس لبحوث علءاء القرون 
اب 3 Peckham‏ » فى «البصریات» » وهذا الکتاب یمد من 


ار مدا الم O53‏ 


vw‏ مث الرب ق افندسة 


ومن السائل التى وردت فى نظريات « ان اليم »ء السألة الآتية: ‏ 


کیب ريم مستقيمين من قطتین Gang da‏ داخل دائرة إلى أى نقطة مفروضة 
على حيطها ؛ at‏ يصنمان مع الماس الرسوم من تلك النقطة زاويتين متساويتين ؟ 4 
وللمرب مؤلفات عديدة فى المساحات والحجوم » وحلیل السائل المندسية » واستخراج 
السائل الحسابية يجهتى التحليل المندسى » والتقدير المددى » وق التحليل والتركيب 
الهندسيين على ل للنتعلمين » وق موضوعات أخرى : ABT‏ الزاوية إلى ثلالة 


أقسام متساوية » ورسم الضلمات النتظمة » وربطها عمادلات جيرية » وفى حیط الدائرة » 


الحندسية » » ومقالة «فى | 


ter hie ضع « ا‎ 


میم الأشكال المندسية » وقد قال فى HS‏ 


« : واوا اناف‎ CEA: 


المرب كيفية انجاد نسبة الحيط | 
و القابة للخواززى » أن ell‏ التى وردت فيه للنسبة ١١‏ 
0۸۳۲ 


مت 
اذى E‏ 
E A‏ اندب a‏ ۳ ار فى متا 
tel‏ با حي قا كن ن قو دور . واقول الثانى  JAY‏ الجوم منهم » وهو أن 
ن » تم تقسم ذلك على le ae‏ فا خرج فهو 

E 


ار المرب فى vr Lad‏ 


وان أهل النجومكانوا يستمملون القيمة الأخيرة وهی بالك المشرى 61415 ۰۳ 
وورد فى الکتاب الحاشية الآنية : وهى کا یملق لأستاذان مشرفة وعیسی اخد 


+ تستحق الد کر الام 3 J‏ ولا بقف آحد على حفيقة 


تقريبكا قيل فى جذر الأعم أنه تقريب لا محقيق » لآن جذره لا یمه إلا لله . وأحمن 
ما فى هذه الأقوال أن تضرب القطر فى ثلا 
1 


وم یقف العرب فى ail‏ عند Jal‏ النجوم » بل أوجدوها إلى درجة من 


كانت محل إعجابالملماء ؛ فلق حسما «السکاشی» فكانت؟ ۱۱6۱۵۹۲۹۵۳۵۸۹۸۷۳ ۰۳ 


وم نستطم أن تأ كد من علامة ال (deta!)‏ « ولكن ادی 


ين أنه وضعها على الشکل  : SI‏ 


۱ 


وهذا الوضم يشير إلى أن المرب فى زمن NP‏ 
بين فى استمال النظام المشرى . 

غها : الستوبة واللجسمة ؛ فبحوث 
الضوء » وتعیین تقطة الانمکاس فىأ 
منها والقعرة . وابتكروا لذلك JIL)‏ الما 
المندسة إلى al‏ الحدود فى حلول كتير من Wa‏ پالضوء » وتناول دراسة 
om)‏ نقطة الانمکاس ) على أساس منطق سلیم . فمتی أولا بوشع بشع عليات هندسية » 
هى في ذاتها على جانب من الصموية والسقید ؛ ذكرها وبين كيفية إجرائها ؛ ووضع ما 
البراهين الضبوطة» وذلك كله على أساس هندمى حیح » ثم EN‏ هذه الممليات المندسية 
مقدمات إلى ال التى أرادها انيبن نقطة أو تقاط الانتكاس . وم Gi‏ عند هذه الحدود » 
بل ساق اتلك الحلول براهينها المندسية . وعلى هذا فبحوثه كا يقول الأستاذ glee‏ 


Lull مرب ق‎ st ve 


نظيف- يحب أن تراعی کوحدة واحدة تتكون من قسمین : احدها ‏ القدمات المندسية » 


والثانى ؛ الحاول العامة البينة على نلك القدمات ...7© » 


ويتبين من هنا أنه ما کان « لابن اليم » أن یتکرق عل التوء » ولا آن بوفق 
فى شر ح بعض طرقه وملياته ونظرياته » لولا استماتته بالمندسة وتطبيقها فى مسائل الشوء 4 
مما جمل لبحوث « ان اليم » قيمة عملية وعلية »كانت ولا تزال عل تقدير الباحثين 


والمماه » فى الشرق والغرب على الشواه ٠‏ 


(۱) راجع م 
أما لفات نهی 

ومن دراسة هذه call‏ 4 

لميلية هندسية واحدة » وكذ 


هندسية واحدة . Lady‏ جمل الأستاذ تظیف 


هم الزاوية ق <۰ وتقطة 4 على الشلع ع - ( هو أو إنتدادة من 
۱ - ( هو أو امتدادم ) على ثقطة له 


وبة » وكات الزاوية الى بیط 


بها الآخر وها الاس . 


الب فى المندسة ve‏ 


؛ فد لت على إحاطتهم “alll‏ والقضابا ای 


ای تقوم علها الحندسة » قبا Gla‏ بالتوازيات . فلقد تنبه « الظومى » لنقض 


« آفلیدس » فى قضية التوازیات وحاول البرهنة علا » وبی برهانه على فرضیات . 


إذا كان > د موا على GO!‏ قطة < . 


س 


/ 


> 


5( زاوية حادة كالزاوية )52 4( » 


) وللوجودة بين ( 4 ص )6( ) والرسوئة 


ما ثر المرب فى امندسة 


» » ول يكن « کتاب آقلیدس » ف المندسة Boyne‏ 
جع تاريتها إلى أوائل القرن ای عشر لديلاد » وکانها 


راهب acl‏ «أدارد أوق بات of Bath‏ 6۸02۱۵7۵ وكان قد تلم العربية ودرس فى مدارس 


رجت عن ترجة « أقليدس » 
العربية » وبقيت هذه الترجة ندرس فى جيع مدارس أوربا إلى سنة ۸۴١٠م Voc‏ کشف 


أصل هندسة « آقلیدس » OG gd‏ 


Ww Lodi المرب قى‎ ZT 


واشتغل المرب بالربمات السحرية الی‌ی‌من اصل‌صینی » وقد أخذيها علناء المند والمجم 
وغیرم وتوسموا فيها . 
وقد رأى المرب فيها جما بين بمش.الأعداد وبمض SES‏ واول من بحت نها 


هم » وأطلتوا علها اسم « الأشكال ah fh‏ 


عنها « تابت » وتبعة ق هذا بعض Ue‏ المرب » وقد ظهرت كثيراً فى 


ورای قها اعاب الطلامم والذين ی السحر والتدجيل منانعوفوائد لم » يكن 
استمها فى الولادة وتسهیلها » والرام والشربات ‏ وأقمال الترياقات » وامان ااو. 
وتأئیرنها فى الأجساد والنفوس . 


وجاء فى هذا الشأن أن : - « ...ما من شىء من الوجودات ook!‏ والطبيمية 
والإلهية الأولية خاصية ليست لشىء آخر » ولجموعاتها خواص ليست الفرداتها من ن الأعداد 


والاشکال والصور € والکان والزمان » والمقاقير والطموم والألوان والروائح » EE‏ 
والكلات والأفمال واروف والرکات » فإذا جمت ییا على النسب الا 


أنه كينا عد كانت Lb ah‏ 


بت ] اه كينها عد كانت 


ak‏ وخاسيته أن كيتيا عد كانت 


)8( رسائل [خوان ااصفاه ج ۱ س ۷۱ 


مار المرب ق الندسة 


ولسنا بحاجة إلىالقولأن كثيرين من راضیتیالمرب | يعتقدوا بأنهناك منافع أوفوائد 


اتی عن هذه الريمات بأعدادها » يلكانوا يرون فما ية فكرية ومتاعاً Lie‏ لا | كثر . 


ولا بد لنا قبل الاتهاءمنهذا الفصل » من التعرض للاراء علماء المرب ق‌فوائد المتدسة » 
فقالوا : إن المندسة على نوعين : عقلية وحسية . فالحسية ؛ عىسعرفة القادر وما یمرض فيها 


من الماتى إذا أضيف بمقما إلى بمض » وهی ما بری بالبضر ويدرك الس ؛ والمقلية بضد. 


وقد بحت المرب هذا كله بالتفصيل فى مؤلفاتهم ورسائلهم » وكانوا برون أن ف الهندسة 
فوائد » أدركوا اتصالما بلحي لية ؛ و تقد رأ المندسة على الانمان من 
الناحية الروحية 
فالدنار فى المندسة الحسية « .,. يؤدى إلى الحذق فى السنائم کاها وخاسة فى الساحة » 
ناج لها Jal‏ والكتاب وال هاقين وأسماب لیا 


وحقر الأنهار وعمل البريدات وما شا 6 


إلى الحذق فى الستاثم الملية ؛ « 
احد الأنواب التى تؤدى إلى ممر: 
وتال olde sau‏ المرب : ان 


الإلحية » المرناشيا ت الفلسفية ؛ وان تقديم عم المدد على عل الحندسة » هو مارج 


التملمین من a =A‏ الأمور الجسمانية إلى الأمور الروعالية ac‏ 


اولا المرب لما كان عا 


() ان 
ole‏ المرب بهذا انظ 


7 


4 بات ؟ ان نسبة جيوب الأضلاع فما إلى بعض‎ SJE 


الزوايا ال بتاك الأضلاع بمشها إلى مضل فى أى مثلك كروى . 


جاء فى 9 کتاب شكل القطاع 6 : - ظ ... أصل دعاويه = دعاوى الشكل gill‏ 
اذب جيوب أشلاع الثثثات الحادثة من تقاطع القسى" نظام سطع الكرة » كتسب 


جيوب اواب الوترة بها . وقد جرت المادة بان هذه الدعوى اولاف ات الم الراوية . 
وقد ذهبوا فى إقامة البرهان غايها مذاهب جمها الأستاذ Ny‏ 


ماه « allie‏ عم هيئات ما يحدث فبسط الكرة و 


رت منها ماکان آشد مباينة » کون هذا الكتاب lle‏ مم رغابة 


وابتدات بطر لب على « ظن أبى الريحان 4 
أنه السابق إلى jill‏ بإستمال هذا القائون فى جميع آلو اشع + وأ کل واحد من الفاضلین 
> أبى الوفاء عمد بن Sb yl uF‏ و 9 أبى د حامد بن الحضر الجتدى » ادعیا السبق 
Lal‏ فية : و « الأمير او تعر » ؛ قدّم على بياله فى بءض كتبه مقدمة لیست بشرورية 
فىهذا الكل » وا نکانت م يمقب ذلك ؛ القدمة ٠‏ فإيضاح للشكل الذ كور » 
فعارق البرهنة عليه . وقد أتىعلى طر 2 Me‏ ر قو« أنى Gb gl‏ النیربزی» 
و « أن جمفر الحازن» و « المجندى » و «البير وى» . و غب الاطلاع على هذه 
اح وتفسیل . ولقد آورد Wy‏ شانة 
راج 21 CY,‏ فى الثلثات القائمة الزاوية على قالون د gall‏ » + وتانون 
ين أن الفرض من هذه الطرق : « لیس‌هو حصر طرق اسقخراج الج ولات 4 
احد من الجهولات فى الثقات الق الزاوية » التى عليه 

« إن استخراج الطرق 

حقظها وضیطها BIEN‏ > , 


Shy‏ هنا على الطرق الی ‏ کرها «۱ اتات ماش الزاؤية » على ولو 


<1 د بإستتراج الجهؤلات من وغل نون لتق‎ ates 


۸ Sate AZT 


ویدل هذا القول الأخير على سمة مدارك « الطومی » ورحاحة عقله » إذ رأی بقکره 
الثاقب أن فى دراسة استخراج النظریات وممرفة كيفية البرعنة علها » Gayl‏ إحاطنه 


= « الضرب الأول : ولیکن‌الملوم وتر الفائمة وضلما AT‏ » ولا طهر فى القراع الأولللسنى اضرب 
ب Fy‏ اقائمة فى تصف «all‏ وعسبه على جيب تما الضلم الوم حق یل جيب تام الضلع 
الجهرل ؛ والزوابا المجهولة ضرب يتم أسل الفنى جيب وتر الزاوة امهولة ق تصف اقطر » ونقسه 
على جيب وتر الزاوية القائمة »لا حسل فهو جيب الزاوية الجهوة > 
» اضرب ان : وليكن الوم الحيطين بافائمة ‏ فيي الفر ع الأول تارب جیب 
جيب تا الاش م مه على ييف PAN‏ عم جب هام ور 
کا می فى ضرب الأول بعينه » 
« الشرب یک الملوم زاوة غي النائمة ووثرمااء للاصل Spa gall‏ 
اللملوم فى نمرت القطر + ويقسم االماضل هل جيب الزاوية البلومة ».فا ak‏ قهو جيب اوتر RE‏ 
ورف بل ما مي فى الشرب الأول الضلع,ولزاوية این ...> 
« الضرب الرابع : وليكن العلوم زاوية غير WU‏ ووتر UL‏ فلاصل gal‏ يضرب جيب الزاوة 
اللعاودة فى UI Fyre‏ وتقسم الماصل على نصف ell‏ فیحصل جيب وتر الژواا العلومة » 
Se‏ ما مي فى اليرب الأول 
م زاو غير UU‏ والضلم القى پنها وين تافرع نی 
تام الماع الملوم وقسمه على لصاف القظر ٠‏ فا حصل فهو جيب 
eh faa eld‏ اللملوم » ورف ond atl‏ الاقيين ثل ما عي الضرب ااك » . 
: ولیکن الملوم الزاويتين غیری الفائمة » Sg AB‏ نضرب جيب تام (حدی 
الزاوتين فى نصف القطر وتقسمه على جيب الزاوية الأخرى ۰ قا حصل فهو حيب تهام وتر الزاوية 
الأولى » وعرف الضلمين الباقيين ثل ما مي فى الضرب الثألك » 
uly‏ على #نون ال : س 
« ااضرب الأول : pally‏ فيه ضلمان : أحدعا وتر القائمة » فللفر ع الأول فطل » اضرب ظلل تام 
ALUN Fy‏ نم القطر » وت مة على Jb‏ ام الضلع الآخر » فا حصل فهو تام اازاوية بين الب 
العلونين , ولأسل ال بشرب غل هذه الزاوية الى سارت سسلومة فى جيب الضلم الواقع يينها وبين 
الفائمة وتقسمه على نصف الفطر » قا حصل فهو وتر ظل تلك الزاوية > وفرع ای » ضرب ظل الزااوية 
اللعلومة فى جيب هام وتر القائمة وتقسمه fo‏ نمف القطر فیحصل ظل الزاوية الباقية . أو #فرع الأول 
اضرب ظل ام J UL Fy‏ تسف ار » وعسمه على ظل GE‏ الم الواقع بين الزاوية مهو 
idly‏ »افا حصل فهو جيب اتام الزاوية الجهوة » . 
« ااضرب الثاتى : والملوم فيه ضلما القائمة » فلااصل الظلى مرب ظل أحدعا فى نمف الفطرء 
ونفسه عل‌جیب الضلم الآخرء قا حصل‌نهو ظل الزاوية للوترة بالشلم الأول ؛ ومثل ذلك نمرف الزاوة 
الأخرى . وأا لمرفة وتر AB » UI‏ ع الأول بضترب. فى ظل 2 


ol المرب فى‎ ZT A 


لما ونیمها وتطبیقها . ولا يخن أن حفظ النظريات وعدم الوقوف على طرق استخراجها » 
لا يساعد علىاستيمايها وعلى إحكام قياسها فى حل السائل التى تتملق بها - أى بالنظريات = م 
بشبع ذلك «كلام فى سار الثثثات» : « ... آما فى الثلغات الحادّة الزوايا والنفرج 
الراوية ؛ md‏ أن OST‏ ىكل واحد ثلاثة معلومات حتى GE‏ أن “يعرف مها معلوم آخر 
بطریق النسبة كا GUS‏ تقدم . والماومات الثلائة : إما أن کون ضلمين وزاوية » أو 
زاويتين وضلما » أو الأضلاع الثلاثة » أو اژواا اثلات» وهذه ضروب أربعة . لکن 
الأول والثانى ينقسبان إلى قسمين : فإن فى الأول الزاوية الملومة ؟ إما أن تکون بين الشلمين 
الملومين » أو تکون وترا لأحدها » فإذاً ضروب هذه الثاثات أبضاً تصير سقة ... 6 ٠‏ تم 
it‏ بعد ذلك حلول هذه الروب . ويقول « مث » : « ول تدرس الثلثات الكروية 
Stl‏ بصورة جدية إلا على أيدى المرب ف القرن الماشر ايلاد 7“ . 

ويمكن القول : بأن المرب استطاعوا بوساطة الكل cll‏ والظلى أن يحلّوا كل السائل 
وم ينها وين النائهة »وه على نمف jail‏ فا حصل فهو ظل تام وثر القائمة » أو افرع ای » 


نضرب Jb‏ تام احبي الزاوتين قى نصف القطر » وتقسمه على غل الزاؤية الإخرى » فا حمل فهر 
عام et‏ 


٠‏ الضرب الاك : وااملوم فيه زاوية غير القائمة ووترها » قلا مل الظلى ؟ ضرب ظل الضاع امعلوم. 
فى نصف القطر sy‏ على غل تك الزاوية ء فا حصسل فهو جيب الضلم الواقع ين الزاوية الوم 
والقامة » ورف باق الجهولات عثل ما مي فى الضرب TN‏ 

« الضرب الرابع : وللملوم فيه زاوية غير SU‏ ووتر القائهة . نلفرع الأول ؟ نضرب ظل هام وتر 
تم الزاوية العلومة » فا حصل فهو ظل تام الضلع الواقع ين 
الزاوية العلومة والفائمة » ويعرف باق اهولات جثل ما مي فى المرب الأول + 

» الضرب الحامس : والعلوم فيه زاوية ی MBL‏ وضلع يقم ينها » فلا صل الى ؟ تفرب ظل تلك 
الزاوية فى جيب ذلك الضلم ty‏ على نسف القطر » فا حمل تهو غل وتر تاك الزاوية » ومرف 
باق الاطالب بل نا مي فى الضرب اكات أو لت » 

+ ااضرب السادس : والملوم فيه الزواياكاها » ظفر ج الثانى ؛ ضرب غل تام (حدی الزاويتيك ف 
نمف القطر وتقسمه على ظل الزاوية الأخرى » فا حصل فهو جيب وتر القئمة » ونعرف بآ ااطالب ثل 
ما مین الضرب زيم 

(۱) دا 


VEY EVEN :شک لقاع من‎ eye 


تاریغ الرياضيات ج ۲ س 3۴۷ 


مار اهرب ف ar‏ 


الخقصة بالثلئات الكروية القائمة الزاوية » وأن يستخرجوا على الششكل gl‏ والنسبة طرقاً 
لحل الثثئات BUNS, SO‏ . ویقول « نينو » : « ... وف أواخر القرن الثالث أو أوائل 
القرن الرابع توسلت العرب إلى معرفة کل من هذه القواعد الختصة بالثلئات السکروة لا 
الراوية ؛ إذ وجدتها مستمملة لل مسائل عل الميثة الكروى فى النسخة المطية الوجو 
« زيم أحد بن عبد الله العروف بحبش الحاسب ٩‏ الحفوظة عکنبة برلين . وهذا اليج TY‏ 


بمد الثلاءاثة بستين قليلة جدا حسها استدللت عليه بأدلات شتی ٩7»‏ » 
وبمترف « ob ace‏ المادلة الآنية : - 
SP te‏ ینت [ح هى الزاوية القائمة] 
هى من وضع « جار بن الأفلح » وعرفت « بتظرية جار 6 » ومی إحدى المادلات 
المت التى تستعمل فى حل الثلثات القائمة الزاوية » وقد وردت جیمها فى SEAS?‏ 
القطاع الطوسی 6 › الذى کان أول من أتى عليها وشرحها 
ويقول « مث » : ومن الحتمل Car‏ أن المرب عرفوا Hast‏ = 


= The 


تب" >be‏ + جات جاح" Ole‏ 

واستممل المرب LLY‏ والقواطع ونظائرها فى قياس الزوايا والثلثات , ويمترف 
« سور » بأن لهم افضل الا كبرفى إدخالها فى عل الثلئات 

وكشفوا بعضالملاتات بين الجيب وال سوالقاطم ونظائرها » فلقد أوضح «ابوالوفاء» أن: 


١ =‏ اجا س 0 


۲۶۹ الفلك تاریغه عند المرب فى القرون الوسطی س‎ Je 
۳۷ غ الرياضيات ج ۲ س‎ 


كا عرف الملاقات الآنية : -- 


wis «‏ = ۱۷+ ناس 


وتوصل المرب آیضا إلى معرفة القاعدة الأساسية لساحة الثلقات الكروية » وعملوا 
الجداول الرياشية لاس والقاطع وعامه . وأوجدوا طريقة لممل الجداول اارياضية للجيب + 
ويدين لم الغربيون بطريقة حساب جيب ۳۰ » حيث تتفق ایغ فا إلى(4) أرقام عشر 
مع القيمة المقيقية لذلك لیب فقد جاء فى 9 حساب آی الوقاء » أن 


ةع = هه 0k‏ ده ۲۶ AE,‏ 


أى ۳۱ دقيقة و ۲۶ ثانية و هه ثالثة و ot‏ رابعة و ۵ خامسة 


آی" إن القيمة بالكسور المشرية ۰۰۰۸۷۲۹۵۳۹۹۷۲ 

واستعمل المرب BY‏ منوعة ساب الجداول يمشها قريب من طرق ا بطلیوس » » 
والاخر مبتكر . وق القرن السادس عشر الميلاد ؛ مل pile an,‏ جداول ريات 
فى حسابها على ال التقربى المعادلة التكميبية الی‌من طراز 


اعتمدوا 


BE 


)0( وشم glo‏ الوله» هذه WH‏ عل اليو الا : -- 


= وتر ( +۸" 
۲ ۲ 


وتر ع : وتر 


... ومکذا‎ ET SREY EET 


rere‏ و«البيروقى» : الآثار ا 


ار المرب فى دكات de‏ 


وهناكمنعلماء المرب من حل بعض العمليات جب يا » فلقداستخرج بت انی» من المادلة 
ier‏ 


ل = مره قيمة زاوية ) بالكيفية آ 
جتا 6 oF‏ 


وهذه لم تكن معروفة عند القدماء وهی من مبتکرات المرب . 
و توصل « ان بونی » إلىالقائون الآتى  :‏ 
جتا سنه جتا ص = ۾ tee‏ ص ) + جتا(س - ص ) 
... وكان لهذا القانون منزلة کبری قب لکشت 
اللوفارتمات عند علماء الفلك فى تحويل العمليات السقدة (لضرب) الموامل القدرة بالتكسور 
فى حساب الثلثات إلى عليات ( جع ) .. » 


وبقول الملامة « سور 


» الثلثات الكروية‎ = Us «جار بن الأفلح » تسم ة كب فى الفلك ؛ يبحث‎ aa, 
وتقدمتها . واخ ع المرب حساب الأقواس التى تستهل قوانين‎ CU دكان ل أثر ليغ فى‎ 
فى القرن‎ ENN التقويم وتريح من استخراج الجذور الربمة . وقد الم يمض علاء‎ 
وتقلوها إلى لناتهم » وامل أول من أدخلها‎ CU الحادى عشر للديلاد على ما ر المرب قى‎ 
» قها وق غيرها من الملوم الرياضية‎ Gull فقد‎ Regiomontanus ربجيو مونتائوس‎ > 
وهذا الکتاب ينقسم إل خحسة فصول‎ . 6 Triangulus «كتاب الثلثات‎ yal وكان‎ 
reins الستوية » والماسس فى التكروية .نمی‎ el كبيرة ؛ أربعة منها تبحث ق‎ 
أن كل محتويات هذا التكتاب هی من مستتبطاته فهذا غير حیح » لأن الأسول التى اتمه‎ 
ديجيو مانتانوس » فى القصل انلامس ؟ هى بمينها الأسول التى | تیمها المرب فى الوضوع‎ « 
نفسه فى القرن الرايع الهجرة . وهذا ما توصل إليه المالم ایافی « صالح ز ک » بمد دراسة‎ 
» مؤلفات « ريجيو مونتانوس » و « أبى الوقاء‎ 


وما baz‏ اغتقاداً بهذا الأص » اعتراف « كاجورى » بأن هناك أموراً كثيرة وعو 
عديدة فى عم الثلثا تكانت منسوية إلى 9 ربجيو موتائوس 6 ثبت أنها من وضع السامین 
والعرب وأنهم سبقوء لها . وكذلك وجد غير « کاجوری» — أمثال «سمث» و«سارطون» 


St بر المرب فى‎ A 
بسا من النظريات والبحوت نسبت فى آول الأ‎ of و «سیدیو» و «سوتر» ؛ مناعترفوا‎ 
٠ إلى « ربجيو مونتاوس » ويرهء ثم ظور بعد البحت والاستقصاء خلاف ذلك‎ 


وظهر فى سنة ۱٩۳۳‏ ق علة « نيتشر Nature‏ © عدد ۳۸۵۳ مقال بقلم 9 ادجر مث 
الأدباء والملماء الذين ولدوا فى الأعوام 


Edger C. Smith‏ » « تناول فيه البحث عن نوا 


۹ ۱۸۳۲۰۱۷۳۵ عناسبة حلول عام ۳۹ . وقد جاء فی هذا القال أن : 
« ريجيو مونتانوس » GGT‏ الرياضيات » oly‏ کتاب الثلثات : هو اول ثمرة من تاره 
وجهوداته فى الثلثات على نوعيها الستوة والكروية »كا أنه آول کتاب يبحث فيها بصورة 


متظلمة علدية » وقد ithe Wake‏ على هذه الأقوال ؛ وقلنا : إن ما ورد فيها غير صحيح ؛ وان 


زيميو موثتانوس » اغتمد علىكتب المرب والسلمین ؛ وقل عله م Lat‏ من البحوث 
کا مس معنا -- » وأن هناك من‌علماءالعرب من‌سبقه إلى 


الرياشية لاس فبا يتملق بل 
كتب فى الثلئات . « كتكتاب شکل القطاع » بشكل علمی منظم ٠‏ 


ship 
مآثر العرب فى الفلك‎ 


عوامل تقدم ال عند المرب اس ZT‏ المرب فى القلك س للزيقتهم GAM‏ 
استخراج عيط الأرنى سسادلة «البيرونى» - للراصد وآ لانها وأزياجها -- Redd‏ 


عوامل تقدم الاك عند المرب : 


لم يعرف المرب قبل المصر العبامى Bae‏ بذ کر عن الفلك » اللهم إلا فبا يتملق برصد 


بعض الكو اكب » والنجوم الزاهرة وحركانها وأحكامها بالنظر إلى االمسوف والكسوف » 
وعلاقا بحوادث المالم من حيث الحظ والستقبل والحرب والسل والطر والظواهر الطبيمية , 
وكانوا شون هذا للم = إن سح أنه عم — الذى یحت هذه الأمور « عل التنجم » . 
ومع أن الدين الإسلاى قد بين ساد الاعتقاد cosh‏ وعلاقته عا جری على الأرض ؛ إلا 
أن ذلك ل نع الحلفاء ولاسيا المباسيون فى باد" الأ أن منوا ه؛ وأن يستشيروا النجمين 
فى : « كثير من أحوالم الإدارية والسياسية » فإذا خطر لحم jo‏ وخافوا عاقبته » استشاروا 
النجمين فينظرون فى حالة الفلك واقترانات اكوا كب ثم يسيرون على مقتضى ذلك . وکانوا 
يعالجون الأسراض على مقتضی حال الفلك » برقبون النجوم ويمملون بأحكاما قبل الشروع 
فى أى همل حتى الطمام والزيارة ۴۳ . وم لا شك" فيه : أن عل الفلك نقدم دما کيا 
فى العصر العبامتى كغيره من فروع العرفة » وكانت بعض مسائله مما يطالب السلم عمرقها » 
كأوقت السلاة الى تختلف بحسب الوقع ومن بوم إلى بوم » ولا بخ أن حسايها يقتفى 
معرفة عرض الوقع الجنرافى » وحركة الشمس فى البروج » وأحوال الشفق الأساسية . 
وفوق ذلك : فاتجاه السلمين إلى السكمرة فى صلواتهم يستازم معرقهم سمت القبلة ‏ ای حل" 
مسألة من مسائل عل الحيثة التكرى » مينية علمرحساب Pacts‏ وهناك سلاة التكسؤف 


(۱) جوری زيدان : تارخ المدن الإسلاى ج ۳ س ۱۹۰ 
(۲)- «نالینو» د علم الفلك تاریخه عند العرب فى القرن الوسطی س ۳۳۰ 


i المرب فى‎ FL 


هه 


أو انلسوف الى معرقتها:» معرفة حساب حرکات النتيرين واستمال الأزاج الدقيقة . 
وهناك Cel‏ هلال رمضان » وأحكام الشريمة والصوم ‏ « حلت الفلكيين على البحث عن 
السائل المويسة التصلة بشروط رؤية الملا ء وأحوال الشقق » قبرزوا فى ذلك واخترعوا 
حسابات ور بديمة ؛ لم يسبقهم lel‏ أحد من المتود «ee Ala‏ أشف ال هذا كله 
شنف الناس بالتتجيم »كلل هذه ساعدت على الاهتام بالفلاك ولتعمق‌قیه dol is‏ الج 
بين مذاهب الیونان والکلدان والحنود والسریان والفرس » وإلى إشافات هامة لولاما لا 
أسبح عل الفلك على ما هو عليه الآن 

قد يستغرب القارىء إذا عم أن أو لكتاب قى الفلك والنجوم ترجم عن اليونانية إلى 
المربية م يكن ق المهد المبامى ؛ بل فى زمن الأموبين قبل انفراض دولهم فى دمشق بسیع | 
سئين . ورجح الباحثون أن الكتاب هو ترجة ولكتاب عرض مفتاح النجوم» النسوب 
إلى « هرمس الححكم » . والكتاب الذكور : موضوع على تحاويل سنى العالم وما فيها من 
الأحكام ia small‏ 


وأول من * ی بالفلك و قرب النجمين وحمل بأحكام النجوم ؟ جمفر النسور 4 
الحليفة المبامى الثائى ۰ وبل شنقه الشتنلن الفاك درجة جه لته بسطحب ا 
3 نوت الفارسى » ؟ ويال إن هذا لا شعف عن خدمة المليفة » » أميء «النصور» بإحشار 
ولده ليقوم مقامه فسير إليه ولده « أل مهل » . و ان فى حاشية « النصور » من النجمين 
غير « آی سهل » أمثال « اراهم الفزارى Oe pall‏ وابنه « محد » و « على بن عيسى 
الاسطرلانى النجم 4 وغيرم , و « النصور » هو الذى ol‏ أن ينقل كتاب فى حرکات 


عم الفلك تاربخه عند المرب فى القرون 
(0) «نايتو» : عل الفلك :تایه عند المرب فى القرون الوسعلی ص ۱۸۲ 
gallo )۳(‏ بن حیب» الاک السجور اعترف خضل تساه « كاين النديم » و «ان الفطی» 
و ابن خاکر التکنی» ساح ب AS‏ دقواء PIRE‏ 
الاسطرلاب فى الإسلام » له مؤلقات عديدة فى اه تميدة ق علم جوم » و « کتاب 
القياس الزوال» و « کتاب الزع gee‏ المرب» indy.‏ يقول « نیو ۱0 .© .۲ : «وسن 
ذلك أن « الفزاري » قد علم فى زيجه تحویل ( عاب أومبايك ) إلى ستين هلالية » وحساب آوساط 
السكواكب بالتاريغ رین .... » و کتاب السل بالاسطرلاب السطح » » وتوق سثة ۴۷۷۷ ۰ 


. وقول «ابن 


ما ثر المرب ق لك ۸۹ 


النجوم ؛ مع تعاديل معمولة ع یکردجات( » حسوبة لصف درجة » مع ضروب من أتمال 
cil‏ من السكسوفين ومطالع البروج وغير ذلك . وهذا الکتاب عرضه عليه رجل" قدم 
عام 163 مجرية من المند قم فى حساب السندهتتا » وقد كلف « النصور » ؟ « عمد بن 
إبراهيم الفزاری » ترجته وع ل كتاب فى 1 ذه المرب أسلاق حرکات الکو اکب » 
وقدساه النجمون « کتاب السندهند الكبير » الذى بق معمولا به إلى أيام الأمون9؟ » 
وقد اختصره « الموارزى » وصنع منه زيجه اانی اشتهر فىكل البلاد الإسلابية » 
«..: وعول فيه على أوساط السندهند وخالغه فى التمادیل واليل » Jab‏ تعاديله على مذهب 
الفرس » وميل الشمس قيه على مذهب «بطلميوس» » واخترع فيه من أنواع التقريب Cyl‏ 
حسنة ؛ استحسنه Jal‏ ذلك الزمان وطاروا به فى Oe BN‏ . وف القرن all‏ امجرة 
حول « مسامة بن اعد don Al‏ الحساب القارمى إلى الحساب العرى 


زاد اهام الناس بعلم الفلك وزادت رغبة « النسور » فيه » فشجع الترجين والمماء» 
وأغدقعلهم المطیا ؛ وأحاطهم يضروبمنالمنابة والرعانة . وىمدة خلافته ؛تقل tel‏ 
ابطریق » « کتاب الأريم مقالات لبطليوس » فى صناعة احکام النجوم » ونقلت کتب 
gl‏ هندسية وطبيمية أرسل « النسور » فى طلها من ملك الروم . واقتدی بالنسور اللفاه 
ادن ات بعده فى نشر الملوم وتشجیم الشتفلین يها . فلقد ترجم الشتفلون ما عثروا عليه 
من كتب وخطوطات للم اتی سيقتهم » وصعحوا كثيرا من أفلاطها وأضافوا Ul‏ وى 
زمن « الهدى » و «الرشيد» اشتهر علماء کثیرون فى الأرصاد أمثال : « ما شاء الله » الذى 
GO‏ فالاسطرلاب ودوائره النحاسية ؛ و «اعد ay‏ النهاوندى» . وى زمن «الأمون» 
الف « يحي بن أبى منصود » . يجا فلكي مع «سند بن على» » وهذا CaN‏ مل أرصاداً 


مع « على بن عيسى » و علي بن البحترى» . وف زمنه Lal‏ أسلحت أغلاط « المسعلی » 


(۱) أى le‏ جبوب القی واتاتها فى الجدول 
(x)‏ «انقطی» : إخبار ال 
(0) «القعان» : 


)4( «الففسلى» : 


Ving ۳۹ عد‎ 


Way 


5 ار المرب فی انفلك 


لبطانی وس ولف «موسی بن شاكر» أزياجه الشهورة » وكذلك عمل «أحد بن عبد الله 
این حبش > ثلاثة زج فى حركات الكو اكب » واشتفل «بنو موسى» بحساب طول درجة 
من خط صف الهار ناه على طلب الخليفة الأمون » وق ذلك لك آزمن وبعده + ظهر علاء 
کثیرون لام الجال لسرد Coe ple‏ ومولاء L cSt‏ فى الفلك وعلوا BN‏ وأزياجا 


)1( لا حك أن « السعلی » من A‏ ما عل من الات اليونانى إلى العربية ».ومن أ كغر 
لفات الى ساعدت على تقدم الذلك عند المرب ١‏ وقد وضمه « بطلیوس الفلوذى » ویقول عله 
put‏ + 
أيام « التأميوس » من ءلوك الروم وبمد «ابرخبی» Oe‏ وتان سنة ... ول بطلميوس PEN‏ 


. إمام ق الرياضة کامل فاصل من علماء اليونان » کان ANS‏ « اندریاسیوس » وف 


مع ما كان مرف من 


عل حركات النجوم ومعرقة 3 ٠»‏ وعده | 
والزوم وغم من سا کی Sal‏ العق الفرف من الارن » ويه الم ما وتیل leash‏ ونا أل 
tal‏ بعده تعر soaker‏ العروف «ecb‏ ولا تماطى ممارضته » بل تاوله Titled‏ 
فضل بن أبى حاتم النيريزى » » وبضهم بالاختصار والتغريب « كحمد ی th‏ 


والتبيين « 
الرحان 


وی اوارزی» ... » EU ly‏ لاه بعد بطلمبوسالق مرون الها »ور 


عم من اللوم قدیها وحم ياه هعمل عل چم نك امم وأحاط 
کب » أحدها : « کتاب A‏ » هذا فى ديثة علم الفللك وحرکات الجوم » SIMs‏ 
ارسطوطاليس » فى علم سناعة الق » والثالك : « کتاب سیبوه البصرى » قى عل الحو امرف ... ٠‏ 
AL‏ س ۹۹/۹۷ ۰ وتم لكتاب « اللمعلى » إلى المرية 
رب کا سین فى فصل «lal‏ 


راجع Silla‏ » : إخبار الا بأخبا 


]کنر من مء » وأصاحه بش علفاء 
Gy‏ الكاب 


وعلى بوت الأرش فى مركز الما 
فى للباحث فيا يلف ONE‏ عروض البإهان » 


ثلاث pee‏ ما الأو Seas‏ : مثل البرهان عل كروية اماه والأرض ٠‏ 


ثم ميل فلك البروج ومطالم درج اروج فى ال 


+ AMS ly ٠ eal لول اهار » وارتفاع‎ 


هة هن تقال oc th‏ من Jia‏ الأفق » ونصف التهار » وممدل التهار » وثلك الببوج 


وغيرها LN‏ : فى تمبين آوفت نزول الهس فى اقعلق الاعتدال » وهی OE‏ » ثم فى داز ی 


رک الشمس المت لة والحتلقة والطريقة اند 


يان اختلاف المركبفاكالركزأأوبفلك ندؤير - 


الها » وتحويل الأإم الوسعلى إلى Bah‏ وبالتكى . لام : فى حركات SB‏ 
CIS LG‏ حركات pall‏ و-سابها »ثم فى حاب اخعلاف النظر 


ثم فى اختلاف الأيام بليا 
acl‏ الطول والمرض . #11 
فى الارتفاع والطول والمرض . والسادسة : فى اجتاعات الليرين واستغالاتهما وكوفهما . السابعة : فى 


السکوا كب الثابنة ومواتمها فى العلول والمرض . اتسمة » والماشرة » والحادية عرة ؛ فى بان جرکات 
الكواكب GH‏ التحية قى الطول . الثانية عسرة : قى الرجوع والاسء 
HC‏ التميء . الثالثة عة : فى عروض السكواكب الخسة للعحرة وظواهرها واختائها . 


» وللقاءات المارضة 


تاشر العرب فى MA ela‏ 


جليلة ادت إلى دم عم الفنك أمثال = 


بن قرة » و « الهاتى » و « البلخى » 
» - الذى عد“ «لالاند» من المش رين 
فلکیا الشهورين ف الما كله - و مهل بن بشار» ود بن مد السمرقندی» و « أبى 
الحسين على ابن اسماعيل الجوهرى» و « أى جمفر بن أجد بن عبد الله بن حبش » و «قسطا 
البملبى » و «الکندی» و «البوزجاتی» و2 أبن يونس » و « الصافاتى » و PID‏ 
و « الؤيد المرضى » وابنه » و « ی الحسن الغربى » و «مسادة الجريطى» و « ان اينم © 
و « أنى الوليد عمد بن رشد » و « جار بن الأظح » و « البيرونى » و « المازن » 
و « الطومى » و « ابن الشاطر » و « الفخر SLI‏ » و « جشيد » و « القونجی 4 


و« حنين بن اسحق » و Solin‏ » و SND‏ 


و « البطروجى » و « الفخر الراغی » و «تجم الدين بن دییران» و «عاد الدين الأنسارى» 
an‏ 
و« اولغ بك » و « قاضى زاده » و « التيرينى 6 و « الحزرى » و ه فتح بن ناجية 4 
و أبى الفتح عبد ارعن » و « الغزالى » و « التوفيق » و « هبة اله » و « الدتی » 
وه مبشر بن اعد » و « جدان مبشر » الح 
وقد أتينا فى قم التراجم على ترجة | كثر هؤلاء وغيرم مرن الذن اشنهروا 
بإلفلك والرياشيات 


A‏ مث المرب فى القللك 


مآ ر المرب فى الفلك by‏ يقتهم فى استخراج حيط الأرض : 

والآن نت إلى مآثر المرب ف الفلك فتقول + = 

بعد أن نقل المرب الؤلفات الفلكية ew‏ التى سبقتهم ؛ سمحوا بدشما ؛ ونقحوا 
الآخر وزادوا علها . ول يقفوا فى عم الفلك عند حد النظريات » بل خرجوا إلى 
العمليات والرصد . 

إن ارتفاع القطب يساوى عرض المكان » وهذه مسألة عظيمة الأهمية فى آعال الساحة 
وغيرها . ولسنا بحاجة إلى القول أن تميين ارتفاع القطب على وجه التحقيق » يتطلب 
استنباط طرق دقيقة للرصد والحساب ء خالية أو بميدة عن UL!‏ ولقد تم لبعض علماء 
العرب palate‏ » النجاح فى إيحاد هذء الطريقة التى وردت فى بعض رسائله » « رسالة 
ارتفاع القطب » وقد ممما الأستاذ Fall‏ ممد رضا مدور » فى محاضرة 
الفلكية لابن اليثم 6 جاء فيها ما يلى : 


ن د الناعية 
بن 9 الناحية 


« ... وهی تتلخص فى رصد اژمن النی يستغرقه لوصول من ارنفاع شرق قريب 


لشرق أو الفره » 


من خط تسف امار » إلى ارتفاع رى متساو » ومعرفة قيمة الارت 


وارتفاع الک وکب عند صروره بخط تصف الهار . ما الأجهزة الخاسة لهذا الاعتبار فى : 


البتكام أو الساعة الائية لتعبين الزمن » وآلة الاسطرلاب ارصد الارتفاع عن الأفق . وبيين 


«ان cal‏ » - بوضوح كيفية أخدّ الأرصاد الذكورة » ثم يدلى بالقاثون انماص 


بملاقة الارتفاءات المذكورة والزمن الذى يستغرقه الک وکب فی الالة الأول : التى bed‏ عر 
الک کب بست اراس » أو يكون عند عبوره قرياً مها . وق الال الانيا 
عبوره على نقطة من خط نصف الهار تحتلف عن سمت الرأس » يؤيد « ابن الميم » بالبرهان 


المندسى الدقيق » كيفية الحصول على هذه RAM‏ .. » 


: عند ما یکون 


ویتجل انا من هذا كله مقدرة « ان cal‏ 6 فى اللوم الرياضية وتسخیر معرفته فم 
فى السائل الفلكية » وق قضايا عل الميئة » شأنه فى ذلك شأن عاء الرياضة الذن | 


مر المرب فى الفلك ar‏ 


ما وضمت الفروض Ba‏ » كان البرهان تنيجة منطقية للسألة لا يقرب الاك إليه 
على الإطلاق . 


ویبین « ان میم » أن ath‏ الانمطاف على أرصاد الوا کب عند قربها من سمت 
الرأس یکا 
الستمملة » خاو منهذا المامل كا تخاو أيضاً من عامل زاوية اختلاف النظرغ 
اكوا كب عن الأرض نسبة إلى نص قطر الأرض عظم جدا . وعليه : قبوساطة طريقة 
« ابن اليثم » عکن تميين ارتفاع القطب أو عرض الكان على وجه الك 
الطريقة هى ال كثر تما حتی وقتنا هذا » ولو ان الأجهزة الستعملة الآن تختلف كلية 
عن الأجهزة لقدعة . ويستدل الأستاذ مدور من هذه الرسالة على القدرة الفلكية السلیة 
« لابن امین » » لأن شرح الآلات وطريقة استماها ء دل دلالة وائحة على أنه فلكي یمن 
عناية خاضة Ob‏ تکون أرساده حيحة خالية من الأخطاء 


Hye وعليه ؛ الأخطاء الناشثة من تميين الارتفاع بوساطة‎ . Uses oy 


والعرب أول من استخرج بطريقة علية طول درجة من خط نصف الهار » ققد 
وضوا طريقة مبتكرة لحمابما آدت إلى تاج قرينة من الحقيقة » و يمدها امماء « من جر 


آثار المرب فی ميدان PALA‏ 6 وا 


الطريقة وردت فى الکتب المربية على صورین , 
الأولى : فى الباب الثائى من « کتاب الزيج الكبير الحاكى لابن يونس » وقد نقلها 
D‏ نللينو » محروفها عن النسخة الحطية الوحيدة الحفوظة 


ان وم کا یل : = 
« ... اكلام فبا بين الأماكن عن الذرع . ذکر «سند بن على» ىكلام وجدنه له 4 
أن « الأمون » wel‏ هو و « خالد بن عبد اللك الروروذى » » أن يقيسا مقدار درجة من 
diel‏ دائرة من دوائر سطح كرة الأرض . قال : فسرنا اذاك جيماً وأص « على بن عيسى 
الاسطرلابى» و Je?‏ بن البعتری» عثل ذلا 
فسرت أنا و « خالد بن عبد اللك » إلى ما 


اسار إلى ناحية أخرى . قال «سند بن على 4 : 
واسط » و « تدص » » وقسنا عنالك 
)9( راجح SE ME ale‏ عه را مدور عن #الناحية,القلكية لابن ام٠‏ ق الاجتاع ool‏ 
als Sa‏ 
)> 


2 


نو » : مالك تایه عند المرب فى القرون الوسعلى سن ۲۸۱ 


at‏ مار المرب فى الفلك 


مقدار درجة من أعظم دائرة تمر يسطح كرة الأرض » فسکان سبمة وخسین dee‏ وقاس 
« على بن عيسى » و « على بن البحترى » فوجدا مثل ذلك » وورد MS‏ من الناجيتين 
فى وقت بقياسين 

« وذكر « احد بن عبد الله المروف بمبش 4 فى الكتاب الذى ذكر فيه أرصاد 
lel‏ المتحن بدمشق ؛ أن الأمون » ام بأن تقاس درجة من أعظم دائرة من دوائر 
بسي كرة الأرض » قال : فساروا لذلك فى « برية ستجار » حتى اختلف ارتفاع النهار بين 
القياسين فى بوم واحد بدرجة ‏ ثم قاسوا ما ين المكانين ... ميلا وربع ميل » مها أربمة 
آلاف فراع باثراع السوداء التى إتخذها « الأمون » . وأقول أنا وبلله التوفيق : إن هذا 
القياس ليس بعالق » بل بحتاج مع اختلاف ارتفاعی نصف الهار بدرجة» إلى أن یکون 
القائسون Car‏ فى سطع دائرة واحدة.من دوائر نصف الهار ؛ والسبیل إلى ذلك بعد 
أن ختار لاقياس Bi‏ ممتدلا شاحيا » أن نستخرج خط نت الهار من EN‏ الذى 


بيتدىء منه القياس » نم تتخذ خبلين دقيقين:جيدين » طو لکل منهما of‏ خسین ذراما ‏ 
ثم تمر أحدها موازيا نلط نسف امار الذى استخرجناه إلى أن ينتعى » ثم نضع طرف بل 
فىوسطه » وقرء رأكيا عليه إلحيت بلغ ,ثم نرقم المبل الأول » ونضع ایض طرفدق وسط 
المبل الثانى وغره راکب عليه » م تقمل ذلك ly‏ ليحفظ السمت » وارتفاع نمف الهار 


غير دا بين المتكان الأول : الذى استخرج فيه خط Gas‏ الهار » والتكان القانى * 
الذى انتغى إليه الذي بسیرون » حتى إذا کان بين ارثفاعی نصف shell‏ قى يوم واحد درجة 
OT‏ يتين تبي الاقيقة كل واحدة مها » قيس ما بین الکانی ؟ فا كان من CBW‏ 
فهو ذرع درجة وأحدة من أوسع دائرة غر یسیط كرة الآرض . وقد عکن أن يحفظ السمت 
ye‏ عن لین بأشخاص ثلائة ؟ تسیر بمضما بعضاً fo‏ سحت خط نصف الهار الستخرج » 
ويتقل أقرمها من اللبصر متقدماء ثم الذى يليه »ثم شالت EL‏ شاء الله تمالى ...۷ ۰ 

أما الرواية الثانية : فى التى وردت فى كاب 9 وفيات الأعيان لان خلكان » 


)4( بحب تدقيقات ۶ نینو » الیل العرنى يساوى ۲ ۰ ۱۹۷۳ من الأمتار 


BAG ATT 


عند ترجته « لوی بن شا کر ۴۳6 ویملق « نلیئو » على هذه الصورة بقوله : 


2 ... لا تخاو روابة « ان خلکان » من شىء من الط ALL,‏ »ثم روضح ذلك 


تفصيلا فى کتاب «علالفلك وتاريخه عند المرب فى القرون الوسعلى» Ging‏ ذلك بقوله : 


۶ ... والصحيح غا هو ما يستخرج من ESD‏ ابن يونس 6 وكتب غیره 
الفلکین قاسوا قوسا من خط نصف الهار فى حراوین 4 ای البرية عن JE‏ « تدمر » 


وبرية «سنجار » » ثم أن Job‏ المملين اختلفا قيا بين (ork)‏ من الأميال و (0۷) 


(۱) ورد الرواية الثانية الى ورت فى « كتاب وفيات الأعيان لابن خلكان  : ٠‏ 

إن «الأمون» كان مفری بسلوم SUM‏ وتعقيتها » slay‏ نما أن دوركرة الارس te‏ وعسرون 
الیل » کل تلا أميال قرسخ ce‏ فأزاد «الأمون» أن يقس على tate‏ ذلك » فال et‏ مؤنى» 
اللذكورين هنه .فلا : تمم » هذا قطمى » وهل : أريد مت أن تمسلوا الطريق القى ذکره التقدمون » 
حت pad‏ عسل تاق فاك أم لا ؟ فسألوا هن الأراضى المتساوية ؛ ای" لاد می ؟ فقيل لهم ٠‏ را 
لجار » فى فاية الاستواء » ANG‏ « وطآت التكوفة » . تأخذوا سهم جامة من يدق ألأمونة 
إلى أفواهم ويركن إلى ممرقتهم بهذه الصنامة » وخرجوا إلى «سنجار» وا إلى الصحراء المذكورة 
فوقفوا فى موش منها » فأخذوا ارضاع القطب الدياق ‏ أى ما باوی عرض البلد ‏ بیش OND‏ 
وضربوا فى فاك الموضع وندا وربطوا فيه بلا طوبلا » ثم مشوا إل الجهة العيالية على استواه الأرض 
من SLA‏ إلى امین واليسار حسب الإمكان » ذلا فر المبل نموا فى لارش AT bry‏ وربطوا فيه 
حبلا لوبلا ومعوا إلى Aa Sab‏ أي نم الأول ٠‏ و يرل فلك دام حیاول موش 
أخذوا فيه ارتفاع الب الذكور فوجدوه قد زاد عل الارتماع الأولدرجة ‏ ضحوا ذاك الندر اذى 
قدروه من الأرضس بالبال Gd‏ سنة وستين ميلا a‏ ميل » عطمو أن كل درجة من درج الفلك بقابلها 
Eee Meee‏ وستونمیلاونتان ۰ عاذوا إلى الوسم النىضربوا فيه الوند الأول » وشدوا نها 
وتوجهوا ال هة توب ومشوا على الاستفامة » ولو كا عملوا فى جي 
البال 


بن نسب الأوناد ون 
حى فرغت الميال ال استصلوها فى جهة الدمال » م أخذوا الارتفاع فوجدو القطب اشوین قد نل 
عن ارقاعه الأولدرجة » قصح حسابهم وحققوا ما قصدوه نف . وهذا إذا وف عليه من يد قى عم 
الهيئة eo‏ له حقيقة ذلك ... » نما عاد « بتو موسق 4 إلى « الأموق » وآخیروه با سنموا» Ky‏ 
فى السكتب الفديعة من استخراج الأوائل » طلب تمقيقق ذلك فى موضم AT‏ فسيرم إلى 
رض « السكوقة ١‏ ونلوزکا BU‏ م ستجار » توافق ابا » فطل «الأمون» تا حور 
القدماء فى فلك ... > راج ابن خلكان : وفيات الأعيان ج ۱ س ۷۹ و ۸۰ 


ay‏ ءاثر المرب فى الفلك 


ميلا ؛ فأتخذ متوسطها ۵3۴ من الأميال تقريباً » ای‌ان طول الدرجة عند فلكي «الأمون» 
Ae‏ ۱۱۱ متراً » وعلى هذا قطول الحيط 4۱۲۵۸ لدم وه وکا لا فى قريب من المقيقة ؛ 
0 ال عی ما کان للعرب من الباع الطويل » قى الأرصاد وامال الساحة ... » 
وبقول « نلینو 6 : « أما قياس المرب فهو ول قياس حقیتق أجرى كله مباشرة ؛ مع 
کل ما اقتضته تلك الساحة من الدة الطويلة والسموية والشقة ؛ واشتراك جاعة من 
الفلكبين ge Ely‏ فى العمل » فلا بد لنا من عداد ذلك القياس من ال المرب HAM‏ 
الجيدة الأثورة 206 
وقد وضع «Saal»‏ نظرية بسيطة امرفة مقدار عبط الأرض وردت فى آخ ركتابه 
« الاسطرلاب » كا بل : « وف معرفة ذلك الطريق قأئم فى الوم meet‏ بالبرهان » والوسول 
إلى مله سمب لسنر الاسطرلاب » Uy‏ مقدار الشىء الذى يبنى عليه فيه ؛ وهو أن : تصمد 
جبلا مشر على محر أو رة ملساء ترصد غروب الشمس فتجد فيه ما ذکرناه من الاحطاط > 
تم تعر مقدار مود ذلك الجبل وتضرب ف المي الستوى لغم الط الوجود »ونم 
ctl‏ على الجيب التكوس لذلك الاتحطاط نقسهء ثم تضرب ما خرج من القسمة فى 
اثنين وعشرین أبدا » وتقسم البلغ على سیمة فيخرج مقدار إحاطة الارض پلقدار lh‏ به 
قدرت مود الجبل » ولم يقم لنا بهذا الاتحطاط وكيته قالوضم الالية جربة » ورانا على 
ذکر هذا الطريق ما حكاء 8 آنو الباس التيريزى » عن « آرسطولس » » أن أطوال BA‏ 
الجبال خسة أميال وتصف » بإلقدار النى به نمف قطر الأرض ثلائة آلاف ومائتا ميل 
» فإن الحساب یقضی لمذه القدمة أن بوجد الاحطاط فى ال مبل النى موده هذا 
ت بالتقريب . وإلى التجرية يلجا فى مثل هته الأشياء » وعلى الامتحان 
خها سول » وما التوفيق إلا من الله المزيز SL‏ © 


)9( «تللينو» : عل الك تایه عند المرب فى القرون الو لی می ۲۸۹ 


غلم انفلك تایه عند المرب فى القزون الوسطلى . س ۲۹۱ 


بر المرب ف الك 


وبمد أن بیرهن « نلايتو © على با جاء فى مقال « البيرونى » » بورد الماملة الا 
استمعلها «  : 4 Sap)‏ 


والعرب كذلك أول من عرف أسول الرسم على سطح PSS‏ وقلوا : بإستدارة 
الأرض وپدورانم على حورها ء وعملوا | الكثيرة المظيمة ill‏ . وم الذين شبطوا 
He‏ أوج الشمس.وتداخل فلکها فى أفلاك OBL‏ 

واختلف olde‏ الغرب فى نسبة اکتشاف بنض أنواع الللل فى جركة القمر إلى 
« البوزجی » أو إلى « تيخوبراهى » ؛ ولکن مر Bae‏ ان 1 کتشاف هذا SEN‏ برجم 
إلى GP‏ الوفاء» لا إلى غير , 


وعم glad jal‏ آلة الأ طرلاب من مخترعات «اتيخوبرامى » الذ کور ٤‏ مع أن هذه 


الآلة » والربع ذا موجودن قبله فى ضرصد «الراغة» الذى أنشأه المرب وم 


— أى المرب — الذين حسبوا TL‏ التوسطة الشمبی فى السنة الفازسية ؛ وحسب 


ورهز إلى نصف القطر المنسوبة الخطوط الماحية لیهس ( ی ) » 
وال سه نمف Bb‏ الأرض + ورف ی ۰ إلى ار 
خبزاوية © إلى bbz‏ 


Zt ۹۸‏ المرب فى اقلا 


. دقيقة‎ )۳١( درجة و‎ (We) ميل فلك البروج على فلك ممدل اهر » فوجده‎ » SEE 


وظهر حدیثا أنه آصاب فى رصده إلى حد دقيقة واحدة . 


ودقق الدرب فى حساب طول السئة الشمسية » وأخطأوا فى حسابهم عقدار د 
و ۲۲ انية » ویمود سيب ان إلى اعتادم على آرساد « بطلیوس 6 . 


ودققوا فى حساب إهليجية فلك الشمس فقالوا : إن بمد الشمس عن مركز الأرض, 
إذاكانت فى بعدها الأبمد ؛ يساوى ٠١١١‏ صة مثل تصف قطر الأرض » وإذا كانت فى 
بمدها الأقرب » يساوى ۱۰۷۰ مرة مشل نصف قطر الأرض » وإذا كانت فى متو سط 
بمدها ‏ يساوى ۱۱۰۸ رات مثل نصف قطر الأرض . 

ومن هذه الأرقام بين أن التتيجة التى وصل إليها العرب- ولاسیا SEM‏ = » 


من النتائج التى وصل إلها الملفاء فى هذا المصر . 


وكذك GEM Gir‏ مواقع كثير من النجوم » وقد وجد أن مواقع ب 


ماکانت عليه فى زمن « بطفيوس » . ومن يقرأ کتاه ووسف آرساده وندتيقاته فيها» 
.يتجلى له السب الذى حدا بعلماء آورو لوا مكان «اِستَانی» فى JA)‏ الأول بين olde‏ 
PO ge |‏ 


وقل بعض علماء المرب : بإنتقال نقطة الرأس والذنب «U2 BU‏ ورصدوا الاعتدالين: 


الى والخريؤي » وكتبوا عن كاف ااشمس وعرفوء قبل أورو! ۶ واتتقد asl‏ وهو 


« أبو مد جار بن الأفلج  »‏ « الجسعلى 6 فى کتاه المروف بکتاب «إملاح الیسعلی» 4 
ودعم اشقاد هذا fe‏ آخر اندلی هو : « نور الدين أبو إسحق البطروجى الأشببلى » فى 
كتابه « الميثة » » الى يشتمل على مذهب ssbb etal‏ 

ويقول الدكتوو « سارطون 6 : إنه على الرغم من قص هذه الذاهب الجديدة» فإنها 

(۱) للقت دم ۴۹ س ۱۱۸ 

)1( «القطت» :م۳ ص Ae‏ 


(۳) من محاضرة الدکتور سارطرن ظهرت ق 2 الكية :م 1۸ ی ۴۹۹ 


ry dal المرب فى‎ et 


مقينة جداً ومهمة جا » لأنها سهلت الطریق للنهعنة الفلكية الكبرى » التى م يكل 
lye‏ مثل القرن الماشر”؟ » وأوجت بحونهم الفلكية «لكيلر» « ... أن یکشف الم 
الأول من احکانه الثلانة الشهيرة وهی : أهليليجية فلك COS) LN‏ 
ولم جداول دقيقة لبمض النجوم الثوابت ؛ ققد وضع 9 السو » موفاً فما ول لما 
الرائط الصورة » جح فاا كثز من آلف نم » ورسها كوكبات فى صورة نمی 
Osby‏ . 
بتة لسنة ۲۹۹ هجرية » وهذه وغیرها من الجداول 


مزلة عالية عند علماء الفلك فى هذا العر 
السكواكب ومواقها وحركاتها . 


ولقد curs‏ فى إحدى الکتب الفلكية ( بسائط عل 


SL‏ يستغدون عنما عند الإبحث ق تاريخ بعض 


ك الدكتور ينقوب 
صروف ) » أن ا اء النجوم الوجودة فيه هى من وضع المرب » 
ومستمملة بلفظها aA‏ فى النات الأفرممية 

ths‏ شدة ولوع العرب والسلدين بهذا الم درنجة جملت, pray‏ ... بصسنم 


بن شما النجوم والعيوم والبروق والرعو 


ية من الأعمية » يستدل من بعضما على أن بعض النلماء 
6 » قد توق ق تبیط سیر EL! SN‏ مقوال وان . 


as )( 
: للد‎ (¥) 


الصوق» فى قصل التراجم 


ال « لآ اليم > > و 
رن قبا ste‏ أن 
هذا الوات — ومى عطارد » والزهرة » واار 
تور من حول الأرض » وبولد من دوراتها الوستی الماوية < وان 
gl ll‏ المروف يسمه » وهو يقضى بان 


ZT ۱‏ المرب ف الفلك 
وعذه الاراء الجديدة التى آدخلها قان اليم » فى الملوم الفلكية ee‏ عل لاب 
الأستاذ نیدمان والأستاذ مدور » وهی لا تقل أهمية عن الآراء المدن 3 
6M, ail‏ حيث أدخل خط الإشماع GS yal‏ يدلا من الحطوظ البصر 


Lal‏ نقول : إنالمربعندما تممقوا فى درس عم الفلك «...طهروه م نأدران ا 


ركه de‏ اليونان Clee Coby Ce‏ على الرصد والحساب » 


وانزعبلات » وأرجموه إلى ما 


وعل فروض تفرض لتمليل ما بری‌من OT‏ والظواهی الفلكية ... 069 


يرة » يتحرك مكزعا على دام یتفن la See‏ مع صکز المالم ؟ وعتبر هذه الدوائر خعاوطا 
ذ ؟ الراد منها الاستدلال على موقع الكوكب LDL‏ « و أن يكون هذا او 
ات الى أدخلها « ال 
مل كل كوكب يدور على کر 
يا مع اراد . ون الل 


» وعیط با الاه عل تک غلا کروی . 


5 المالم عدوداً ولا نهاية له . ويتغلل الرس(‎ OSS 
أن الأجام ال‎ cu a والرياشة . والعترح الوجوه‎ Roll فى‎ Us على مهارة‎ 
تؤدى رك واحدة فقط » وأن هته المركة منسجمة؟ أى آنها معدومة الج » وأن الاسام السماوية‎ 
+ تحت ای تنم وان اقضاه الفا لا وجود له‎ 

(1) راجم « إن اميم » فى قسم التراجم 


)1( «القعلف» :م ۳۹ س ۱۸۸ 


ما ثر المرب فى القلك 


الراصد وا لاتها وأزياجها : 


لا شاك أن المرب لم يصلوا بعل الفاك إلى ما وصلوا إليه إلا بفضل الراصبد » وقدكانت 
هذه نادرة Tae‏ قبل البشة المابية المباسية . وقد يكون اليونان أول من رصد الكو ا كي 
NT‏ وقد يكون مرصد «الأسكتدرية» sil‏ أ: 


ال : 


أنثى' ف القرن الثااث عشر قبل اليلاد » هو 


ابتنوا صدا فى « دمشت OC‏ » وا 


ات فى الرصد » وقد ابتی مرصداً على « جبل 
وق ALD‏ » في «بشداد © » وف مدة خلافته ويمد وفاه | 
مختلفة من البلاد آلا 


فلقد ابتی « بنوموسى » مم صداً فى « بغداد » على طرف الجر » وفيه استخرجوا 


ساب المرض الا كبر من عروض القمر . 


وب« شرف الدولة » أيضاً Gey‏ يقال إن « الکوهی 4 


رسد فيه الكوا کب السبعة . 


. » القاطميون على « جبل القطم » مرصداً عرف يإسم « الرسد الحا كى‎ isl, 


وكذلك انعأ «بنو الأعل» «رصداً gerbe‏ » ولمل مرصد « الرأغة © shy gil‏ 
« نصير الدين الطوسی 4 من أشهر المراسد وأ كبرها » وقد | با لانه الدقيقة وتفوق 
الشتفلين فيه . وقد قال الطوسى » عنهم فى « زج الأبلخانى » : « , . . ی جمت لبناء 
الراسد ججاءة من الحسكاء : منهم D‏ الؤيد المری » من « دمشق » و « الفخر الراغی » 
انى كان « بالوسل 6 » و « الفخر LIE‏ » الذى كان « بتفليس 6و8 مجم الدين ابن 


دبیران القزوينى © . وقد ابتدأنا فى ينال سنة ٩۵۷‏ عجرية ۷ عراغة » . . . » 


(۱) «القطف» :علد ۳۹ س VEN‏ 


51 مار المرب فى الفلك 


واشتهرت أرصاد هذا الرصد بالدقة » اعتمد علا علماء أور! فى عصر اللهضة وما بمدهفى 
بحوثهم الفلسكية . وهناك عدا هذه : مراصد أخرى فى ختلف الأتحاء » کرصد. «ابن الشاطر» 
«بالشام» ؛ وصرصد «الدینوری» « أسبهان» » وعرصد «البيروى» » al Dey‏ بك» 
« بسمرقند » » وص‌صد (SEND‏ « بالشام» . وع‌اصد غيرها خاصة وعمومية ق مصر » 
و الألدلس » وه اسپان» 

وكان للرصد AT‏ + وهی على أنواع : وتختلف بحسب الفرض منها » وقد وضع 
« اللحازن » كعاب ساء « كتاب الالات المجببة » اشتمل على كشير من آلات الرصد » 
ای « غياث ادبن جشید 6 رسالة فارسية فى وف بمض الآلات » وأتى « نق الدبن 


الراصد » على ذ کر الآلات الى اخترعها هو . ونورد الان aay‏ 


«اللبنقه : - ومى جسم ربع مستو ا يستعلم الکلی » وأبعاد الکوا کب » 
وعرض البلد 


«الملقة الاعتدالية» : - وهی حلقة تنسب فى سطح دائرة المدل 6 ليلم بها التحوبل 
الاعتدای 

«ذات الأوتار» : = وهی‌آربع اسطوانات بعات تمنى عن الحلقة الاعتدالية » على أنها 
يمل مها تحويل الیل Call‏ ويقول « ت الراسد » : إن هذه ال من ختر مات 

«ذات الملق» : - وى diel‏ الآلات هيئة ومداولا » « وهی خس دوائر متخذة من 
تحاس : الأولى دائرة نصف هار وهی ST‏ على الأرض » ودائرة ممدل النهار» ودائرة 
منطنة البروج » ودائرة المرض » ودائرة اليسل » والدائرة الشمسية التى يعرف بها سمت 


Me SSO) 


«ذات الشمبتین» : = ومی ثلاث مساطر على کرمی یم ها الارتفاع 


obo (1)‏ خلفة» : كشف الظنون ج 1 س ۱۳9 
(x)‏ این شاکر ١‏ 3 


عاثر المرب قى dal‏ ۱۰۳ 
«ذات السمت والارتفاع» : - وهی نصف حاتة ؟ قطرها سطح من سطوح اسطوانة 
متوازية السطوح » یل بها السمت وارتفاعها ؛ وهذه الآلة من خترعات OD pA Nl‏ 
«ذات الجيب» : س وهی مسطرنان منتظمتان انتظام ذات الشمبتين 


«الشيهة بالناطن6 : — وه ى كثيرة الفواند ق ممرفة ما ین الك وكين من البمد » وهى 
: ائتتارت منتظمتان اتظام OI‏ الشمبتين ؟ وهذة مخترعات gD‏ الدين 


«والربع السطرى» ء و «ذات النقبتين» » و «البتكام الرصدى Pa‏ 


والاسمار Lily’ PLY‏ 3 الاسطرلابون » و « اسر 6 : هو «gull‏ 


اة » ومن ذلك قیل لمل التجوم : «أسطرتوميا» ومته :۸۵۱۲۵70 . 
وأطلقت هذه الكلمة «اسطرلاب» على عدة آلات فلكية تتحصر ف ثلاثة انواع 
السماوية على سطح مستورء أو مسقط هذا 
السقط على خط مسستقيم » أو الکرة بذاتها بلا أى مسقط ما . Gc‏ 


إن قبل المرب » ولکن فى ابسط صوره ؛ ويتألف من 


لام » واللسطح » والطومارى » والملالى » والزورق » والمقرنى » والأمى ٤‏ والقومى ٤‏ 
والجنوبى » والشالى » والسكبرى » والنسطح » والسرطق + وحق القمر gallate‏ » والجاممة » 
وا ul‏ © 


)0( «حاجى خليقة» :كفت الطنوقاج ۱ س ۱۳۹ 

(0) «حاجی خلیفة» : کعف الطنون ج ۱ س۹١۴٠‏ 

ake )۳(‏ خلبفةء :کشوف للشون ج ۱ سن ۱۳5 

)0( «الوارزی» الأديب + قانيج opal‏ ۱۲۸ 

)4( داثرة المارف الإسلامية لد ۲ سى ۱۱۸ 

)0( نبة إلى « Allez‏ بن الظقر الطلوسی » التوف عام ۸٩۱۰‏ س ۱۲۱۶ م » وهو يفيه 
یه مسطرة الاب . فإن سقط الاسطرلاب المادی السکرة للسطحة » بقع فيه طى خط من خطوط 
fale‏ ا-توى بنفسه . قهذء الأداةتكثل إذن خط تفاطع سطح الماجرة من سطح مسقطاسعل لاب الكر: 


FT. 1‏ المرب فی الک 


وها اتواع eM‏ نام » والهيب » والقنطرات » والشسكاذى 6 SNS‏ » 
ودائرة السدل » وذات الکرنی » والززقلة0© ؛ وذكر « ابن الشاطر » : انه 


اخترع aT‏ تفوق ئير من آلات ا(صد ؛ ble‏ الزبع اا 


Shiny‏ «الاسطرلاب الكرى» ؛ وهو عثل الحركة اليؤمية للكرة 2 بالنسبة لأفق مکان 
معلوم ؛ دون التجاء إلى السقط « فهو ٍذن صالح لقياس ارتفاعات الكوا کب عن BM‏ 


وتمبين الزمن » وحل طائفة من مسال عل الفلك الكرى » ؛ وهو يتأاف من نخس قطم 
GT‏ « نللينو 4 على تقصيلها فى دائرة المارف الإسلامية ؛ قى مادة اسطرلاب 


وقد اعترف الاذ ج بأن المرب أتقنوا صنمة هذه PST‏ ؛ وجاء فيكتب المرب أن 


AY eal اول من عل‎ — ae إسحاق إراهيم بنحبيب الفزاری » - من‎ MD 


واول من آلف في هكتابا ماه « الممل بالاسطرلاب ال-علح 4 ؛ و يقال إن « ما 
أف Cet‏ كتاباً فى ذلك وف دات الحلق . 


ولقد ثبت ان OAS‏ الس الأوتار > والشمة بالناطق » وغصه 


الطومى © والريع النام -- کل هذم — من مخترعات المرب » عدا ما اخترعوم من 


البرا كير » والساطر » وعدا التحسينات التى أدخلوها على الرصد المعروفة 
لا 


و هذه الراسد اجری Spall‏ أرساداً كثيرة » ووضمزا الأزاج:القيمة. اد 


= الملهة » وتعير التقط ge Ul‏ المسا إلى الصمودات المستقيمة والائلة »كا تشی إلى أقسام BAM‏ 
الکمونة والتطرات « ... وف الاسطرلاب خبوط مربوطة Lad‏ وی تملع نی الزوايا ۰۰۰ * 
راجم دائرة للعارف الإسلامية لد ۲ س ۱۱۷ 

(۱) اة إلى « الزرفلى » من ماه الأندايى ».نی استطاع يمول Ae‏ من خاس إلى 
عام » باستبداله من السقط التعلى الاستريوجراف » إلى المقط BM‏ الاستريوجراقى » gee‏ هذا اتحویل 
يكون موش عين الراسد فى تقطن الاعتدالين » « ... ويكون مستوى الفط هو يعينه مستوى BAW‏ 
اسكبرى للارة ght‏ الاخلاين ... » راجم اثرة لمعارف الإضلامية جلد ۷ من ۱۱۲ 

Weed COM GAT خليفة»‎ ks (1) 


(۴) ترات الاسلام س ۴۹۵ 


13 bal المرب فى‎ FT 


وعلى ذكر الازاج نقول : إن مغردها )63( وق ممناه ال «ا نأخلرون» فى مقدمته : 

. ومن فروع عم الحيئة عم الازیاج » وهی صناعة حسابية على قوانين AAS Lose‏ 
کل كوكب من طر يق حركته » وما أدى إليه برهان الميثة فى وضه مرن سرعة وبطه 
واستقامة ورجوع وقير ذلك » يعرف به مواضع التكوا كب فى أفلاكها لا وقت فرض 
من قبل حسبان حركاتها » على تلك اقوانین الستخرجة من کتب الميثة . ولمذه السناعة 
قوانیت فى معرفة الشهور والأيام والتواريخ الساضية » واصول متقررة فى معرفة الأوج 
والحشويض واليول وأسناف ارکات » واستخراج بعضها من بعض » يضعونها فى جداول 
ام تة تسپیلا Jo‏ التمابين وتسی ازج ... . 9006 . 


ومن أشهر UN‏ : زج « إراهم الفزارى » و E50‏ الحوارزى» و «زج SEM‏ 
وأزياج «الأمون» و « ابن السمح » و « ابن الشاطر » و « أنى البلخى» و « الإيلخاق » 
و « عبد الله الروزى البتدادى » و « السنانی » و « الشامل لأنى الوفاء» و « الشاهی 
العلوسی» و « بس لأبى المباس art‏ بن يونس 
بن الکاد » و « ريم الستجری » و « زج اللافی 4 و « زيم الصطلح ف ىكيفية التمليم » 
والطريق ال وضع pad‏ » و « الج الكبير اما كر 
الآناق فى عل الا ۱.۰ 

dhe‏ ذ کر هذه وأجحابها ققدم التراجم 

وبالجلة فان للعرب فضلا كبيراً على الفلك » فهم : - 

أولا — نقاوا الكتب الفلكية عند اليونان والفرس و امنود والكلدان والسريان » 
وححوا am‏ أغلاطها وتوسموا فا ؛ وهذا عل جليل جد لاسيا إذا عرفنا أن اسول 
نلك الکنب ضاعت » وم ببق مها غير ترجاتها فى المربية » وهنا طبماً ما جمل الأوردييين 
يأخذون هذا العم ع نالمرب » فکانوا = أى المرب - باه أساتذة الما فيه . 


نا — فى إشافتهم الحامة واكتشافاتهم الجليلة » الى تقدمت بعل لفلك شوطا بیدا 


(۱) مقدمة ابن خلدون طبعة لمارف س ۰۸۰ 


oA تر‎ ۹ 


الا فى gabe‏ عل الفلك استقرا اء وى عدم وقوفهم فيه عند حد النظريات کا 


عل الفلك من أدران التنجم 


الرياضيات ف الشعر 
الأب والرياضة bly‏ بينهما ‏ اسلوب ارب ال 


الرياضى والقزل 


الأديب لايستسيغ oleh‏ والرياضى” لا يتذ وق الأدب .ون انم لله عليه لب 


والذوق الأدبى » سلبه الرغبة فى الملوم الرياضية بأرقامها ومعادلاتها . ومن وجد فى البد 
1 1 ۳ من لبديع 


والبيان لذة ومتاعاً « مال عن مشأكل الأعداد » ونپیب ال الأشكال وقوانينها ٠.‏ 
وائی نشا على الأدب وتشبم بروحه » کره قرو ع الملوم الدقيقة وأشاح پشکره هنما . 

هذا ما بقوله كثير من التمفين » ويكاد یکون هذا القول اعتقاداً عند أسماب الثقافة 
العالية . ولقد أثبت الواقع خلاف هذا » gE aly‏ للرياضى Gala Gal‏ »كا عکن للاديب 
أن og‏ لمادم راضية . وإذا اطعا على كتب الأقدمين منعلماء المرب ووابنهم » وجدنا 
أن بعضا منهم جم بين الأدب والراضيات » وأن منهم من بز ق کل من » وقد حل فى 
الناحيتين وكان له فهما جولات موفقات » وزاد فى ثروة اليدانين - اليدان الريافى » 
واليدان الأذنى — وما بهما إلى درجات الخلوة 

ولقد امتاز المرب فى یلع بين الفروع الختلفة من : الأدب والماوم الرياشية » وفاقوا 
بذلك عيرم من الأم ؛ فنجد بين pp Ue‏ من اجاد فها وناص على دةثقها ووتضاعل 
روائمها . ومن يطلع على کتاب « الجبر والقابلة 6 - وقد شرحنا بمض فصوله س يجد 
أن الؤلف جع بيت الجير والأدب وجملهما متم مين أحدها لا خر 4 فالادة الرياشب 
موضوعة فى أساوب ااذ لارکا كه قية ولا تعقيد » ينم على أدب رقيع وإحاطة كلية 
بدقائق اللغة 


VA‏ الرياشيات ق الشعر 

ونظرة إلىكتب « ابیروی » يتبين مها أن" تعانق الأدب والرياضيات عا فما الننك 
والطبيعيات تمكن . وليس أدل على ماقلت من « کتاب التفهيم لأوائل صناعة التنجيم 
للبيرونى » » فأسلوبه سلس Je‏ من الاتواء » يخرج منه القارى" بثروتين أديبة وعللية» 
ويشمر بازتین : لذة gat OL‏ وانة الادة الملية 

وما يقال عن مؤلفات ٠‏ الحوارزى » و « البيروى » بقال عن مؤلفات SEND‏ » 
و البوزجانی » و « ان حزة » و « آبناء موسی ن‌شاکر» و « ان و« الطوسى » 
وقيرم من عباقرة المرب 

من منا ‏ يسمع عن « ایام » » ومن منا ‏ يقرأ ربإعياته » فلقضد كان شاعا 
وفیلسوفاً وادیاً ٤‏ وقد لا يمر کثیرون اه کان فوق هذا کله ریاضیا وفلکیا م 


يتبين من فصول الکتاب — من الطبقة الأولى Gal‏ » ققد آلف فى الجبر والفاك » وإلية 


برجم الفشل فى وضع بعض القواتين فى نظزیات الأعداد 4 وابتکا 


معادلات الدزجة الثانية » وبمض آزضاع الدزجة الثائئة 
من منا يجهل « از الفيلسوف الطبيب الشاعى » و « الکندی » الذى سری 
ذكره ی کل yest‏ الفاراى »و ابن رشد » 0 
ولمؤلاء — بالإضافة إلى .۲ ترم فى الفلسفة والأدب والطب — خدمات جليلة فى المارم 
الطبيعية والرياضية والفلكية » وإلهم برجم التقدم الذى lel‏ بعض lyre‏ وموضوعاتها 
ما ل القاری" فى نام الأبيات ال 
اختل ps‏ الطين ' عند FLL, eye‏ مشكاق! لرجه حبیبه 
بنفی من یا التفوس بقربه ‏ ومن طابت الانيا به وبطيبة 
لسری هد عطلت كأبى بمده . وغیتها عى لطول منیبه 
odes‏ وجدىطائشمنه ق‌الکری . مری موهتاً فى خفية من رقيبه 


هل تصدر هذه الأبيات إلا عن شاعى UE‏ رقيق يفيض عاطفة وشموراً ؟ 


الرياضيات فى الشعر vA‏ 


هذا الشاعن الفزلى تراغى فلك من الدرجة المالية » فإليه تنسب قوانين مزمة فى 
الثلئات » وإليه برجم اختراع الرقاص ( بندول الساعة ) 4 وقد سيق « غلیلیو » فى ذلك 
بستة قرون 


مارأى اقاری" فى « ال یتوّری » ؟ 


2 جم بين حكة الفلاسفة Olay‏ 


و« ان اليثم » - ماذا i‏ 

إنه من مفاخر الأمة المرية » ومن علاء 
البصريات 6 واولا لا تقدمت تقدمها الشهود » Go‏ المندسة على النطق » ولولا تضلمه 

قوفه على قواعدها ودائتها » ولولا أسلوبه UES‏ كان فى استطاعته أن 

يؤاف الؤلفات القيمة وضع الرسائل النفيسة ؟ تقرأ مؤلفه فى اليصريات فيحبما إليك » 
ورفبك فى الاستزادة منها 

ولو Lt‏ نداد جيع علماء المرب الذين Lasts‏ فى الأدب والرياشيات والفلك » وجعلوا 
من الأدب واسطة لترغيب الناس » لطال بنا القال وظرجنا عن موضوع الكتاب 

وبلغ هيام العرب ف الناحيتيندرجة جملت بعههم AME‏ القوانين الرياشية والمادلات 
المويسة Al Lil‏ الفلكية شمراً . فهئاك شمراء عكفوا على دراسة الرياضيات والفلك » 
وشمروا باذة فى دراستهما وبلغوا فما ذروة يحسدحم علها الكثيرون 


1۰ الرياضيات فى الشعر 
لا اعرف شاعراً أو slt‏ إقاء العامة نقلم شمر وشعنه مسألة shan‏ 
ية فى قلب شعرى . إنها جل WAN GL‏ 
كانت حادة البصر » وقد رأت gel‏ الطيور فرغيت فى وضع عدده Lat‏ . ارجح أن 
استخراج العدد يحتاج إلى ملية حسابية ؛ يمجز عنها الكثيرون من غول الشتعراء وکبار 
الأدإء + أما الأبيات قعى = 
بت ام 
إلى Zar‏ 
والمی القصود من هذن البيتين » أنه إذا اصیف إلى هذا السرب تمه وحامة واحدة 


لكان حاصل المح ate‏ + فإذا آخذت LA‏ كان الباق تسم وتسمين . وهذا المدد يمدل 
عدد اجام ونسقه » أى 


مہا أنه يعرف عدد الطيور )مع 


إلى حسام شراع وارد المد 
مثل الزجاجة لم JAG‏ من المد 
إلى Gay Le‏ فقدر 
تسماً وتسین  cat‏ .و oF‏ 
وأسرعت حسية فى ذلك المدد 


ولقد وأجد فى المرب من استطاع أت يضم LET‏ من ااطرق والقوانين التى تتعلق 
بالأرقام » LAL,‏ الأربمة » والکسور » والجير شعراً . 


« فان امام » وضع رسالة مؤلفة من be or‏ من الشسعر فى ار . وقد شرحها فى 
رسالة أخرى خاسة » وله ایشا « رسالة التحفة القدسية » وهی منظومة ایضاً فى حساب 


الفرائض . 


الرياضيات فى الععر للا 


وكذلك « ابن الياحين » وضع أرجوزة فى الحساب bly‏ وقد شرح بعض آقسانپا 
« الارديى » ؛ وفى هذه الأرجوزة ae‏ خلاسة کثیر من البادی" والقوانين والطرق التى 
تستعمل فى الحساب » وحل السائل » والغادلات الجبرية التى تشتمل علها كتب المبر 
الحديثة . وهی ندل على تضام الناظم من LL‏ وال جير وأيمد غوره فما . وعلى أن ترونه 
الأدبية لايستهان بها » OIE‏ على أن شاعريته قوبة قد لا نجدها فى كثيرين من 
شمراء زمانه » ونی gh‏ أنه لولا إحاطته ساب ably‏ والشعر إحاطة کلية» ألا استطاع 


أن يتوفق Hd‏ ينها فى قالي سلس يدل على سيطرة « ابن امین » على فنون الشسعر 
ssh‏ وقوافيه وممانيه » وعلى هضم مبادى' الملوم الرياضية هضما تج عنه آرجوزنه » الى 
هى الحجة الدامنة على الذين بقولون باستحالة الم بين الأدب والرياضيات وما يتم 


ولدينا نسختان من آرجوزة « ان این أخذنا الأولى : عن عغخطوطة قدعة 
موجودة فى « الكتبة الحسالدية ق انقدس » وهی « شرج 


على شر ح الباب التملق با لمبر والقابة . آرسلها لنا المد 
عل شرح ق بالجير و 2 : 


اب طنجة بالخرب : ومن > 


دای إلى الشمر Gall‏ فى « أرجوزة ان اليامين » » فتحدها Vag‏ عقدمات للمدد 
السحیح » وابواب ais‏ والعارح والضرب والقسمة ؛ وحل المدد إلى أسوله ؛ بم مقدمة 
ف الکسور » وأبواب تتناول الج والطرح والضرب والقسمة » ثم باب ابر - ای جير 
3 — ؛ والمط - وم عکس ور — ء والصرف » وطرق استخراج 
الجهولات ؛ وأخيراً ينتقل إلى Je‏ ابر والقابلة > وهو ام أبواب الأرجوزة وانفسها . 
وستحاول شرح ما جاء فى هذا الباب  :‏ 


على ثلائة يدور المي الال والأعداد ثم الجذر 


dye واحد من هذه الأشياء‎ Se 
rol وجنره واحد. تلك‎ Que کل عدد‎ Jub 


والدد الطلق ما ل ينب لمال أو الجذر فافهم تب 


۱۲ الزياضيات فى الشعر 
ومن هنا pes‏ أن الال ه وکل عدد صریع » والجذر آحد خلمیه » والمدد الطلق هو 
النی لم پنسب ای جذر ء ولا إلى مال » ولا إلى غیرها » OYE‏ — مثلا ‏ عدد 
والجذر ge ills‏ واحد كالقول فى لفظ آب وواك 
أى Of‏ الجذر والشی» مترادفان » وبعبارة ن أن يقال : ان الجذر هو المدد الجهول » 
ey‏ عنه فى عل الجبر بعش ( من ) » bo‏ ذلك یکون الال Cr)‏ 
ثم بحت 7 ابن الباسمین » فى المادلات وأقساءها وانواعها : 
ست نصفها كيه وتصهفها بسيطة تبه 
Us!‏ ق الاسطلاح الجارى أن Jas‏ الأموال الأجذار 
وان تكن Che‏ الأعدادا فعى نلها افهم الرادا 


وان تعادل بالذور عددا قتلك تتلوها على ماحنقا 


وهنا بذ كر المادلات وأقسامما الستة - على رای علماء LI‏ الأقدمين - وقد ابتدأها 


بالبسيطة فقال : 
إن السألة الأول : أن تمادل الأموال الجذور ( ای | ۲ = ل سنه) 
أن Jats‏ الأموال المدد ( أى ص = <) 
أن تمادل الجذور المدد Gh)‏ حا سن < و )) 
ثم أخذ يذ كر كيقية حل كل مسألة من هذه السائل » وبوضح الخطوات الؤدية إلى 
Be‏ الجهول » وشر ع بعد ذلك یذ کر المادلات الثلاث الركبة - على mals‏ 
داعم هداك yy‏ أن المدد فى أول الركات انفرد 
ووحدوا ایا جذور الثانيه وافردوا آموامم فى التاليه 
وعلى هذا فالمادلة » أو السألة ارابمة هى : ( اس" et‏ = <) 
all,‏ < سه" + ل ح و س 
reallly‏ < س حن س حل هر 


وأخذ بمد ذلك يشرح طريقة کل من هذه الادلات » وقد اتبع طريقة كال CM‏ 


الرياضيات فى افر ۱۳ 
العروفة لحل معادلات الدرجة الثانية » وإذا Led‏ خطواتها Gall‏ وجدناها هى بنضها 
الحطوات التبمة فى الكتب الجيرية للمدارس الثانوية . 
قال « ان الياسعين » فى طريقة حل المادلة الرابمة 
وال على الأعداد slash‏ 
م أنقص التنصيف تفهم سره 
وهذه راب Oe ٠‏ 
ما یکون لها جنران 


رب الذبن سبقوه وعاصروه ) ٠‏ 


واطرح من A‏ بيع ف الأخرىالمدد وجسذر با ببق علیه یتمد 


فاطرحه من تنصيفك الأجذارا وان be‏ اجه اختیاژا 


فذاك جنر الال بالقصان اك جذر الال Ody‏ 


(۱) ای أ إذا کان ويك 
dass‏ ۷۰ » أو بای الجبرى ۱ 
وتريمة يبدل ۲۰ ,ثم اعل عل الأعداد 
)مد واطرع بعد تيف ای CM‏ اة من Spall‏ 
خیکون الباق (۰) وهو جذر الال » ای مقدار جر العادلة Wx ghd.‏ 
والوجودة فى كتب الجبر » یکون الحل على الصورة ال 
٠١‏ سه + هلا سه" + ۱۰ سه + (Ce)‏ = ۷۰+ )¥( 
٠١ + eral cle‏ سو + ۲۵ = ۱۰۰ ۰ ای أن ( سن + )۷۰۰۲ 
:یه + ۱ ٠.‏ سمه = © مهملين القع السالة . 


welt )۱(‏ كات الماد في ال 


الرياشيات فى القعر 
وان غدا التريع بل aul‏ تفه Gees‏ دون فد 
وان يكن رو عليه اد ات أن ذاك لا مش 
وق هذه الأبيات طريقة استخراج الجذر من السألة السامسة . 
وشرح أيضاً طريقة اسستخراج الجهولات » فى المادلات التى يكون فها معامل 
(er)‏ غير الواحد » وهی تقرب من الطريقة الوجودة فى كتب ال مبر الحديثة . 
ثم أععلى حلا للمسألة السادسة — للسادلات - التى تتكون فى الوضع ان : 
س٣‏ = ج س + ٤‏ وقد قال فى استخراج جذرها : 
فاجع إلى أعدادك lal‏ واستخرجن جنرها Mee‏ 
وال على التنصيف FTL‏ فلك ikl‏ الذى ارا“ 
نف « ابن الياسین » عند هذا الحد » بل تجده يشرح بعض النظريات التى تتملق 
باقوی والأسس » وطرق ضربها بمشها فى بض » وقسمنها بجا فى بمض » و ينس Col‏ 
أن يذكر سعنىكلتى ( جبر ) و ( مقابلة ) فقال : = 
وكل ما استثنيت فى السائل ‏ سيره إيجاباً مع المادل 
وبند ما يجير pli‏ بطرح ما نظيره Sle‏ 
Gy‏ هذن البيتين ممنى الب والقابلة . فكلمة « جبر » : تعنى نقل الحدود من طرف 
إلى الطرف الثائى » و « اللقابل » ؛ تمنى جع الحدود الناثلة . فإذا أخذنا العادلة : 


oe 


tena الیت : انه سینا تکون خأ كير من حش‎ Lin والنى القصود من‎ (x) 


(۴) فا کات امد فى الوم سن؟ ست ح ی ل ک٤‏ وهو الوضم ال کور أغلاه » فاستخراج 


جذرها یکون : 


الرياضيات فى الشعر 


فار تصبح ۷ س - هاس = ۱۰ 
وبالقابلة تصبح ۲ س = ۱۰ 


وتتتهى الأرجوزة بالسلاة والسلام على النى الكريم ‏ 


وهناك شمر كثير حوى مسائل حسابية وهندسية » وممضلات رياضية من الشعب 
فهمها ‏ وقد يكون حلها Cell‏ الأموز الصمبة : 

وفوق ذلك ؛ أخذ الشعراء بمضالاسطلاحات والأسماء الفلكية والرياضية » واستعماوها 
فى شعرثم » فقد کتب « أبو اسحاق السابى » فى يوم مبرجان مع ( اسطرلاب ) أهداء إلى 
عشد الدولة ما پل : س 


أهدى إليك بتو الآمال واحتفلوا 


أهدى لك الفلك المالى عا فيه 
وکتب أيضاً مع زج أهداه — والزيج هو جداول وحسايات فلكية = : 
أهديت عتفلا يما جداوله مثل الکاییل يستوق بها الممر 
فقس به الفلك الدوار واجر كا يجرى بلا أجل tt‏ وینتظر 
وما كتب إليه فى يوم نيروز مع رسالة هندسية من استخرأجه : = 
رأيت ذوى الآمال أهدوا لك ای تروق الميون Ale ABU‏ 
وحولك خزان Saige‏ وما له منك إلا لحظ طرف يماينه 
ولحكنى أهديت Oe‏ مپذبا تروق المقول الباحثات بواطنه 
وخير هدیا ll‏ إن قبلته فليس سوى تامور قلبك خازله 
ومن الشعر ما تلوح فيه المندسة » قال « أبو على الهندس 6 : - 
تقسم قلی فى ete‏ يكل فتى مهم هواى منوط 
کان فوادی م‌کز وم 4 be‏ واهوای لديه خطوط 
وقال « الأسطرلانى » : ب 


الزياضيات ق الشعر 


يزهو ey JE‏ اموت به فى کل وقت وابث 
عیط بأوساف اللاحة وجهه كأن به «آفلیدس» يتحدث 


فمارضه خط استواء وخاله » نقطة ably‏ شحكل مت 


وأخذ بمضهم منالأفلاك والكوا كب » ومن الفلواهى الطبيعية والفلكية » ميدان ادن 


الشير ومسرحاً للخيال . قال أحدم ولا يحش رف اه : س 
اما ری الزعرة قد لاحت UU‏ نحت هلال لونه يح all‏ 
حكرة مت فشة بحلوة اوق علها صوطان من ذهب 
وقال « التهانى » فى البقع السود الى 
فبات يجاو انا من وجهها 


وتال « ابن Gall‏ » فى وسف اللا 


وجاء فى سقط الزند للمدرى4 وسف السیاء وما فما من‌آجرام » وقد يورت 
تم ور فى قال شعری جيل : = 

کان سهاها فى مطالم «al‏ مقارق إلف لم يجد بمده Lal‏ 
کان بنى نمش وتمشا مطافل 
کان bh.‏ عشق بين عود 
کأن قدا النر والنسر cls‏ 

ورتا = 
سقپا الذراع النينمية جهدها فا آغفلت من بطنها قي 
بها ركز الرمح الماك bis‏ عرى الفرع فى CLUS‏ 
bi,‏ الرخ وهو که إلى النور نار قاس التسرع 
وتبتم الأشراط TR‏ کپ" ثلات امك سدكن عوضم 
وتعرض ذات المرش باسطة" لما إلى الغرب: ى: تنویرها dala‏ 


الرياتيات فى الشعر 
وجع الشيخ « اليازجى » أسماء البروج فى ثلاثة أبيات تقال  :‏ 
من البروج فى الماء ال" تتزل فيه الشمس إذ تمتدل” 
والثور والجوزاء نم ال وسرطان ding sity‏ 
كذلك اليزان ثم call‏ قوس وجدی داو حوت يشرب 
وةل « أبو المباس ابن الخليفة المتز oh‏ » فى مخاطبة القمر  :‏ 


با ساق الأثوار من تمس all‏ يا مشکلی طیب الكرى ومتخصى 


أما ضياء الشمس فيك فناقص وأرى حرارة نورها ‏ تنقص 


م يظفر التشبيه مك بطائل ‏ متملخ نا کلون الأرص 
ولسنا بحاحة إلى القول » أننا فى هذا الفصل + لا تستطيع الإتيان على أ كثر ما قل 
اشمراء وعلماء الفلك والرياشة فى مبادىء الملوم الرياضية والفلك » فهو أجل من أن يحاط به 
فى فصل أو فسلین . 


oll القسم‎ 


نواببع المرب فى ال ياضبات والفلك 


وهو تسعة فصول 


Jail‏ الأول - عصرانوارزی ي 


الفصل UI‏ — 
الفصل‌الثالت ‏ - 
الفصل الرايع ‏ - 
الفصل الحامس ‏ 
الفصل‌السادس - 
الفصل السابع = 
الفصل الثامن — 
الفصل التاسع - 


> البوزجاق 


« الکرخی 
« اليام 


« الطوسی . 


ful ابن‎ 

الکافی 

الغربى 

عاماء القرن السایع عشر للميلاد 


مد بن مومی انلوارزی 
أ وكامل شجاع بن سم 
۴ الكندى 
سنان بن الفتح الحراق 
oF‏ بن عيسى الاهای 
أبو حنيفة الدینوری 
أو الاس tel‏ 
امد بن عبد الله حيش ال ماسب 


مومى بن شاکر وبنوه الثلائة 


ال رازن 
عصر الوارزی 


ويشتءل على علماء القرن التاسع ماد 


سند بن عل 
أقسطا بن لوقا Fas‏ 
الحجاج بن مطر 
ابن راهوه الأرجائى 
هلال بن هلال coat‏ 
أجد بن عمد الحاسب 
اعد بن مر الکراییبی 

ب النمشق 
#اسحق بن o>‏ 


أبو جفر المرى 


المباس بن سمید الوهری 


Pgs idl 


« أول من ألف ف LL‏ والبر والأز ياج من رياضى المرب » 


ظهر انلوارژی فى pas‏ 9 الأمون ٩‏ وکان ذا مقام كبير عنده ؛ أحاطه بضروب من 
ارعابة والمناية وول منصب بيت «SLY‏ وجمله على راس Mt‏ إلى الأففان بقصد البحث 
واثتقیب » وخلط بمض الإفرج ببنه وبين 3 أبى جمفر F‏ بن مومى بن شاکر ٩‏ » وبق 
By ae‏ بهذا الام مدة من dl‏ » ونسبوا مؤلفات « أبناء مومی بن شاكر » اليه . 

del‏ من « خوارزم © وأام فى « بنداد » » حيث اشتهر وذاع صيته واتنشر اسه بین 
الناس » وز ف الرياضيات والفلك وكان له أ كبر الأثر فى boat‏ فهو أول من Jee‏ 
م قل مستقل عن الحساب وف قالب منطق على » کا أنه أول من استسل كلة 
« جير © للم المروف ذا الإسم » ومن هنا ST‏ الإفربج هذه الكامة واستعماوها 
فى لناتهم . وكفاء تفر أنه أل ف كتاباً ق الجير - فى عل ید من diel‏ أوضاع المقل 
البشرى » لما یتطلبه من دقة وإحكام فى القياس — وطذا الکتاب قيمة تاريخية علمية» 
ah‏ اعتمد علماء المرب فى دراساتهم من بر » ومنه عرف الفرييون هذا الم . 

کان لمذا السكتاب شأن عظيم فى عا الفكر والارتقاء stl‏ » ولا جب ؟ فهو 
الأساس ll‏ شيد عليه دم ار » GE‏ مامتا الفرع الجليل من أثر فى المضارة» 
من احية الاختراع والا کتشاف اللذين يمتمدان على العادلات والنظريات الرياطية . 

كان الموارزى » أول من BGAN‏ ¢ وقد ورد فى 9 مقدمة أبن خلدون » ما وید 
هذا » فقال عند السکلام عن الجبر والقابة : 2 وأول من کتب فى هذا الفن No‏ عبد الله 
الحوارزى » » وبمده « أبوكامل شجاع بن اس » وج لاس على آثره فة » وكتابه ز 
مسائله الست من أحسن‌الكتب الوضوعة فيه » وش ره كثير من أهل ABT‏ ...۾ . 


(۱) هو د بن مومی الحوارزى 
(0) « مقدمة ان خلدون » س ۰۷۹ 


1 عم الخواررى 


وورد Eel‏ فى مقدمة « کتاب الوصايا Dy‏ والقابلة لأنى كامل شجاع بن ام » » 


ما يشير إلى أن « الحوارزى » أول من أ لت فى طرق عل ابر وأن «الحوارزى» سبقه إلى 
ذلك » وورد أيضاً مانصه : « ... فالفت UES‏ فى الجبر والقابلة رمت فيه بمض ماذ کره 
« مد بن مومی‌انلوارزی » فى كتابه ؛ وبينتشرحه وأونحت SFL‏ إيضاحه وشرحه ... 6 . 
ومن الطبيعى أن شرح « أب ىكامل » لبعض السائل النامضة فی کتاب « انلوارزی» » 

لا بقلل من 5 » بل علىالضد يرفع من شال ويقيم الدليل على متزلته . وقد قدم «اللموارزى» 
بتببان ال بة التى من أجلها بضع الملمامكتبهم ومؤلفاتهم « ... ول تزل الملاه في 

5 يكتبونالكتب 6 ما يصنفون من صنوف الم ووجوه ASD‏ 

نظراً لن بمدم واحتسابا للا جر بقدر الطاقة » ورجاء أن بلحتهم من أجر ذلك وذخره » 
وق لم من لسان الصدق ما يصئر فى جنبه كثير ما كانوا يتكلفوته من الؤوئة » ويحملونه 
عل شیم من اأشقة فى كشف آسرار الم وتامشه + إما رجل" سبق إلى مالم يكن 
jae‏ 45 فورئه” من بعده'» lly‏ رجل شرح Le‏ أبتى الأولون ماکان مستفلقاً » 
تأوشح طریقه وسپل مسلكه وقرب مأخذه » Uy‏ رجل وجد فى بعض We I‏ 
5 شمه وأفام أوده وأحسن OS‏ بصاحبه » غير راد عليه ولا مفتخر بذاك »رن فعل 


1 : 
hh. | 6... نفسه‎ 


وكذلك آشار فى القدمة إلى أن « المليفة الأمون » » هو النی طلب إليه وضع الكتاب 
وهو الذى شجمه على ذلك » كا بين أيضا شأن « الكتاب » والفوائد التى بجنا الناس منه 
فى معاملاتهم التجارية » وفى مسح الأراضى ومواريهم ووصایام » ويقول فى هسذا كله : 
« وقد شجمنا ال الله به الأمام « الأمون » أمير الؤمنين مع الملافة > التى حاز له 
ارپا وأ كرمه بلباسها وحلاه بزيتها » من الرغبة فى الأدب وتقريب أهله وإدنائهم وبسط 
کننه لهم > وممونته الام على ایضاح ما كان مستيهماً وتسهيل ما كان مستوعراً » على ST‏ 
call‏ من « کتاب الجبر والقابة » کتابً تغتصراً 6 حاصراً للطيف الحساب وجليله Ube‏ 
يلزم الناس من الحاجة ليه فى موارينهم ووصایام « وق مقاستهم وأحكامهم وتجاراتهم »وف 


)0( المواززى » : مقدمةكعاب الجير Ally‏ س ١8‏ 


عصر الحوارزى تنل 
جي ما يتعاماون به ينهم من مساحة الأرضين وكرى الأثهار والمندسة » وغير ذلك من 
وجوهه وفنونه » مقدماً لسن النية فيه ه داجيا لأن ينزله هل NN‏ بفضل ما استودعوا 
من نم الله تمالی وجلیل آلاثه وجیل بلائه Pace‏ متزلته » و OG‏ هذا وق غيره » 
عليه nicks‏ رب المرش الظے Me‏ 


ومن هذه الأواع Jabs‏ بنبين أن المرب ؛ کاوا يعرفون حلول معادلات الدرجة 


الأولى والدرجة الثانية » وهى نفس الطرق الوجودة فى كتب الجبر tab‏ » ول ججهاوا أن 
ممذه العادلات جذرين واستخرجوها إذا كانا 

وتنبه « الحوارزى » إلى gh as‏ یک فا الجذر 

« وامم أنك إذا نصفت الأجذار وضرب فى مثلهاء فنكان يبلغ ذلك آفل من الدرامم 
التى مع الال » فالسألة مستحيلة » » أى أنه Ke‏ عکون الک بة النى تحت علامة الجذر 
سالبة = وق هذه المالة cue‏ لريافى الحديث — لايكون هناك 
حل المعادلة . وأتى على طرق هندسي Gi‏ حل E‏ الدرجة الثانية . وقد 
أوردنا Esl‏ نها فى قصل ا ير °2 . 


۱5 - ۱۶ مى‎ Billy الخوارزى » . مقدمة کتاب ابر‎ « )١( 
۱ » جاء فى « کتاب الحوازى‎ (WD 


:.. وأنا وال واند الى عدل المذور pd‏ قرات 5 مال واد رون من ده 
جل ya‏ اجا # ومسب 


کے ۰ س ربا ۲ أو ۷ ( واجم باب اللي ) . 
el )۲(‏ اقمم الأول — فصل 


لهذا عصر اثوارزی 


وورد Coal‏ حل المادلات الأئية هندسیا : = 


ثم يأتى بعد ذلك إلى 2 باب الضرب ويبين 


فى بمض إذا كانت منفردة » آو کان معها عدد ء أوكان يستثنى متا عذد » أوكانت 


من عد » وكيف تجمعبمشما إلى بعض » وکیف تنقص بمفما من بعض ... » 


ويعقب بعد ذلك باب یلم والنقصان ؛ حيث وشم عدة قرانين جم القادير abl‏ 
وطرحها وضريها وقسمتها » وكيفية إجراء الممليات الأدبع على الکیات الم » وكيفية 
إدغال yall‏ تحت علامة الجذر » أو اخراجها مها( 

م بأنى إلى بإب « الساثل الست 6( . ویقول فى هذا السده : 


Aly LL (4)‏ الخوارزي » س ۲۳ = ۲۱ 
(۲) آبال «اموارزی» بان = 


۽ پا داعي = > باصي وقد اوضع هذه ان هددية 


)8( « فاأولى من الت نمو فوك ء رة YS‏ قسبن » نظتربت أحد القسمين فى الآخر » 


 دحآ سرت أحدعا فى تشه » فصار للضروب فی تسه مثل‎ f 


فسكان ما أجتمع من ضرب Bell‏ 
مرة » أو مثل الآخر «ضرواً ق تفه ست مرات وريع 


عضر الموارزى ۱۷ 
ثم اتبعت ذلك من المسائل عا يقرب من الفهم » وتخف فيه الثونة » وتسهل فيه 
الدلالة إنشاء الله تمالى ... » 
ثم" بأتى بمد ذلك إلى باب « السائل الختلفة Me‏ وفيه تمد مسائل مختلفة تؤدى إلى 
معادلات من الدرجة الثانية وكيفية حلها » وهى من نمط بمض السائل التى يجدها ىكتب 
لیر الحديئة التى تدرس فى الدارس الانوية 
بمد هذه الأبوات ؛ يأنى باب الماملات حيث يقول : 
داعم أن معاملات الناس كلها فن البيع والشراء والصرف والاجارة وغير ذلك ؛ على 
ای 
أو و( vee‏ 


و alin‏ الثالثة : عصرة فستها قسین » ثم قت أحدها على الاخر » لغار ج الاسمة أريمة ۰۰ ۰ 


و ه لاه الاسة : مصرة قستها قسین ء ثم ضربت كل فم BS‏ وجتبا » فان 
ثمانية وخين clap‏ 

أ س5 ل ۱۰ س wae‏ 

و ale‏ الدادسة : كية ضربت ثثها فى ربها » نادت الكية و 


۲ 


ویذکر « اشوارزی » حلول جيع عته للسائل 
SE )۱(‏ على ال واحد لاعطاه فكرة عن نوع المائل ال ST‏ بي « الخوارزى » : 


۶ فان فال + معرة نستها نسبت » قفست هذا على هذا » وعفا على هذاء قبلغ ذلك درهبن. 


وتصار.. ۶ 


WA‏ عضر افوارزی 
وجهین باريمة اعداد یلقط بها السائل وهی : السعر والسعر وان والثمن ..۰ © وبوضح 
She‏ هذه الكلات » و ورد Plan‏ ل البيع والاجارات وما يتمامل به الناس من الصرف 
والکیل والوزن ..: اخ 

ويعقب العاملات باب الساحة » وفيه ؛ وضع الوحدة الستعملة فى الاعات »کا 
نی على مساحات بمض السطوح الستقيمة الأشلاع والأجسام » وكذلك مساحة الدائرة 


والقطمة ؛ وشي 0 ة وقيمتها . وأورد برهانا لنظرية 


على el‏ القائم الزاوية اانساوی الساقين » واستعم ل كلة « مهم » لتدل على العمود النازل 


شان اریخ ی كبير » إذ کل 


لماه المرب 


لم أن کل مال ترعت 
لأاع ها وعلى ce Sy BU‏ 
من Cost ob‏ 


(6) يدخل فى الاب : باب فى Es‏ والرت ٤‏ وباب NS‏ والرض » وباب لد فى زد + 


وياب الل ق الزصي . راجع « كتاب 


عضر الحوارزى ۱۳۹ 
فالقرون الوسعی » وقد نله إىاللاتينية «زويرت أ شستر <q Robert of Chester‏ 
وكانت ترجته أساساً لدراسات كار USI‏ أمثال : لیوناره آف بيزا Leonard of Pisa‏ 
الذى اعترف ین مدين للعرب عملوماته الرياضية » 9 وكردان Cardan‏ € و « (Tartaglia‏ 
و 9 Luca Pacioli‏ @ و « Ferrari‏ » وغيرمم . ولا خی آنه" على بحوث ها 
ASU‏ وتَوسمت موضومات AU‏ الماك“ 

وقد نشر الكتاب « فردريك روزن Fredrick Rosen‏ » کا تشر ترجته فى لندن 
سنة ۱۸۳۱ م » وف سنة ۱۹۱۰ م نشر « کاربنسکی Karpinski‏ 
من ترجة « شستر » اللانينية » ولأول عة ينشر الكتوران 
ومد cael gue‏ الأسل المرنى « لكتاب ال مير والقايلة » » مشروحاً ومعلقاً عليه إللنة 
العربية ؛ وقد رجعنا إليه عند الكلام على فصوله وموضوعاته . 
ولهذا الكتاب شروح كثيرة ؛ منها : 
شرح « عبد الله بنالحسن بن الحاسب اامروف بالصیدلانی ٩‏ فى del NS‏ 
جک 


ر اب حمد بن موسی انلوارزی فى الجير © . 
وكذلك « لسنان ابن pall‏ الحرائى » شرح للسكتاب نفسه . 
وهناك شروح أخرى LI‏ امرب فى عصور مختلفة ؛ وقد اعتمدوا علیه وأخذوا عنه 


ثيراً » وأستمماوا نفس المادلات التى وردت فيه . 


eee 


إن من | كي FTN‏ بل من | کب الم التى جاء بها المرب على العالم» تقلمم الحساب 


ن بالأرقام المربية» 


ال أسبانيا 


(sya) 


we‏ عصر اغواوزی 


ویمود الفضل فى تناول الأرقام إلى «انلوارزی» عن طریق مؤلفاته وكفبه فى ساب » 
وقد أونعها وبين فوائدها ومزاياها . وعتاز « الحوارزى » على غيره » أنه وضع تاب 3 
الساب #كان الأول من نوعه من‌حیت الترتيب والتبويب والادة . ققد له ِ AS Sy‏ 

Algoritmi de Nemero إلى اللاتينية تحت عنوان « النورتى‎ » Adelard of Bath 
وعذا الكتاب — وهوأو لكتاب دخ ل أوربا — بق‌زمتً طویلا مرجم الملناء‎ » dm 
والتجار والحاسبين » والصدر الى عليه يمتمدون فى بحونهم الحسابية ؛ وقد يجب القارىء‎ 
٠ » نسبة إلى « انلوارزی‎ Lo « اسم‎ ba or أن الحساب بى عدة قرون‎ Jif 

وأبدع « الحوارزى » ف الفلك ؛ وأ على بحوث مبتكرة فيه » وفى | 

cal‏ ۳ — ای جداول فلكية ‏ ماه السندهند» السفیر > چم فيه بين مذاهب اند 
والفرس » وجمل اساسه على « الشندهند» وغاله فى العمادیل والیل » Jab‏ تعادیله على 
مذاهپ الفرس + وجمل ميل الشمس فيه على مذهب « بطلیوس .., © . 

وليس الهم أنه gal‏ فى الفلك وتوفق ف الأزاج» بل الهم أن زيجه هذا كان له الأثر 
السكبير فى الأزياج الأخرى التى علها المرب فیا بعد » إذا استمانوا به واعتمدوا عليه 
وأخذوا منه . 

يقول « ابن الآدى » : « فاستحسنه Jal‏ ذلك الزمان وطاروا به فى الآفاق » وما زال 
نافماً عند أهل المثابة بالتمديل إلى زماننا هذا ... »© » وهو من الهددين لجترافية 
بطلیوس» » وتجديده هذا - علىرأى 9 ثللينو» -- لا يمتبر محرد تقليد للآراء الإغريقية » 
بل هو بحث مستقل فى عل الجنرافية لا يقل آهمية عن بحث أى” كانب أوربى من مؤانى ذلك 
الممر ...»۹ ۰ وقد الختسر هذا الزيج 9 مللة بن آخد الجريطى » فى أوائل القرن 
pte Gall‏ الیلادی . 


ويظن بعض علناء الإفرتج ؛ إن « انلوارزی » OF‏ أحد الذين کلفهم « الأمون » 


قياس عيط الأرض . وقد بحثت فى هذا الوشوع فلم يثبت عندى أن « انلوارزی » كان 


عند المرب ق القرون الوسطى » س ۱۷۰ 


عصر اغوارزی 
من البمثة التى اشتركت فى قياس درجة من درجات عيط الأرض . 
وله مؤلفات آخری ما : « کتاب زج انلوارزی « 
«کتاب تقوم البلدان» شرح فيه آراء ‏ بطلیوس » 
9 کتاب التارع » 


: 6 جم بين ا ساب والمندسة والو. ك 4 » ویقول عنه « سارطون‎ ASD 


ياضية والفلكية » فهو واضم 
ياضية والفلكية » فهو واشع 


هو البعكر لكثير من بحوث الجير 


دجم الفضل ق تمریف الناس با ام الحندية » وق وشم بحوث ال مساب بشکل على 


|| olde متألقاً فما ؛ اهتدی بنوره‎ Lat یه ... حاو ی‎ af 


وعلاء أوربا » وكلهم مدين له » بل الدنية الحديئة مدینة له ؛ عا أثاف من 


عصر اشوارزی 


أب وكامل 


شجاع بن سر الحاسب المصرى 


ظهر أنو کامل فى القرن ILA‏ لمجرة بين ۸۵۰ م و SH 2٩۳۰‏ عنه الصادر 
العربية القديمة ما يزيل بعض النموض الميط بارخ حیانه . وجاء ى کتاب ( إخبار الملاء 
(HY sat‏ : « وکان فاشل وقه وعم زمالة وحاسب آوانه وله نلامید نخرجوا بمله 606 
له عدة مؤلفات منها : 
« کتاب الجم والتفريق 6 و اب يبحث فى قواعد الأعال الأريمة ولا سیا 
5 اق بالجع cols‏ 
فى أصول حل السائل الحسابية بطريق اللطأن » 
بادة فی أسوله » » وكان یعرف « يكتاب الكامل 66 
ل عنه «صالح زک » : إنهذا الكتاب « لأ ىكامل » فالجبر » وان الؤاف ادى انه 
الف الكتاب لا کال نقصان Fy‏ اب محمد بن مومى اللوارزی » ؛ وقد بين فيه أن 
« لاخوارزى » ضلا فى تقدم عل abl‏ 
صايا بالجبر والقابلة 6 ؛ Gil‏ يقول عنه صاحب GAS‏ الظنون 


« قال أبوكامل شجاع بن gl‏ » فى « کتاب الوسايا بالجير والقابلة © : لفت كتا 


۱۳۶ عصر الحواررى 


معروقاً ‏ بكال ال بر واه والزيادة فى اصوله » ء واقت الحجة فى كتابى الثانى بالتقدمة 
والسبق ف الجر والقابلة « محمد بن موسی الموارزتى » ۰ والرد على الحترف المروف 


ah «‏ ردة » » ینس إلى « عبد الجيد » الذى ذکر أنه جده » ولا بینت تقصيره وقلة 


ممرفته عا ينسب إلى جده ء رأيت أن وف كتابا فى الوصا یر والقابلة MC‏ . 


وله أيفاً «كتاب الجبر والقابلةء" ويقول اب وکامل» فى مقدمة هذا الكت 

« إ نكتاب مد بن مومی وف « بکتاب الجر والقابلة 6 » أسعها اسلا وأصدقها 
Ls‏ » وكان ما يجب علينا من التقدمة والإقرار له بالمرفة و بالفضل ء إذكان السابق إلى 
« کتاب الجر والقابلة » » والبتدىء له ؛ والجترع لا فيه من الأسول التى Lalas‏ 
بها ما كان منذلقا » كرب ماكانمتباعداً » وسهكل بهاما كان مسر ورایت فيها مسائل ترك 
شرحهاو ایشا -ها » ففرعت منها مسائ ل كثيرة » يخرج | AT‏ بر ENO, pall‏ 
ذكرها « انلوارزی » فى کتابه ؛ فدعای القت هت ات که 1 


والقابة » ورعت فيه بمض ما ذکره « مد بن مومى 6 فى كتابه » وبينت شرحه واوا 


مائرك « انلوارزی » إيضاحه وشرحه 7 . 
ae‏ «کتاب الوصا بالجذور 4 
« کتاب الشامل 4 الذى ببحث فى الجر ء « و 


Wy 


الجبر والقابة » 


۲۷۱ ی‎ ۲ le Syl کشت‎ : 


ہی خلة » :كدف الشون Vide‏ تی ۳۸۹ 


» خلنة‎ gl» (r) 


عصر اقوارزی ۳۰ 


وعلى کل حال « فأ وكامل » قد اعتمد كثيراً على « کتب انلوارزی » وأوضح بعض 
ااقضا! التى لم يبحث فها . 

وكذلك أوضح فى مؤلفاته مسائ ل كثيرة » WLS‏ بطريقة مبتكرة لم يسبق 

وله كتب أخرى : « CRW AWS‏ 

« كتاب الساحة والمندسة والطير » 

« کتاب مفتاح الفلاح 7 


واشتهر أيضا « برسالته فى الشمس والمشر 6 » وكذلك بكتبه فى ابر والحساب9؟ م 
وهو وحيد عصره فى حل المادلات الجرية » و ىكيقية استعالها لحل السائل الحندسية 629 
واقدکان gly‏ کامل » الرجم Ged‏ علماء القرن SILA‏ عشر للميلاذ » وأ كد ذلك 


: بنض مولفاه‎ FOOL WD 


Sly )۱(‏ اندم» التهرست 
(re‏ 
(4) « کاجوری 


عصر اشوارزی 


الکندی 


« هو من SW‏ عشر عبقريا الذين ظهروا فى الا » 


«کاردانو » 


لیس آصمب على الباحت من الكتابة فى حياة fle‏ لم يءطه التاريخ حقه من البحث 
والاستقصاء » وزید فى الصعوبة التشویه الذى تجده ف حياة كثيرين من علاء البرب 
والسلین . فک من حقائق لم بذ كر + وک من فذت على غير حقیقما fend‏ 


» و من اختراعللمرب نسب إلى یرم » وک من تلاعب طرأ على التراث الإشلاى‎ «anal 


بنا يشسكسون فى مد متهم ومدنتما وقابليتها للإنتاج . ومن الريب 


أن نيحد يعض علماء الفرجة لایتنون المقيقة عند الكتابة عن نوابغ المرب . فهناك 


شخصيات عربية وإسسلامية لمت فى نواح عديدة من المرفة » ومن الطبيعى 


اللممان » Las‏ تراه شديداً فى 


امالا Yous‏ اهتاماً ما ولا يأنون على ذ کرها . ولك أن فى هذا إجعاناً 
لا يستسيفه عقل ولا يقبله منطق ؛ وعلینا أن تعمل جهدنا لإظهار هذه النواحی وتوفيتها 
حقها من التنقيب والبحث . 

خذ «ان‌سینا» ۳ مثلاً — وقداشتهر قالطب والفلسفة » و 
Lok, ofa‏ وطبيميا » وأن له فى كل هذه جولات وآراء سد 
a ge‏ البعسكرة فها 6 کا أنه استطاع أن يسدى خدمات جليلة لبمض الفرو 

(۱) واد فى مطلم القرن الناسم الميلاد حوالى : 6۱۸۶ — 2۸۰۱ وتوق فى يغداد فى أواخر 


average‏ ۷م 


(0) داج « این سيئا » ف قم 


SINE عضر‎ ۳۸ 


الرياضية . وإذا اطلمت على ترجة حياة « ابن بونی 6 فى دا المارف الاسلامية جد أن 


کانها SUH. Suter”‏ وق حق 2 أبن بونس ٩‏ فى اواج وم بوفا فى تواح أخرى » 
3 بذکر آن ارقاص ( بنبدول الساعة ) من مخترعات « ابن Ay‏ © . وناعيك بارفاصس 
والفواند التى جنها الدنية منه . 

ولا أ کون مبالتً إذا قلت : أنه يندر أن ad‏ واحداً يعرف أن « مر نیام » کان من 


IT‏ رياشى زمانه ومن غول فلكيلى عصرء » فلقد أسدى خدمات حقيقية لاربان 


والفلك » لا تقل عن خدمانه Lally GoW‏ إن لم تفقها ٠‏ وما يقال عن هؤلاء يقال 


نلوا وألفوا فى الملوم الدخيلة 


ندى « فاضل ده 
المرب "٤‏ » غالا بالطب وااقلسفة والساب والند- 
اللحون وطبالع الأعداد . وهو عت پانسب إلى احد ملوك المرب » وکان أبوء میا على 
الكوفة »عل ولادته . 
« الکندی » فى بادی" آصره ى البضرة » ثم أتم حسیله على أشهر المماء , هذه 
all‏ ارس ال ان تكن تقد ای وش لكل ذلك » قد آوجد له 
نقد خلفاء بنى الماش 6 حتی: آن الخليئة « الأمرن » انتخبه OSD‏ 
2 مؤلفات « آرسطو » وغيره من حكاء الیونان . 
eb )۱(‏ « ان بونی » فی قم الاجم 


0 « او اندع » : 


عمس اطوارزی ۱۳۹ 


وم يخل الكندى من Gall‏ یتاصبونه المداء » إما Fae‏ وإماغير ذلك «كالقاضى ابن 
أجد القرطى » وأبى معشر gine‏ بن ممد ابلتی 4 . ويقال أنعذا الشخیر کشیرً ما كان 
يشاغب عليه ويشتع » بحجة أخذه بملوم الفلاسفة . 
وقد تمكن « التكندى » مرة بثاقب نظره أن يتخلص منه » وذلك Ov‏ بعت من 
ن له النظر فى الرياضيات . وفملااشتفل 9 آبوسشر » با زمتاً » ولکنه لم يوفق » 
فمدل عنها إلى علي النجوم » وقد وجد فيه اة BGS‏ عليه وأحب من يشتفل به ‏ وأصبح 
من lel‏ « الکندی » ومن المجبين مله ونوغه , 


tefl 


و« التكندى » أول من احتذی حذو « آرسعلوطالیس» » كان متا bag SE‏ 


: 3 
ن كتب الفلسفة » ووضع بعض النظريات الفلسفية فى قالب مفهوم » حتى إن 


کان « الكندى 6 عهندساً قدراً کا > 


» كباراً جليلة ؛ جملت.« با کون‎ Le 


و« الحسن بن اميم » .فى الم الأول نم « ۰ ویقول GOS Yen:‏ 


کتاب « ۲ ثار بقية » : إن « الك أول من فيلسوف الاسلام 40۰۰ 
وكان کرجم إلى مؤلفاته ونظريات عند القيام بأمال بدائية. » كا حدث عند حفر الأقنية بين 


دجلة والفرات . وعلىذ كر الأقنية بقال نه ل « الك ن اشتهرا بالمنناسة 


والاعال التطبيقيةء وها « عمد وأجد ابنا موسی بن شا کر » وسيأتى الكلام عنهما . 


كان يمز عليهما أن يظهر غيرجما عظهر التقوق اماه » وبذلك لم ترکا فرصة 


+ لمات س ۸ 


1۰ عصر الگوارژی 


کل هن عرف بالعرفة والتفوق ded‏ من العلوم » ومرن الطبيعى أنه لم يكن بروقهما أن 
يسمما عن « التكندى » وقضله ؛ ولاسيا انه ذو كز عظم فى البلاط » فسميا فى الوشاية 
عليه » وكان لبا ما أرادا فى بادی الأمى » واستطاط أن يجملا المليقة AL‏ عصادرة مؤلفاته 
وكتبه . وكان يقال : إن مراد ابی" مومى » من الصادرة ؛ هو أن يستفيدا من مراجمة 
الكتب فى حفر القناة الجمفرية » ولكنهما فشلا فى إنشائها » فاستدعيا الهندس الشهير 
«سند بن على 6 Jb‏ بعض العضلات التى وجداها عند حفر القناة » فوعد جلها ومساعدتهما 
على شريطة أن يرجع « للسكندى » جي ع كتبه ء وان يسميا دی ول الأمر فى افو عنه » 
وف إزالة ما أوجداه من فتور وسوء تفاهم . 

رأى « الكندى » بثاقب نظره ان الاشتفال فى الكيمياء لاحصول على Cal‏ مطیمة 
الوقت والال » فى عص ركان بری فيه الكثيرون غير ذلك . وذعب إلى | كثر من ذلك 

: إن الاشتفال فى الك ياء بقصد الحصول على الذهب يذهب بالمقل والجهود ؛ ووضع 
رسالة سماها « رسالة فى بطلان دعوى الدعين صنمة الذهب والفضة وخدعهم » . ومن 
الثريب أن Caw‏ من رجا لالقكر فى عصره والمصور cali I‏ قد هاجوه وطمنوا برأيه الذى 
نه هذه الرسالة . 

وکذاك کان « الکندی » لا الكواكب فى أحوال الناس » ولا يول 
ما يقول بة النجمون من التنبؤات القائمة على حرکات الأحرام . ولتكن هذا لا بمنى أنه لم 
یشتال فى الفلك ؛ فقد وجه إليه انامه من ناحیته العلدية > وقطع شوطا فى عل النجوم 
وأرصادها ؛ وله فى ذلك رسائل ومؤلفات : وقد اعتمره بمض الؤرخين واحداً من تمانية 4 
م أئة اللوم الفنكية فى اقرون 


لی - وقد يكون الرأى الذى قال به من عدم 


الكو اكب ف الإنسان هو صورة عن نظرياته » التى توصل Up‏ عا gle‏ بالنفس الإنسانية 
Sidley‏ 


ومن دراسة لرسائله فى ظ الملة القرية الفا 
عن التنجم » لا يؤمن بأن ST‏ صفات معينة من النحس والسمد أو من المناية يأم 


معينة » وهو حين يبحث ف الموامل التكونية » وفى « نظرية القمل 6 » وأرضاع الأجرام 


عصر الخوارزى ۱ 


السماوية » يبدع ويكون الما > عمنى الكلمة الاقيق . فقد لاحظ أوضاع التجوم والک وا کب 
- وخاصة الشمس والقمر ‏ بالنسبة للأرض » وما لما من تأي طبيعى وما ينشأ عنها من 
She‏ والکیف والزمان واللكان . . » » وأتى 

بآراء خطيرة وجريئة فى هذه البحوث » وق نشأة الماة عل ظهر الأرض » ما دقع | 


من الملناء إلى الاعتراف Ob‏ « الكندى » مفکر مرق من الطراز gall‏ 


واخرج « الکندی 6 رسائل فى البصريات والرئیات + وله فا مؤلف لمله من أروع 

ما کتب » وهو ب لک 3 إقيمة ؛ وقد انتشر هذا الكتاب فى 
الشرق والغرب » وکان له Fath‏ کی على Sell‏ الأورون » ما .تار به ۶ باکوت 
و «وایتاد » . 

وكتب ف الوسیق واععلی طرق اد التردد ؛ ووضع رسالة فى زرقة السماء ؟ وتقول 
دائرة المارف الإسلامية : إن هذه الرسالة قد ترجت إلى اللاتينية » وهی تبين أن اللون 
الأزرق لا يختص بالدماء » بل هو مزج من سواد Hl‏ والأضواء الأخرى RE‏ عن 
ذرات النبار وبخار Ul‏ الوجود BG‏ . 

» 6 دى بور » أيضاً رسالة أخرى صفيرة ألفها « التكندى » فى الد والجزر‎ casts 
ويقول فى صددها : « ۰۰ وعل الرغم من الأخطاء التى تحويها هذه الرسالة » إلا أن‎ 
. قد وضعت على آساس من التجربة والاختبار‎ 

واشتفل « السكندى » فى CLAD‏ وله فيها تصائيف ومؤلفات جملته من القد مين » 
ويمتبرها الؤرخون نقطة وال فى تاريخ المرب المللى والفلسنى » إذ كانت فى عهده {iby‏ 
على غير السلمین والمرب 

ويمتزف الأقدمون فى الفلسقة وفطله علا » فنجد أن « أبن أبى أسييعة » يقول : 

« .. وترجم «الكندى »من کتب الفلسفة الکثیر أوضح نبا الكل » ولخص 
الستصمب ۰ وط المویص .. 
تمه وسل درجة أخرجما 


أن يجمع ينها وبين الشرع » و سای 


۱۹۲ عصر الوارزى 
وقال اليتق : «... وقد جع فى يعض تصاتيفه نأسول الشر ع وأصولالمقولات..: 
وقد وجه الفلسفة الإسلامية وجهة الجم بين « أفلاطون » و « أرسطو 6 . 


« والتكندى » آمام مذهب قلق اسلای فى « بنداد € کا بقول 9 ماسينيون 6 » وقد 
ت الفلسفة على اتجاهات تفتكيرء » كال ينهج منهج فلسفیًیقوم على المنابة بسلامة 


العنى من الوجهة النطقية واستقامته فى نظر المقل ۰ وله منج خاص به ف بقوم EW‏ 
wat‏ الفهومات بألفاظها الدالة علما تحديداً دقيقاً بحيث بت 6 وهو لایتسمل 
gee Vital‏ ها » ذلك لأن 9 .. ما لا ممنى له فلا مطلوب فيه ٤‏ والفلئفة ef‏ 
ما كان فيه مطلوب ء فليس من شأن الفلسغة 
منهج « الكندى » على ذكر القدمات » م 
« ي قط لمكارة من يتكر القضايا نة بنضما »أوسا 
العناد ٠٠.‏ + ومن بطلع على بمض رسائله » يمد أنالطريقة الاستنباطية تغلب Bik‏ 
منطق رياضى بدهش الإنسان من إنقانه فى ذلك المصر البعيد .۰ © ٠‏ 

وهو يلجأ ق طريقة المرض ؛ إلى عرض رأى من 'تقدمة على أقصد السبل واسهلها 
سلوكاء وأن يكل بيان مالم يستقصوا القول فيهء « .. اعتقاداً ate‏ أن الق الكامل لم بسل 
إليه أحد » aly‏ يتتكامل بالتدريج بفضل تضامن أجبال اللفسكرين .. » 


ولا خلو رسائل « التكندى » من أفكار تشبه ما عند المئزلة بحسب طريةتهم فى 


التعبير » غير أن « الکندی » - كا يقول الىكتو 

على نظام الكون فى جلته وتفسیله ... وأن تفكيره ترك فى التيار ال Fall‏ 

عصره ) دوا يفقد طابمه الفلستی القوى وشخصيته الميزة وروحه انلاسة .. 
وه للکندی » أثر كير فى المقلیات تناوطا الأو بيون من بض مؤلفاته ای 

فى أوروبا منذ أول عمد الما بالطباعة . وقد وضع نظريته فى تلفي قها ار را ال 

سبقوه من فلاسفة اليونان بآراء له » امت نظرية جديدة ظلت 

الإسلام الذين أنوا يمد « الكندى » من 2 


ver gah عصر‎ 


AS) AMS NG المرب والسلبين بالمقل إلى جانب رغبتهم فى التوسع‎ pal 
و « للكندى » رسالة فى أنه لا تنال الفلسئفة إلا بالرياضيات » ای أن الانسان لایکون‎ 
فيلسوفا إلا إذا درس الرياضيات » ويظهر أن فكرة اللجوء إلى الياضيات وجملها جسراً‎ 


وكانت هذه النظارية محل تة ند 9 کاردانو 4 أحد فلاسفة القرن السادس عشر 


للنيلاد ما جمله يقول : 2 إن التكندى من الإثنى عشر عبقريا الذبن مم 


OWING 


و « الكندى » غلس الحقيقة » بقدس الق 
وتمامه » ویتجل ذلك فى رسالة « الكندى » إلى « العتصم با 
اء فى هذه ارسالة : ظ آن أعلى الصناءا. 
لان حدها عم الأ 


الق ؛ Gs‏ له » العمل با 


Nef‏ عصر الموارزى 


لاشىء أولى بطالب الق من الق » وليس یتبنی بخس الق » ولا تصفير بقائله » ولا 
لاش به ٤‏ ولا آحد يخس بالق » ب لكل يشرقه الحق » م 

ویری « الكتدى » أن معرفة الحق ثمرة لتشامن الأجيال الإنسانية » فكل جيل 
يضيف إلى التراث الإنسانى هار أفكاره » وعهد السبيل لمن يجىء بمده » ويدعو إلى 
مواسلة البحث عن الق والثارة فى طلبه » وشكر من يشغل نفسه وفسكره فى ذلك . وهو 
يمتبر طالبى GH‏ شرکاء » وأن ينهم نسباً ورايطة قوبة هى رابطة البحث عن الق والاهتام 
به . وقد دنمه اهتامه بالمق وطالبيه إلى الشمور عسئولیته » وان عليه أن يسام فى بناء 
الحقيقة ؛ ويدعو إلى الإخلاص لماء ويحدب على طالها والتفانى فى إسمافه » وبذلك يدقم 
بالجهود الفلسنى إلى الأمام . 

وقد جاء ما ید ما ذهبنا إليه » قوله فى رسالنه فى « الفلسقة الأولى » : 

0 ن أوجب الق أن لا ذم من كان أحد أسباب منافمنا الصفار الحزلية » 


GSS‏ بالذين مم | كبر أسباب منافمتا المظام المقيقرة الجدية 6 فإنهم وان قصروا عن بعض 
الق » فقد كانوا لنا أنساباً وشركاء فيا أفادونا من مار فسكرهم » الى سارت لنا سبلا 


ند ود 


يسيراً الاضافة إلى مایستأهل الحق , فاا جع يسير ما نال کل واحد من 

الائلين الحق منهم » اجتمم من ذلك شىء له قدر جليل . قيتبنى أن ia‏ شکرا للاتين 

تی » قضلا من أنى بكثير من الق » إذ أشركونا فى تمار فکرم » وماوا انا 

الطالب المقية الحقية » عا أفادونا من القدمات الس لا سبل الحق ء فإنهم لو لم یکونوا »لم 

يجتمع لنا مع شدة البحث فى مددناكلها هذه الأوائل AGL‏ التى بها تخر جنا إلى الأواخر 

من مطلوبائنا المفية » فان ذلك [غا pace!‏ الأغصار التقادمة Tas‏ بعد عصر إلى زماننا 
هذاء مع شدة البحث وازومالداب وإيثار اقب فى ذلك .© 


و « الکندی 6 فى حياتهكان منضرفا إلى جد الياة » عا كفا عل الحسكة » بنظر 


عصر اشوارزی ۱:۰ 


فا LON‏ کال نفسه . وفوق ذا ك کان ذا روح علمى حیح آبمد عنه الفرور » وجعله رى 
الإنسان الماقل مهما يبلغ فى الس فهو لا بل مقصراً » وعلیه أن ببق عاملا على مواصلة 
البحث والتحصيل » وقد قال فى هذا اس 

« المافل من يظن أن فوق علله علدا + فهو أا يتواضع ok eld‏ 


أنه قد تنامی » فتمقته النفوس لذلك . . © 


17 
و « الكندى » واسع الاطلاع » وکان متبحراً فى فنون الحسكة اليونانية والفارسية 
والمندة ؛ وهو لم يقف عند الاطلاع والقبحر ن منت إلى آبمد حدود الإثتاج » 


» على ذلك مصئفاته المد ت فى « الفهرست » ؛ وقد جملها « ان النديم‎ Wat 


فلقد وشم « المكندى » ۲ کتبا ی eR‏ و۹ کنا الوم »و9 كنا 
ع 


فى الفلك » و۱۷ كتاباً فى الجدل » و۱۱ كتا! فى الحساب » و۲۳ كتاباً فى الخندسة 6 و۲۲ 
كتاباً فى الطب » و۱۳ كتاباً فى الطبيميات 
وه ف النفس » وه فى تقدمة المرفة» وه فى | 
الاحدائیات » و۸ فى الأبماديات . 

وكذلك له رسائل he NG‏ أرسطو» » وى ممرفة قوی الأدويةالركبة » و الد والجزر» 
وف علة اللون اللازوردی الذى برى فى الجو » وق بعض CYT‏ الفلكية » ومقالات فى 
حاويل السنين » وعل العادن » وأنواع الجواهر » والأشباء » وأنواع الحديد » 
Spells‏ وجیدها . 


ما نآ ليفه فى الرياشيات والفلك فأعها : 


« کتاب وسالته فى الخطوط والضرب بمدة الشمیر » 


لها عصر ال وار 


Mall المددية وعل‎ JIG, AS 


ف کتاب رسالته : أن el‏ الأشكال الجرمية : والدا 
الأشكال cp‏ 
«کتاب رسالته فى 5 
«رسالة فى علل الأرضاع النجومية» 
«رسالة فى صنعة الأسطرلاب 6 
«رسالة فى استخراج مرك 
«رسالة فى استخرا 
«رسالة فى SAA‏ 
« کتاب فى اختلاف الناظر» 
«رسالة فى تقسيم الثك والربع وعلهما» 


2 لسع اسطواتة 


کخاب فى البراهين الساحية لما يمرض من الشات الفلكيةة 
«رسالة فى صئمة الاسطرلاب بالمندسة» 


#رسالة فى اختلاف متا 


«رسالة فى الایقاع» 


«رسالة فى الدخل 


عصر الوارزى 14 


ومن هنا يتجلى لنا خصب قريحة « الكندى » » als‏ كان واحد عصره فى معرقة 
لام بأسرها » وهی : « تدل على إحاطته يكل أنواع المارف الى كانت لمهده على اختلافها » 
إحاطة ندل على سعة مداركه ؛ وقوة عقله ؛ وعظم جهوده » uae‏ ماعرف منها وما 
تنوقل من ما باهش وين 

وقد هالت هذه ال 


آی أصيبمة » فى « طبقات الأطباء 4 + « 


ت محل dl El‏ » الذى ةا 


©» . . daa 


وری بفضمم أن مؤلفات « الكندى » من AT‏ المؤامل BI‏ دفت الراغبين فى 


التحصيل | ليه والأخذ عنه : كا رأى فما نها زانت دولة انلافةق زمن «المتمم» » 
قال «ان نبانة» : 


«..وكات دولة «المتصم» تتجمل ‏ بالكندى » وعضنفانه وهی 
وجاع اقول فى مسد 

ليادين المرفة » وعلى آنواع من الاهتام بکل الانجماهات وات 

لا WUE‏ لمقول الكبيرة . 


الاهانی« 


ظهر «الاهانی» فی پنداد فى انقرن التاسع للیلاد ؛ ولم تتمکن من معرفة BN‏ ولاده 


ووفانه » ويقول «سعث» : إنه من أنه Gy‏ بين AVE‏ و ۸۸4 
من ۷ 


وهو : « . : من علاء اعاب الأعداد والهنسین ۰۰ 6( 


ويزيد «ان التقطى» فيقول : « وله قدر ممروف بين علداء الأعداد والمندسة . » 


کان من الذي ن کشقوا حاولاً هندسية edd‏ 
واشتفل فى « مسألة أرخيدس» التى 
Pr‏ و2 
واستعمل فى حل ذلك 
( س ںاد بين علماء المر رای a jualls nan SAE‏ 
وله شروح على التكتاب امس والماشر من « أقليدس © 
وله ایض : « كتاب شرح فيه ما ألفه « آرخیدس » فى الکرة والاسطوانة »4 
«كتاب فى النسبة »0 
وفوق ذلك اشتنل « الاهانی » بإلفلك » فقد أل أرساداً فلكية بعد 9 بنى مومی 
ان OSU‏ 


0) 
0 
0 
(0 
(0 
(op) 
(0 
(0 
لك‎ 


سنان بن الفتتح الحراتى الحساسب 


کان من Jal‏ ح ران » وظهر نی أوائل القرن اثالث لاهجر: 


J‏ بارياضيات وبرع فبها ولا سيا LL‏ والأعداد » وله فها وف الجبر مؤلفات 


بق الشرب والقسمة» 
بدلا مهما » وهی الفسكرة الى قامت عليها يحوث 
وقد شرح نان الأسول الوجودة ik G‏ الك 


Gal‏ : « کتاب خاب الؤسابا» 


الأعداد السحيحة إلى جذورها 
مع حساب مكعباتها 


وله کتاب تناول فيه 9 التكمب والمال والأعداد التناسبة »(*۲ 


(4) أرسل إلينا اليد عه السيد من اقیوم سنة ۱۹۶ خلاصة عن عتويات 8 كتاب. لكب 
والال والاعداد التاسبة » » وقد أخذعا غن ععلوط فى دار اللکتب الهمرية . واعتمدنا ق ale‏ 
من نلك الخلاضة » وترى واجبا تخد الشكر سید عد الميد على هذا اقضل والاعتام 


Yer‏ عصر آموارزی 


وق هذا الکتاب طرانة وشىء من الابتکار » ققد سار فى يحوث الحساب والبر 


والقابلة على آساس النسية فقال فى البدء : 


3 إن جل معرقة ساب هو النسبة و و 


إل . وقد وضم « تمد بن 


» قیاسه‎ eat ساه «الجبر والقأبلة» » وقد قسر ذلك » وسنح بمد تفشيره باب‎ UST 
يقال له : با‎ 


التكمب» ومال الال » والداد » ول 5 أخداً من آهل الم من tie‏ وانتعی 


بية . فاحبینا أن نضع فى ذلك کتاب 


ویحت یمد ذلك LLG‏ فیقول : 


« والساب sé‏ آعداده ذا 


خرجت على النسية على التوالى » على أن یسمی الأول من 
: مال مال 


واثاسة» ومنه 


ذلك : عدداً » والثانى : جذراً » والثلك : مالا » وارابم : مكمباً » وال 


والسادس : مداد » والسابع : فال الكيب » ثم تکون النسبة 


لو غيرت لجاز يعد أن تفهم الراد منها » غير أن المادة جرت مهذه الأعاء » 


: عثال ويضمه - کا يقول = ی ترتین حساب الهند‎ Gy 


Sha vTap ألف,.‎ ١ واحد مالة‎ 


فبى ا اچوا بال سکب (Bellen pe‏ مداد 

ويأق بسد هذا كله حساب الجير والقايلة 
وسط وطرفين » تکون نسبة الأول إلى | 
حك الال ؛ وجمل الممادلة على ضریین : 


ضرب Jum‏ واحده واحداً 


بجر على ثلاث مراتب متناسبة + ذات 
SWS ۰‏ إلى الثالك » والأول ۽ حكه 


وضرب يمدل ائنان واحداً 
فالضرب ll‏ یمدل واحدة واحداً » مثل أول يمدل 
Jay‏ افا . 


عصر الوارزی 


والضرب النی Jaw‏ أثنان واحدا » مثل أول 


| كان مکی Jan‏ تسمة اجذار ؛ فالتسما 


أن مال الال بمدل ۲۷ جذراً ؛ فالسبعة والمشرون هی الك oe‏ 


مد ذلك إلى التوالية فالنسية » فیجمل حكها فى سعادلانها SS‏ السائل الست » 
التى وردت فى جر «الحوارزى» + 


شرحه فيقول + 


كقدر الجذر من الكمب 4 


« لأن قدر المدد من الال بر الال من مال SU)‏ 


ويطلق على هذه : «الثلاثة الفردة» . 


ul‏ الثلاثة القغرنة » فإن قدر المدد والجذر من الال » كقدر الجذر والال من الكمب» 
ندر امال وااسکمب من مال الال » کقدر اکمب ومال الال من المداد©؟ , 


. . ذلك إذا ورد فى المادلة ؛ = عدد وچذر يمدل آموالا‎ oe 


ومثل مداد یعدل مال الال وستة OL‏ فنصف مال مال » واضرب فى ثل » 


وزده على ستة مكمبات » وخذ جذر ما بلغ » فرد عليه تسف مال مال ء ISG‏ ثلانة ؛ هو 
جذر الال . 

وعلى هذا الثال إن علا فى النسبة إلى أى مرتبة شئت . 

وکذاك أورد حاولا لاأ : 


مال وجذر تمدل ۱۳ عدداً 


(۰) ای أنه يحل الماد 


> 


Nee‏ بالطريقة الى بحلل بها لاد 


Nov 


ومسألة آخری من hdl‏ 
مال مال » ومکنب ۱۳ نالا 


ویستمر فى شرح حاول السائل المت الخقلفة ویقیس علها الدرجات الأعلى »كأ مر فى 


الثالين السابقين 
ویتهرض الكتاب بمد هذه التفصيلات وال 


صناعية مختلفة » » وتشتمل على قوى أعلى . و بقلب عل 


التكتاب بورد مسائل متنوعة فى الساحات والحجوم : 


هو ف أحد و حتيقة بن داود » من أهل یور" ء ولد فى القرن الثالث للهجرة » 


وتوق حوالى ۲۸۷ م - ۸۹٩‏ م 
كان «اه یو ری» من النابنين الذين اشهروا فى المندسة والحساب والأدب والفلك 
والنبات » درس على Ue‏ الكوفة والبصرة » وقد اخذ كثيراً عن « ابن المكيت » » 
.. لقة فبا بروبه معروف بالسدق Og‏ 
کتاب القابسات للتو. 
انی ل أجد فى جیم + 
يظهم » ومدحهم » ونشر فشائلهم فی أخلاقهم وعلهم + 
1 


ومصنفاتهم ورسائلهم » مدى الدنيا إلى أن gal‏ الله بزوالها We‏ بلنوا آخرها ما بستحق هکل 


من هؤلاء WD‏ حنيفة الدينورى» » وعند الكلام عنه يدوا 


ge dl‏ توادر الرجال » جع iw‏ الفلاسقة وبيان العرب » له ف ىكل فن 
ساق وقدم » ورواء وكم ...4 


ولا شك أن شهادة كهذه » لا برساها « أو حيان » be‏ وبنير أساس 


« ولأنى حنيفة » مؤلفات نفيسة فى الجبر » والفلك » والحساب المندى » وق سائر 
موم ۽ مھا = 

«كتاب الجبر والقابلة » 

« كتاب الوسايا » 


وقد جاء Gace‏ کتاب طبقات ال 


۰.. کتاب شريف ف الأنواء » تضهن ما كان عند المرب من الم 


ومهاب الرياح وتفصيل الأزمان » وغير ذلك من هذا الفن 
4 اب النيات » 
«کتاب القبلة والروال » 


« کتاب الأخبار الطوال 4 


gle )۱(‏ الدم» : ااقهرست س ۱۱5 
chy )۷(‏ خليفة» :كدف الطنون اد ۲ س ۱۳ 
(۳) «آبو حان التوحيدى» : للفاببات س 4ه 
)1( «ساعد الأندلى» : طبقات الم يم 


(۰) «أبو ان التوحیدی» : الفایات س + 


صر اوارزی 


ee) 


باس آجد بن مد بن صروان 


axl‏ بن الطيب» + فارمی So‏ » وکا 


ویقال : اله ینتعی 


إليه 
« ... . وکان متفنناً ق عار 
القريحة » بليغ اللسان » مليح 
مضى Ale‏ زمن کان فيه 
علويلاً » وانتعى AN‏ بقتل « السرخسى » لأسباب ليس من ake‏ البحث فها » وكان 
ذلك حوالى ۲۸۰ م - ٩٩۸م‏ 
اشتفل « ااسرخسی» بابر والحساب أوسيق ؛ وله فى ذلك مؤلغات أهمها := 
« کتاب الدخل إلى صناعة 
« کتاب الأر 


لقهرست س ۴55 


عصر الموارزى 


المروزى 


آجد ن عبد الله حبش oll‏ 


ظهر فى عصر « الأمون » » ول تكتب عنه الصادر Bat‏ جدراً إلاعتبار . ويقول 
وز سن OW‏ 

قانه فى الطالمة والبحث فى كتب الأقدمين فى تلف الفروع ؛ وهو من 

وآلات ارسد() . 

ويقال : اله عل أول جدول لاظل ولاظل 


الخطوطات فى «رلين» 


۰ ووجد هذا الجدول فى إحدى 
أن « حبشاً الجاسي 6 استعمل القاط 
وله عدة تا لیف منها : 
«ثلانة أزياج » » اوها 
وانوارزی » ق عامة الأعمال » واستماله رک نب 


الاسکندرانی € » وانضح له ها مواضم الکو اکب 


: ارخ الرياشيات علد ۲ se‏ 
)4( «ماءد الأندلنى. 


)+( «اعد etal‏ : طبقات ال 


عصر الموارزى \ev‏ 


«اازج المتحن» فى كتابين OS oye‏ وقد لقب «حبش الكاتب الاسب» (بالمسكيم 
حبش ) فى كتابه « الآثار الباقية عن القرون الخالية a‏ 

وثالنها : ازج الصنير المروف GMM‏ 

وله أبضاً AS‏ الأبماد والأجرام» 

کتاب عمل الاسطرلاب» 

«كتاب ارام والقاییس» 

«كتاب الدوائر الثلاث اللاسة وكيفية الاوسال» 

« کتاب سمل السطوح البسوطة والقاعة Gs pally Billy‏ 


وقد لاحفات أن « بش » ایض زین آخرين غير الثلاثة ال ذکورة : «الزج الدمشق» 


و «الزیجالآمونی» » وهذان ازیجان مذ کوران ق كتابى «تارخ GCL‏ وها 


: أن هذبن الزيجين » قد یکوان كنابة هن 


(©) «ماند الأتدي» : ات ا 
(4) «ان اندم 


pL» )۰(‏ زى» 


والفلسفة» وكان مم ى 
الأربعة « ...من تناهوا فى طلب الملزم القدعة 


رجها إلهم » فأحضروا النقلة من الأسقاع 


فناسوا فها واستطاءوا أن يجيدوا | کثرها 
وا فها واستطاءوا أن يح 


هو «أبوجمفر at‏ أجل أخوته »كان مالا المندسة والنجوم و3 الجسطى» » 


ACU LE‏ » مشى عليه زم نكان مدخوله الس الف ديتار 
آما « اد » نتدکان دون أخيه فى ال 

وکن من الابتکار فها » وفاق اقدما 
وال سیب 


+ ققد حدث باستخراج مسائل لم يستخرجها 


ة إلى ثلائة آقسام متنا 
توال تل نتبة ٤‏ فتكان لها يردا إلى 
ت الأولين ... 606 
Sas‏ نه :أنه کی 


ما بقولون ولا محسه 


ييل بی مومى 4 « وهو 


اب الأول نی ببحث ف اليكانيك ؛ وات 


Sas Pest‏ أى الميل- 
tert ik‏ و9 
۶ ؛ مشهورة عند الناس...۲ 4 
إن مها ذات قيمة ide‏ 
Slot,‏ عل ماكز الاثقال » وهو : « عل یرف من هک 

:حد فى الجسم عنده يتعادل بأ 

0 ومذا ال و ماد لت aN‏ 

وهلا الم : 8 يقبين فيه كيفية إيجاد الآلآت الرتبة 


لشراب وغيرها » ومنفمته ارتياض النفس بغرا 


هذه الآلات Jul PaaS‏ والجور... »6 


es‏ ذكر قدح المدل وقدح الور » يقول صاحب کف الظن 


۶ . أما الأول : «قدح الندل 4 فهو 


We‏ عصر اوادزمی 


وأما الثانى : «تدح الجور» » قله مقدار سمين ؛ إن صب فيه الاء بلك القدز القليل 
يثبث » fools‏ يثبت أيضاً » وإنكان بين القدارين يتفرغ الأناء » کل ذلك لمدم إمكان 


Oe. الحلا‎ 

وا كثر هذه الآلات توضح els‏ من الیل الملية » وى مبتية على البادیء الیکا 
النسوبة « لميرون الاسکندری(۲ » . 

واهتموا بنقل أحسن الكتب اليونانية » حتى ان آحدم » وهو « جمد » ذهب إلى بلاد 
اليونان ابتغاء لول على مخطوطات تبحث الرياضيات والفلك9؟ . 

واستمملوا منحنی 7 نيكوميدس « Conchoid‏ ق نقسم الزاوية إلى ثلالة أقسام 
متساوین؟ , 

واستعماوا الطريقة المروفة الآن فى إنشاء الشكل الأمليليجى » أما الطريقة فهى : 
أن تغرز دبوسين فى تقطتين » وان تأخذ خيهاا طوله أ كثر من شمف البعد بين ١‏ 
ثم بمد ذلك تربط هذا الط من طرفيه وتضعه حول الدبوسين وتدخل فيه قلي رساص » 
فمند إدارة القسلم يتكون الشكل الاهلیلیجی » وتسمى النقطتان عحترق الإهليليجى 
أو بژرتیه . 

وفی أحد مؤلفاتهم استعملوا القاثون المروف بقانون « هیرون » لساحة ااثلث » إذا 
عم طول کل ضلع من اضلاعه(؟ . 

» إلى أحدم - أو إلى أيهم س أنه قال : بأن هناك تفاعلا بين الأجرام السماوية‎ sins 


الذى يطلق عليه اسم الجاذبية الممومية » . وقد سبق أن آشار إلى هذا التفاعل «بعطمیوس» 


الرياضيات علد ۱ س ۱۷۱ 


ارخ اارباضات س ۱۰4 


mw eed 


53 أنه هو الذى جمل الأسجسام تقع على الأرض ء متجمة حو کزها»وأنه هو نی 
يريط کواکب AI‏ يعضها بیس + 


وجاء فى ASD‏ وفيات OL‏ لابن خلكان » أن « الأمون » آم « بى موی » 
بقياس درجة من خط نصف الهار لمرفة عيط الأرض . 

يقول « ابن خلكان» فى هذا الشأن ۽ 

ان « الأمون » مشرى بعلوم الأوائل وتحقيقها » ورای فا أن دور کزة الأرض أربمة 
وعشرون الف فيل » تأراد « الأمون » أن يقف على حقيقة ذلك » فسأل « بى موسی » 
الذكوزين عنه , لوأ له نم هذا قطمى . وقال : أريد متك : أن تعملوا الطريق الذى ذکره 
التقدمون » حتى نبصر هل یتحقق ذلك ام لا.؟ فسألوا عن الأرافئ التساوية فى ای البلاة 
هی ؟ فقيل لحم : « صعراء سنجار 66 وحاءوا إلى الصتحراء ال ذكورة قوقفوا فى موشم ea‏ 
فأخذوا ارتفاع القطب Slat‏ أ عرض اکان — بیع الالات ) وض ربوأ فى ذلك 
الوضع وا وربطوا فيه حبلا Ob gb‏ ومشوا فيه إلى جمسة الثبال gala CaN‏ الأول . 
وا زل ذلك داهم ge‏ اتهوا إلى نوضم أخذوا فيه ارتفا لقطب الذكوز ٤‏ قوجدوه قد 
ذاد على الارتفاع الأول درجة » قسحوا ذلك التدر Gal‏ قدروه من الأرزض با ال ٠‏ فلغ 
ستة وستين ميلا وثلی ميل ؛ yb‏ أن كل درجة من درج الققك » يقابلها مر ch‏ 
الأرض ستة وستون ميلا وتان . ثم ادوا إلى اوضع نی شرا فيه ند الأول » 
وشدوا فيه حبلا وتوجهوا إلى جهة الجنوب ومشوا على الاستقامة » وعاوا كا لوا فى جهة 
الثيال من نصب الأوتاد وشد المبال » حتى فرغت الحبال الى استعماوها من جهة le‏ 
ثم أخذوا الارتفاع فوجدوا القطب الجنوبى قد نقص عن ارتفاعه الأول درجة » نسح 
حسابهم وحتقوا ما قسدوه عن ذلك . وهذا إذا وقق عليه من له يد فى عل BE‏ ۰ ظهرله 


حقيقة ذلك . . فلا عاد « ينو موسی» إلى الأمون » وأخبروه بماصتموا » وكان موافقاً نا 


A,‏ فى الکتب القدعة من استخراج الأوائل ء طلب حقیق ذلك فى موضع 


( - ترات ) 


ve‏ عضر الموارزى 


إلى أرض الكوفة » وفملوا کا ملوا فى « ستجار » فتوافق الحسايان قل « الأمون » de‏ 
ماحرره القدماء فى ذلك . . »6 


وبرى « تلینو » فى رواية « ان خلكان » LE‏ وخطأ ‏ ققد خلط فى بی موسی» 
وأعاب « اج المتحن » » فإن GAL‏ طلب القياس من الأخيرين » لأن « بنى مومى » 


لم يزالوا فى عنفوان الشباب » ول ينالو فى الملوم والأرصاد شهرة إلا مد « الأمون » . 


ويتابع « نلینو » فيقول : 
« ولا شاك آنهم إن اشتركوا ف القياس حقيقة » نا فاوه مماونين فک 
لا عقام مديرى SES‏ ...> 
وأما الط الثى GAT‏ رواية « ان خلكان 4 ۰ فن القياس ( 11۳ ميل )» 
إن قياس « الأمون » هو غير هذا ایس الوارد فى « وفيات الأعيان » 
وبرى الما فى قول « ان خلكان 6 بأن « بی‌موسی 4 أعادوا القياس فى « وطاات 
الكوفة » » فإن « وطات الکوفة » كانت كلها Ela‏ وترع ومرارع وفلات » aly‏ 
لا يمقل إجراء مال القیاس فما . 
يخرج « تللیتو © من دراسته لمذه السألة — مسألة قياس درجة من خط نصف 
— آن جاعة من الفلكيين قاسوا قوسا من خط نصف الهار ق راوين - ای البرية 
عن SE‏ « تدمي » و 9 برية سنجار » --» وأن متوسط قیاسانهم کان ۴ OV‏ مي لتقرييا . 
ولا کان الیلالعری يساوى ۰۲ fa ۱٩۷۳‏ » 
۵ 2 وطول حيط الأرض 4۱۲4۸ ك . م . » وهو قد رک 
ما کان للعرب من الباع الطويل فى الأرساد وأعال الساحة .. وقیاس المرب هو اول قياس 
حقيتى أجرى كله مباشرة » م کل ما اقتضته تلك الساحة من Gull‏ الطويلة ؛ والصموية » 
GRAM‏ « واشتراك جاعة من الفلکیین وال بين ق العمل » فلا بد لنا من عداد ذلك 
القياش من أتمال العرب الملمية الجبدة لورت ۰ . 66 


(۱) «ان خلكان» : 


Bie راج‎ )( 


عصر الموارزى yw‏ 


.ج الصحح » وحسبوا الحركة التوسطة atl‏ ف السنة 


البروج السماة 3 بالإكلبتيك  »‏ فى مرصدم gil‏ على 


«جسر بنداد » التصل بإلباب الشمى ا« بالطاق 6.6 وعرقوا. فا 


واعترف « 


الملناء مهم ذلك 6 


والميئة » وقد آجادوا فى ذلك إلى درجة أثارت HEY‏ 
دكا 


۱۶۱ ى‎ UN oy aly 
۳۷۹ 


)0( ترجم AM‏ تحت عنوان امام 


poe 154‏ شوارژی 
ولد ومو « أحد 6 كتاب بین فيه بطریق تطيمى + مذهبا هندسكيا ؛ آه ليس 
فی خارج کرة الکو اکب الثابقةكر: 
« ولحسن »+ كتا الشكل ١‏ 


4 فله : 


الخروطات » » be‏ يقول صاحب 


— ااوجود من هذا الکتاب سبع مقالات 


ال » ورح الأول منه « اجد بن موی » 


4 
و« الجمى » > واثلات الأواخر «ثابت بن ... أسلحه « arty gall‏ ابنا 
نس 


(۱) «حاجی خيقة» : کدف Fale Op‏ س ۲49 
Se‏ نون علد ۲ مس 


بدعش الؤرخون من حياة بمض الملماء » ومن تاجهم الشخم الافل بالبتكرات 
والنظريات والآراء ؛ ويحيط هذه الدهشة إيجاب > إذ عن ماد مود بدرسون fs‏ 
عم » وقد عكفوا عليه رغبة مهم نی الا 
لاشك فيه » أن هذا النفر OF‏ بری فى البحث والاستقصاء والتابمة al PM‏ 3 


لبحث ؛ والإخلاص Gal‏ 


الكون » والأنظمة ال 


ومن هولاء « نابت بن CaF‏ فقدکا 
الطب » والرياشيات » والفلا 
ودرس العم الم » وشمر باللذة المقلية » فراح یطلها فى الرياشيات والفلك ؛ فقطم فيه شوطاً 


بعيداً + واضات الما » وميد إلى إيجاد أم فرع من فروع CLI‏ « العکامل 


«Calculus والتفاضل‎ 


کان نابت یکنی Ligho‏ من هذه اليكنية » A‏ 


| يكن ن له ولد اعه احسن» » وکن الثابت لدينا أنه كان له ولدان ؛ أخدها امه فاسنان» 


2 المتضد» كان يكنيه CA‏ 


a)‏ تا 
سنة 551 ۶ » و توق فى بنداد سنة ۲۸۸ 2 


عصر اطوارزی 


« يحران » ۰ ثم انتقل إلى ه بغداد » » واشتفل بملوم 


أنكروها عليه فى الذعب» 
غرم عليه رهم دخول الميكل » تقرج من « سان » وذعب إلى كفر توما » » 
حيث انفق أن التق « عحمد بن موسی الموارزى » لدی رجوعه من بلاد روم alc‏ 
هذا بفصاحة 9 ثابت» وذكائه : فاستصحبه ممه إلى بنداد ») ووصله بالخليقة 3 المتضد » » 
فأدخله فى جل اانجمین . 
ويقول « ان الندم » : = 
« قيل انه قرأ على «تمد بن موسی» فتعلم فى داره فوجب حقه عليه » فوصله «بالمتضد» 4 
وادخله فى جلة النجمين ...994 


وعلى ذ كر « العتضد 6 تقول : آنه کان يترم المماء » وأسماب المواهب والكفاءات » 


ويجلهم ویندق علمم المطا له لما تقلد الملافة أقطم « 


الجليلة » ley‏ بدل على تقدیره مواهپ COND‏ وفطله ؛ أله 
« النتضد» فى الفردوس 4 وهو بستان فى دار الخليفة ؛ وقد اتكا غلى بد 
المليفة بده من بد اثابت» بشدة « : ففزع « ابت » » فان اللليفة كان مهيبا ددا فلاا 
تفر بده من بد ثابت قال له : يا« اب الحسن ۱6 بجوت ووضفت ندی على بدك واستندت 
علها » ولیس عکذا يجب أن يكون » فإن الملماء يعلون ولا "يمون : ۰ € 
کان « ثابت »من ألع olde‏ عصره ومن yl‏ تركوا مر جة فى بعض العام » وكان 
بحسن السريانية واليونانية والمنرية » جيد Ja‏ إلى المربية ؛ ویمه « سارطون » من أعظم 
الترجين » وأعظم من "عرف فی مدرسة « ان » فى العام المربى » وقد ترم کتبا كا 
من علوم الأقدمين ف الرياضيات والنطق والتنجيم والطب 
« وثابت » اسلح الترجة المربية « مجسعلی بطلیوس ‏ وجمل متنها سهل القناول . 
(۱) دن خلكان. 


(0) دان اندم» 


عصر القوارزی vw‏ 


ول لبعالنيوس » کتاب AT‏ انمه : « کتاب جترافيا ف spell‏ وسفة PAV‏ قل 
ابت » إلى العربية9؟ , 
وأسلح ایض « کتاب الكرة والاسطوانة لأرخيدس pall‏ »° . 
والقالة الأولى من 9 كعاب نسبة الجذور 06 
وكذلك أسلح « کتاب السلیات ق الحندسة لأقليدس » » وقد عربه «إسحق» وهو 
خسة وتسمون OSG‏ 
| واخعصر«المسلی» الختسارا ل توت ید 
القالة الثالئة عشرة ٠»‏ » وقد قصد من هذا pas pal‏ المجسطى © وتسهيل قراءته » 
ولا بخ ما أحدث تعميمه من أثر فىنشر العرفة » وترغيب الملماء فى الرياضيات والفلك . 
وف بدابة لقرن الثالك لامجرة » اسعسلت الجيوب بدل الأوتار » ومن الم تيون 
الشخص الذى خطا هذه انلطرة » ولکن ثبت أن city‏ هو النی وضع دعوی 
« منالاوس » فى شکایا الحاشر . 


مية فى القرن السادس عشر للمیلاد » « ککاردان ACardan‏ 


ك ؛ ققد حل" بعش المادلات التكميبية بطرق هندسیة(؟ » استمان بها بض 


وغیره من كبار الرياضيين 
وقد لا يسدق بعض الذين یمنون بالملوم الرياضية « أن CE‏ من الذين عهدوا SEY‏ 


« التسكامل والتفاشل ونااهادت » » ولا NLL Ge‏ الم » من شأ فى الاختراع 


والا كتشاف » فلولا هذا ام » ولولا التسهيلات ای أوجدها فى حلو ل كثير من BU‏ 


(1) .این التدع» : القهرست می ۳۷۰ 

0 اجى 5 علد ۲ مس ۲۹5 . وظهر بسن هذا لفلف ۶ الل © 
مارس سنة ۱۹۳۱ » وا ei‏ على « آرخیدس الصری > ا یل : « ويقال ان «آرخیدس » 
واد ف « سيراقوسه بمقية » fy‏ ىإ الأسكبرية » 


i «حاجی‎ )۴( 


۱۸ عصر الوارزی 


المويسة » والممليات اللتوية » لما كان ف الامکان الاستفادة من بعض القوانین الطبيمية » 
واستغلالا لير الانسان . 


. كا هى المادة فى أحوال كهذه » يتمسر أن حدد يتأ كين إلى من برجع الفضل 
ف النصور الحذيثة 6 ق عمل أول شىء جدبر بالاعتبار فى حساب التكامل والتفاشل » ولكن 
فى استطاعتنا أن تقول أن « ستيفن 506۷70 » يستحق أن بحل“ لا هاما من SEW‏ 
HU‏ ره » فتظهر خضوسا فى تناول موضوع إيجاد كز الثقل لأشكال هندسية مختلفة » 
tay yu gat‏ عدة LES‏ آتو! بنده . وبوجد آخرون ge‏ فالقرون التوسطة We sie‏ 
مسائل فى .إيجاد الساحات والحجوم بطرق يتبين مها تأثير نظرية إفناء الفرق اليونانية . 
وهذه الطريقة » تنم نوعا ماعل طريقة التكامل التبمة الآن . من هؤلاء يحدر بنا أن نذكر 


پا ۳ RENE‏ 
۶ الذى وجد جج الجسم التولد من دوران الکافی" حول CO aye‏ 


وأظن أن أساتذة الرياضيات بواققوتی على أن المقل الذى استطاع أن يجد حجم الجسم 


la sual نا‎ GA » من دوران القطع الکافی حول حوره » و عقل جبار ميدع‎ Ayal 
الاختراع والا کتشاف فى هذا المصبر » وهو دلیل ساطع على خصب المقلية العربية »ولي‎ 
. أنها منتجة إلى آبمد حد من حدود الإنتاج‎ 

و « اتابت 4 أرساد حسان تولاها فى « بنداد » وجمها فى كتاب » بسن فيه مذاهبه 
فى سنة الشمس وما آدرکه بارسد فى مواشع أوجها » ومقدار سنا » وكية حركاتها » 
وصورة تعديلها  .‏ °6 

ققد استخرج حركة الشمس وحمب طول السئة النجمية » فكانت أ كث 
بنصف ثانية » وحسب ميل دائرة البروج وقال : 
الاعتدال 


وهو من.الذين اشتفلوا بالهندسة الفحليلية وقد آجاد فها' إجادة عظيمة 8 وله فيا 


دس The‏ 
الأناء ق UM oleh‏ لد ی ۲۱۹ 


ابتکارات لم 'يسبق إليها + ققد وضع کت ANG‏ بين فيه علاقة ابر بالحندسة » 

«lagu ام‎ 

وله ایا مقالة فى الأعداد القحاية ays‏ استنباط عون بدل على قوة الابتكار gM‏ امتز 
۲ +.ومن هذه القالة cus‏ أن ,هابا ١‏ : کات مطلم على 


یثاغورس »فى الأعداد ء وأنه استطاع أن جد قاعدة عامة لإيحاد داد التحابة ؛ وقد 


بسبق أن أوتحناها. في باب ساب , 
0 
أيه 
يقال : انه قم الزاوية إلى SH‏ أقسام متساوية يقة تغار الطرق التى كانت 
ممروفة عند WM gdb‏ . 
واشهر « ابت » بالطب وعؤلفاته القيمة فيه » ولم يكن فى زمنه من عائله فى هذه 
الصناعة » ولا أظن ألى ele‏ القول آنی SI‏ من فرسان هنا الیدان » للك اتلد 
لطب عند المرب » ولسکن لا بأس من ]یراد 
بت ٠ ٩‏ وسرعة خاطره ‏ وحدة ذکاثه 
اسب » ماي[ 
بت بن قرة» فى LU‏ ما حكاء 9 أبوالحس نابت 
res,‏ أنه اجتاز وم ماضياً 


مات القصاب الذ ی کان فى هذا الذكان ؟ 


فى ممه » ونازال ذلك یشرب 


1 Six 
أخرج من شمتکة فی که دواء قدافه فى القدح‎ 


عسي المؤارقى 


GLE‏ ووقت المنيحة واعتة فى الذار 
دم «ابت» يفلق الباب والاستيفاق 
وفتح القصاب عيته وأطممه « مزوترة © وأجلسه » وقمد عتاده سناعة » وإذا AL‏ 


الخليفة قد جاؤوه يدعونه » تفرج معهم والدنيا قد انقليت والمامة حوله يتمادون إلى أن 
Joo‏ دار الخلافة » ولا مثل بين بدی الخليفة » قال له : يا« ابت » ! ما هذه السيحية الق 
بلغتنا عنك ؟؟ قال ؛ با مولای »كنت أجتاز على هذا القصاب والحظ” يشر chee‏ 
علما اللح ويأكلها ۰ فکنت ستقذر له ولا + ثم اعم ارت کید متلحقه فصرت 
asl!‏ . واذ علت عاقبته انصنرفت ورکت فلسكنة دواه استصحيته 
جرت ال الصياح قلت : مات LT‏ ؟ قالوا نم ؛ مات اة البارحة » فلت 
أن السکنة قد “edd‏ ؛ فد خلت إليه Lag Waly‏ فضربت کبه إلى أن عادت Sp‏ 
E eT‏ « مزوترة ‏ » والليلة بأ كل رغيقاً » وفى غد 

66 ... من یه‎ ot 

لایتسم لجال لذ کر جيع مؤلفاته لكر برغب الاطلاع علبا أن برجم إلى 
کتاب « طبقات الأطباء لان أبى أسيبمة » » حيث يتجلى له فضل « ثابت » على الم » 
oly‏ الكبير فى تقدمه 

وقد ألف كتباً عديدة ورسائ ل كثيرة ‏ فىالطب والرياضيات والفلك نی على بمشما : -- 

« کتاب فى العمل بالكرة » 

« کتاب فى قطع الأسطوانة » 

« كتاب ف aN)‏ اللقب بإنقطاع » 

> الكاقء‎ by ANG كتاب‎ « 

« کتاب فى مساحة الأشكال وسار البسط والأشكال CRM‏ 

« كتاب فى قطوع الاسطوانة ويسيطها » 


sett lol (0)‏ عون لتاق oth‏ اطا جلد شى ۱۷-۲۱5 


عضر اغوارزی ۱۷ 

« کتاب فى أن الحطين الستقيمين إذا خرجا على أقل من زاويتين قائمتين » التقيا فى 
جهة خروجهما © 

« كتاب ف السائل المندسية » 

> وقطزه‎ eM کتاب ق‎ ١ 

« كتاب ف الأعداد (ileal‏ 

« كتاب فى إبطاء المركة فى فلك اروج » 

« كتاب فى أشكال أقليدس » 

« كتاب فى مل شكل منم ذى أربع عشرة قاغدة تحيط ب كرة معاومة » 

« كتاب فى إبضاح الوجه الذى ذكر بطلفيوس » نه ا-تخراج من تقدمة مسیرات 
jail‏ وهی ال 


« كتاب ف CBM‏ 


« كتاب فى تصحیح مسائل الجبر بالبراهين المندسية » 


« رسالة فى عدد الوفق © 


فى أحوال الخطوط التحنية . ويقول 
ole‏ كشف الظنون © :-- 


۰ وهو - أى الكتاب الذ کور — سيم مقالات ف لأبولونيوس النجار © 


اغى ؛ ولا أخرجت الكتب من الروم إلى « الأمون » اخرج منه الجزء الأول 


على سبع مقالات » ولا توجم دلت مقدمتة على أنه GE‏ مقالات » Oly‏ 


واشترط فيها شروطا مفيدة 6 قن عصره 


القالة فلا يطلمون لما على خر » لأنها كانت فى 


وقال « بنومومی بن شا کر » : الوجود من هذا اكناب : سبع مقالات وبمض الثامنة . 


عقر اشوارزی 


و « لثالاوس » کتاب فى اصول امندسة عله 9 ابت » اف ثلاث مقالات 
اب فى أشكال طرق الخطوط التى عر علبما ظل القیاس" ... » الح 
و« لثابت » كذلك مولفات آخری نذكر منها + 
«est‏ 
«کتاب الدخل إلى الجسعلى » 
« كتاب فى مل الكسوف » 
ASD‏ كبير فى المسلی »لم يتم » وهو من أجود كتبه 
وكتب عديدة فى الوسيقى » 
: «کتاب ف أمال ومسائل إذا وقع خط مسفقيم على خطين 6 
« مقالة أخرى فى ذلك » 
« کناب فى AN‏ القائم الزاوية » 
« كتاب فى جركة الفلك» 
« کتاب ,43 الأهلة بالجنوب » 
2 کاب رق الأهلة من الداول » 
« كتاب فى أشكال ott‏ » 


AS «‏ نبا يظهر من pill‏ من ]ناز الکسوف وعلامانة » 


« کتات الدخل إلى shell‏ 


« کتاب الدخل إلى adil‏ » 


© المندسية‎ Gull كيف ينيتى أن بلا إلى نيل الطلوب من‎ « : GAL, 
had > 


عصر او ارزی 


« كتاب فى استواء الوزن واختلافه وشرائط ذلك 4 


« كتاب فيا أغفله « Cost‏ ق حسا ب pat Gp‏ 


« مقالة فى حساب خسوف القمر والشسی» 
« كتاب فى الأنواء » 
کتاب إمسلاحه لا 


الى إضلاحاً جيداً وشرحها وأو نها وفشزها 4 
= كا يقول ol‏ القفطى » فى طبقاه + 


وه ثابت 6 عدا هذه كتب آخری Sa‏ منها : 
« كتاب فى الولودين لسبمة 
« کتاب ق او جاع ال کل 
GOS»‏ جناس ما تنقام لا 
» کتاب فى اجنام ما و ن به الأدوية » 
« کتاب ق حل ومو كنا. ب السياسة « لأفلاطون » 
« غتصر فى الأسؤل من عل الأخلاق» 
UU‏ ( بماسمة حيدر اباد اکن سنة ۱۳۰۹ (a‏ هذا ACI‏ 


لبق مومی ».و « لو » وا اليوثان : Ee yey‏ وتلائوق افك dy‏ نت 


We 


« رسالة فى اعتقاد الصا 

« رسالة فى اارسوم والفروض والمبادات » 

« کتاب Gee MG‏ » ویشتمل على نة عشر فصلا 

ومن الؤسف حقا أن لايصادف الره إلا القلیل من هذه UT‏ ترکها « ثابث 6 » 
إذ القسم الاعظلم مہا شاع فی تاه ۱ 

ومنها ما هو غابة ق المعو 


ض النقاط الفامضة فى 


فى ميدان الم »كا تتجلى فما المبقرية النتجة ال 


وقد اعترف معاصروه بفضله ورووا تبوغه ونتاجه » فسجل بعشمم ذلك فى قصائد 


ئمة » قيلت فى رثاله : 


Ons 
: النجم الندم » ما بلى‎ oe حاء فى قصيدة ۲ « أنى اجد يحو بن على‎ 


ألا کل ثیء ما خلا الله مانت 
ol‏ من مفی he‏ اوخم Vas‏ 


WS الوم الفلتقیات‎ bas 


وامبح اهلوها حباری لفقده 


لطاع للوت مدقم 


الاخوان يسفون 33 


بب والمالم والفیلسوف 


والمندس » « فأو الحسن بن سنان بن ثابت » — مثلا - كان طبياً لا نبيلا » قرا 


بةراط » و « جالینوس » » وکان فكا كا للمانی ؛ ساك مسلك جده فى الطب 


0550 a 
, ماء » وله تصنیف فى التاریخ((؟‎ 


عقر اقوارزی 


أو برزة 


الفضل بن تمد ن عبد اليد الحاسي الجلى 


واد « أنو بززة » فى الفرن الثالك للهجرة فى بنداد ؛ وتوفى فها سنة ۲۹۸ م237 اوهو 
حفيد أن الفضل عبد fed » PH‏ بصناعة الحساب ء مقدم بها » مقصود CN‏ 
يصد فق ذاك کتبا مفيدة©؟ » ۰ 


له الشديد CLL)‏ » وله فيه استنباطات ۸ Gans‏ إلما ؛ وهو من الذين 


lye!‏ پم اول من لت اق ابر والتابقة ء وأنهم بذلك تفقوا عل « انلواززی 6أ» 
ولکن « | کامل شجاع الصری » بين كذب هذا الادعاء' وانتحال هذا الغو 


«کتاب الماملات © 


)4( «أبو الفضل عبد الحيد بن و 
اه لب بای اقضل «dad‏ 
> ان ای »اس 

وهو وجل «حاسب عام بصناعة اساب دم قيها مذکور ين أهلها cee‏ ويكق ابا جد » ارام 
« ان itl‏ 

دينا عرفنا أن له مؤلنات Be‏ منها :۶ 
PUTAS ears‏ 
kes‏ خواس eau‏ 


5 املح زک » 
a‏ بأخبار اكا ی 15 


عصر الحواززى 
کتاب الساحة( » 


فالكتاب الأول : يحتوى على مسائل حسابية عختلفة مع حلوها » وبعشما ab‏ ومعروف 
پاهمیته عند Ue‏ زماله . 


وأما الکتاب الثانى : فيبحث ف مساحة الأشكال المندسية وصورها9؟ . 


القهرست س ۳۹۱ 
LT:‏ بأقية علد ۷ س ۲3۰ ۲3۱ 


کان « سند » بپودیا » وقد اسم على بد « المأمون © من جلة متجميه ؛ وجمل 
فى جلة الراصدين » بل کان على ال راد COU‏ 

اشر بعمل آلات رسد والاسطرلاب » وقد ندبه « الأمون» إلى ٍسلاح آلات اارسد 
« بإلشياسية » فى « بنداد » » وقد امتحن موضم الکوا کب » وله زیخ مشهور » عل به 
النجمون فى زمانه » وفيا بد . 
له موافات فى الملوم الرياضية ما : 


«کتاب النفصلات والتوسطات 4 


«كتاب القواطم » 


«كتاب الحساب المتدى 
«کتاب Fel‏ 


اشهر بسناعة الطب ورع فى علوم 


والوسیتی » عدا إحادته اللفة 


لات مقالات ونصف + من » فى السائل 


» Aristarchus ولا أرستارخوس‎ » Autolycus 


و 0 ذودیس Theodoius‏ 6 و 9 هاییکاس Hypsicles‏ 6 و« 0 و غرم( 
وديس ايبكاس وغيرم 


هذا عدا مؤلفات ال 


وهناك علماء آخرون ظهروا فى القرن التاسع AM‏ وورد ذكرم فى بعض splaall‏ 6 


المتكاء GY‏ الففلى »و ASD‏ 


عصر اموارزی 
المجحاج 
ابن بوسف بن مطر (pate - VAN)‏ 


ب الحندسة لا فلیدس»؛ نقلين : 


ابن راهويه SEM‏ 


"صول لأفليدس 6 » وتوفی حوال Aer‏ 


هلال 


ن أنى هلال الجمى 


تج الأدبع الثالات الأولى من « کتاب الأسول لأقليدس »6 6 وتوق حوال 


(Aner) 


عصر اوارزی 


aa 


ان ممد الماسب 
ل رد الصادر المربية القديمة على القول : ان أل لالة کتب : - 
الأول : « کتاب إلى « مد بن مومى » فى النيل » 
واثای : «کتاب الدخل  pe‏ النجوم « 
وت : HAS‏ والتقريق » 


ان مر الکرایسی 


كان من أفاضل المندسين وعلاه الأعداد . ل من الكت : - 


» تفسير أفليدس‎ OD 


» حساب الدور‎ ES 
» «کتاب الوسایا‎ 
» «کتاب مساحة الملقة‎ 
» «كتاب المندى‎ 


¢ 
الأسطوانة لأرخيدس » و « کتاب الأشكال a SSH‏ لنالاوس 6 . 


. > ین 5209 € و «بنداد» و «مضر‎ Mie 
وقد کتب « أحد بن بوسف » فى الحساب » فى موضوعات النسبة وااتناسب » وى أحكام‎ 
النجوم » وله فى ذلك : « شرح ام‎ 


« منالاوس ۰6 فيا بلق 


العباس 
ان سميد الجوهرى ( ظهر حوالى (pare‏ 


كان من أوا 


ومن الذين ندسهم « الأمون © للرسد 


الأرصاد فى « دمشق » 

ألف فى مواشع يعض الكوا كب ال 
وله فیا : = 

« تفسير آفلیدس » 


« كتاب الاشکال التى زادها فى القالة 


أو بکر الرازى 

عبد الزعن السوق 
أبو الوقاء البوزجانی 
أبو المبامى التيريزى 
itt‏ 

JEN 

الکوهی 

أبو إسحاق ]راهم 
على الوسلى 

أبو القاسم Sei‏ 
آو إسحاق الحراق 
Al‏ 

ان السمينة 

ol‏ نصر الکلوازی 
آو حامد الصاغاق 
مد البندادی 
ملس 

آو عبيدة البلننى 


douse! 


عصر البوزجاق 


ويشتمل على عاماء القرن التاسم للميلاد 


ait |‏ 
عمد بن إسماعيل 

أبو بكر بن نى عيسى 

عبد امن بن سماعیل بن زيد ارازی 
عبد النافر بن رد 

عبد الله بن عمد 

ol‏ بوسف السيصى 

الحسن بن السباح 

آو القاسم المدى 

أبو بوسف الصيدناق 

آو المبامی سلهب الفرخی 
محمد بن بجی بن أ كنم القاضی 
jr‏ الكى 

الاهطخری الاس 
DE‏ 

sl‏ عمد بن رانع 

ان آعم الشريف البغدادى 
عمد بن ناجية الكاتب 


« الرازى » dee‏ الطب فى bel‏ حتى 


طبيب السلمین غير منازع 


6 مقامه » ورأى أن یستنل مواهبه ونبوغه » 
لمشدى » فى « بغداد » » فى الوضع الذى يحب أن بن 


ة » يتحدث بها الأطباء وهی 


xg 
وأزاد. « عضد الدولة‎ 


فأ أن حضروا له قاكة 


« الرازى » أفضلهم » dad‏ مديراً البمارستان المشدى . 


أميركا وجامماتها ؟ ley‏ يدل على تقدبرم لاطب 


day )1(‏ الری ».من أمان «ڈری» جنوبى طهران سنة + 4م — ۶4 ۸م وتو نداد 
٩۳۲-۵۳۲۰ ee‏ 


VAR‏ عه الوزجاق 


المرنى ورجله » أهتام جاممة « برنستون » الأميركية بالحضارة الإسلامية » ققد خصست ألم 
ناحية أجل أبنيتها ل ثر تل من اعلام الحضارة cA‏ - الرازى ‏ »كا انشأت دار 
اندریس المادم المربية » والبحث عن المخطوطات وإخراجها ونقلها إل الإتكليزية » ایتک 
fll‏ من الوقوف على ١‏ ثار ارات الاسلای فى تقدم الطب وازدهار الممران . 

کان « الرازى » 5 إلى sel‏ حدود الانتاج + ققد وضع من الؤلفات ما يزيد ر 
الثتين والمشرين » ضاع معظمها أثناء الانقلابات السياسية فى ادول المرية » ول يق ما 
إلا القليل فى بعض مكتبات آوروبا . 

Gil‏ « الرازى » كتباً قيمة جداً والطب » وقد أحدث بمضپا ثرا كيرا فى تقدمه» 
وف طرق الداواة . وقد امتازت Le‏ تجمعه من علوم اليونان والحنود إلى آرانه ayy‏ 
all‏ » وملاحظات تدل على النضج والنبوغ » كا SE‏ بالأمانة الملمية » إذ نس كل شید 
قله إلى قائله وأرجعه إلى مصدره 

اقد ساك « الرازی » فى تجاره = كا يتجلى من كتبه - ملكا علليا خالماًء 
وهذا ما جمل لبحوثه فى الكيمياء قيمة دفمت بعض الباحثين إلى القول : 

« إن ف الرازى » مؤسس التكيمياء الحديثة فى الشرق والثرب مما © . 

وأو بكر «الرازى» عد المقل ومدحه ؛ وقد أورد فصلا خاسا بذلك ىكتابه « الطب 
الروحاتى 6 فهو يمتبر المقل dial‏ نعم لله وان الأشيا وأجداها » وه أدركنا ماحولنا . 
واستطاع الإنسان بالمقل أن بسخر الطبيمة اسلحته ومناقمه , والمقل هو الذى ميز الإنسان 
على الیوان . 

وقد رفع « ارازی » شأن المقل وأدرك عله وخطره وجلاله ء فطالب : « بأن لا يجمله 
وهو الماك كوماً عليه » ولا وهو BN‏ ازمام موه ولا وهو التبوع تب بل يرج فی 
الأمور إليه » وتمتبرها به » ونتد فما عليه » قتمضيها على إمضاله » وتوقفها على si‏ . ولا 
نسلط عليه موی الذى هو آ فته ومکد ره » والحائد به عن سننه وعجته وقصده واستقامته» 

02% ونذلله وتحمله وتجبره على الوقوف عند مره ونهیه. 33 

ووضع « الرازى UL a‏ نفيساً : هو کتاب «سر الأسرار » » ضمنه الهاج الذى يسير 


عليه فى إجزاء ساره » فكان بتدی"وصف الواد الى يشتفل بها » ثم يصف الأدوات 
والآلات التى يستعملها . وبمد ذلك يصف الاريقة التى يتبعها فى تحضير ASM‏ 

وصف « الرازى 6 ىكتابه هذا وغيره ما يزيد على عشر ر oe‏ 
ومنها : المدتى » وصفاً حالفه فيه التوفيق + على رار ما نرا 
cL gdh‏ والتجارب . 

وفوق ذلك كان يشرحكيفية تركيب الأجهزة العقدة » ويدعم شروحه بالتمليات 
التفصيلية الواحة . ولسنا بحاجة إل اقول إن هذا التنظم الذى يتبمه « الرازی » ؛ هو a‏ 
يقوم على اساس علمی يقرب من التنظيم الذى يسير عليه علماه هذا المصر فى الختعرات . 

و « الرازی 4 من أوائل cell‏ طبقوا معاوماتهم فى الكيمياء على الطب ؛ ومن الذين 
ينسبون الشفاء إل إنارة تفاعل كباوى فى جسم الریض . 

ویتجل فضل «الرازی» على الكيمياء بصورة وانحة » فتقسيمه الواد السكياوية العروفة 
فى زمانه إلى أربمة اقسام اساسية وهی : الواد المدنية » والواد النباتية » والواد الحيوانية» 
والواد الشتقة 


ثم قسم العدنیات SD‏ رها واختلاف خواصها إلى ست طوائف . ولا خن GL‏ هذا 
التقسيم من حث ونجر يدل على نام بخواص هذه الوادء وتفاعلاتها بعضها 
على بعض ٠ ٩‏ 


واستحضر « الرازى » بعص الموامض » 


حت ON‏ . وهو - ای « 


متبمة إلى OW‏ 
واستخرج الکحول lhcb‏ مواد نشوبة وسكرية مختمرة » وكان يستعمله فى 
الصيدليات » لاستخراج الأدوية والملاجات حينا كان بدرس ويطيب فى مدارس a>‏ 


1 عصر اليوزجاف 

وأول من قله عن کب المرب « آرنودو » » وقد أشاع استماله فى القرن 
الثالك عشر . 

« آنا« رعون لول » نقد شرح أوساف الكحول وخصائسه . وبمد ذلك the‏ 
« لافوازیه » وعر فه التمریف التاسپ والسحي 


واغتنل « الرازى » فى حساب الك عيه لسوائل » « واستعمل لذلك 


مزا Le‏ سماء البزان الطبيعى 16م 


وجاء « الرازى » بقسكرة جديدة تمارض الفلسقة القدء إلة وهی : Ne‏ 
الجسم حوی فى ذانه Nase‏ ار 
السابع عشر + 

ويملق « دی بور » على هذا فيقول : 


من يؤمن + ويتم بناءه » لسكان نظرية مثمرة فى ال الطب 


على الأعلباء الذين عامروه والذين و ب 
فى الملاج والتطبيب » قهو ری : - « . . . أن ماج الجسم نايع لاخلاق النفس» » 


لكأن الأول فبا یا وبين البدن من ص » فنجد أنه أوجب على طبيب 
cl.‏ وان لم يثق بذلك » 
مولفات قيمة فى الطب 4 ی » من أعفامها واجلها . 


وهو یتکون منقسمين : ببس الأول : فالأقربإذن » والثانى : فملاحظات سريرية 


بدراسة سير امرض مع الملاج الستعمل » وتطور حالة الريض وتتيجة الملاج . 


عصر البوڑبانی yay‏ 

وقد عدد «ماکس مایرهوف 6 9 لرازی © ۳۳ ملاحظة سريرية » فى | كثرها 
متاع وطرافة . 

وقد ترجم هذا الكتاب إلى اللايتية » واعتمد عليه كيار عماء أورو! » وأخذوا عنه 
الثىء الكثير ؛ وبق صرجمهم ف‌مدارسهم وجامماتهم إلى منتصف القرن الرابع عشر للميلاد . 

وله كتب أخرى جلي دفمت بالطب خطوات إلى الأمام » منها  :‏ 

ASD‏ النصورى ؛ الذى يحتوى على وصف دقيق لتشريح أعضاء الجسم كلها ؛ وهو 
أول کتاب عربى وسل إلينا فى هذا البحث ؛ ترجم إلى اللاتينية وكانت له أهمية فى أورو!» 
وبق معمولا به عند الأطباء وف الجامعات حتى القرن السايع عشر للیلاد . 

وله أبشاً : کتاب فى الأمراض الى لإنسان وكيفية معالجتها بالأدوية 
aed‏ والأغذية التنوعة تیه | ت 3 وبق هذا 

وبا فى الوضوعات البحوث الطبية . 


وله : « کتاب الأسرار الک 2 نا » فى أواخر القرن الثانى عشر 


ايلاد ؛ وکان الکتاب المول عليه والمتمد فى مدارس 2 ویلة » وقد رجع إليه 
اک 


کون » واستشهد عحتوبانه 


وكذلك « للرازى » AS‏ نفيس فى الحمسية والجدرى ؛ وهو من روائم الطب 
الإسلاى » عرض فيه للمرة الأولى تفاسيل هذه الأمراض واعراضها والتفرقة یبا . 
وقد أدخل فيه ملاحظا ق الم لأوروبيون إلى اللاتينية وغيرها 

الغا 

وله کتب عديدة وردت فى کتاب « طبقات الأطباء » لا يتمع الجال لذ كرها . 


ولكن من الطريف أن نذ كر أن أحدها کتاب موضوعه : ASD‏ من لا يحضره 


Seis عصر‎ May 
وكذلك له جهود فى الأمراض التناساية وجراحة الیسون » وفوق ذلك قال‎ 
بالمدوى الوراه‎ 
= : وأختتم السكلام عن « الرازى القول الشائع المروف‎ 
» ۰ » کان الطب معدوما فأحياء 9 جالينوس » » وكان الطب متفرقاً فسه « الرازى‎ 9 - 
و ارازی 6 فى الواقع لم يقف عند الججع » بل أضاف إضافات عهمة ؛ دفت بالبحوث‎ 
. الطبية والكيميائية خطوات إلى الأمام‎ 
. و « للرازی » مؤلفات ورسائل قير التى ذ کرت فى الطب والتكيمياء والسيدلة‎ 
وكذاك لهكتب أخرى ف النطق والفلك والریاضیات » نذکر بمضما من التى وردت‎ 
: فى كتاب «طبقات الأطباء» وغيره من كتب التارخ‎ 
» کتاب الدخل إلى النطق‎ « 


« کتاب هيئة المالم» ( وغرضه أن سين روية ؛ وأمها فى وسط الفلك + 


وهو 3 يدور علهما » وأن الشمس أعظم من الأرض ؛ وال ر أسثر منها » وما بتبع 
ذلك من هذا ga‏ .) 
» کتاب فیمن استعمل تفذيل المندسة من الوسومين باهندسة» ؛ ووضح فيه 


مقدارها ومنقمتها » ويرد على من رفمها قوق قدرها . 


« كتاب فى كيفية الإبصار » ء وقد نقض فى هذا الکتاب أشكالا من کتاب 
> أقايدس » ف الناظر . 

«کتاب الیل » 

« کتاب فى الانتقاد والتحرير على الممتزلة » 

$s GA واه ینت‎ ENG AS? 

« مغالة فى أن للجم حريكا من ذاته » وان المركة مبدأ طبيعى 4 

« کتاب Ej‏ الذهب والفضة ء والیزان الطبيمى » 


عصر البوزجاق var‏ 
« کتاب فى أنه لايتصور لمن لا دربة له بالبرهان أن الأرض كرية » وآن الناس حولما » 
ASD‏ فى الكو اك السيمة » 


« رسالة فى مقدار ما عکن أن يستدرك می‌احکام النجوم على رای الفلاسفة | 


اربع لا يشارك الشلع من غير Che‏ 


«کتاب فى علة جذب حجر الننطيس الحديد » » وفي هكلام GAS‏ 


Shag عصر‎ 


عبد الرحمن pall‏ 8 
؛ ومصنق الکتب الجليلة فى الفلك 
€ سنة ۵۲۹۱ - ۰۳٩م ٤‏ وتو سنة ۸۳۷۹ - GRAN‏ 
اتصل «بمضد الدولة» من‌سلاطین الدولة البوسهية ؛ وکانعل احترامه وإجلاله و 
« وکان عضد الدولة إذا افتخر tl‏ والملین يقول : معلی ق النحو ۶ « أبوعلى الفارسی 
الفسوى » » ومملى فى حل اج ؛ « الشريف بن الأعلم »۶ ومملبى فى الكو اكب الثابتة 
مين 


وآما کنها وسيرها ؛ « السوق » ف « سوق » ء « ابن الندم » 


بقيمة مؤلفاته فى الفلك » ودقة وصفه لنجو 


على النجوم . 


« كتاب التذكرة » 
« کتاب مطارح الشماعات » 
وق مکتبات آوربا = مكتبة الأسكوريال 


ومكتبة كو هاجن » وبطرسه 


)0( مرا 


«hit ان‎ )5( 


عصر البوؤساق 


وق سنة ۱۸۷۶+ تشر « شیارب » jell Sal‏ 


+ » من کتب « السوق‎ Oe 
2 نی‎ : Wye » gla Sy احدها : فى الكتبة اللكية‎ 


قد نشر الستر ۷ الاردغور » فى إخدىا: 


فى التكوا كب الثابتة » جا 


وبقول « آلاردغور » : 


adel» UNG علها الآن‎ 


معان « انيوس 4 


امرارها کان قد زال فى أيامه » وسار 


2 EA 
Bal إنها كانت آشد حمرة من‎ : 


لستر « ألاردغور » مقاله » قيقوا 


1 ET 
نایمه قد فير عن عصر « السوؤ‎ 


وهو OV‏ أبيض » ولذلك ؛ فلونه 
وذكر السديم sal‏ بر 


253 « مان ماربوس 6 » أما « السوق » فيذ کر کشی؛ مشاهد فى عصرء 


yan‏ عصر البوزجنی 


وتکام « السوفى» عن مبادرة الاعتدالين فقال : إن « يطلبيوس» وأسلافه راقبوا حركة 
دائرة البروج فوجدوها درجة کل مثة ستة . آما هو قوجدها درجة MS‏ وهی 
الان درجة كل ۷۱ سنة ونصف سنة 

وعلل استخدام منجمی المرب لنازل ال2 ادم على الشمر القمری » وقال : ات 


کٹ 


بن يحسبون عدد التجوم ٠١‏ : والمقيقة أن عدد النجوم الظاهرة | کنر من 


ذلك » والنجوم انلفية | AT‏ من أن حصی » وعد ۱۰۲۲۳ من النجوم» ۳۹۰ مما فىالصور 


3 ا ا طور 


رظة بدار pall SCI!‏ 3% القاهرة 


)9( نذا 


» من علاء القرن الماشر لمیلاد ؛ ومن Lob jl olde gal‏ عند 


العرب » ومن الذبن A‏ قصل كير فى تقدم الماوم 
وهو « عمد بن عمد بن يحى بن |ساعیل بن المباس أنو الوفاء 


ولد ق « نوزجان» » وعى بلدة صنيرة واقمة بين « هراة » 
لمم hts‏ 


ولا بلغ من ال 
وظهر لاناس |نتاجه فى 


و « اللوارزی » 


م وتوق سنة ۹۹۸ م 
)ةمج نان > عاد و سن .۳ 
)0( « إن دم > : اقعرست سن ert‏ 
() ان التفلى » : أخبار الم بأخبار اكا 5 
7 


مقا مسر الوزیای 


أيدينا » على أن حكتاب « وقيات الأعيان لان خلكان » يقول بالروابة الأولى » 
ولكنه لم يذكر Je‏ الوقاة Sy sc‏ اب الفهرست لان النديم » ل بذ کر شيثاً Vig‏ 
الصدد » و « کتاب الأعلام للأستاذ الزركلى » ۰ يقول : بأن «أبا الوفاء» ig‏ سنة ۵۳۷ 


فى « ينداد » » ولسكنه لم يذكر السير الذى استتى منه ذلك 
أما السادر الإنكلزة والأم رك كية؛ قتأخذ پا 
لصعوبة الجزم فى te‏ إحدى الرو 


كان « آو اوفاء » أحد الأئمة 


عث » و « سارطون» وغيزم »على بحوث « البوزحانی » 


علد أول إن ۰۱5۷ وكذلك « کاجوری » : 


باضیات س ۱۰۷ 


yaa 


فى اللات » فأقروا له بإلفضل والسبق » واعترفوا ch‏ آول من وضع النسبة الثثية ( ظل )6 
وأول من استعملها فى حلول السائل[الرياضية . 

وقال «البيروق» : « إن الفضل فاستتباط هذا الشكل — شك ل الظلى ( أو ما نسميه 
لاس ) = CGY‏ بلا تتازع من غيرم 6 . 


خل البوزجانى » القاطع » أو لقاطع تام » ووضع Li‏ اول الرياضية لاس . 
اوجد طريقة جديدة ساب جداول الجيب » وکانت جداوله دقيقة 6 حتى أن جيب 


۰ دقيقة » كان حيحاً إلى غانية أرقام عفر بت( . 


1 يد‎ EY EF SSS : 
Oy Le - weve bw 


جتا ده 


لك ااکری ذى الزاوية غير القائمة » آوجد آولا نظرية 


فوضم LET‏ عنوانه 9 كتاب ق عمل الطرا 


Geometrical Constructions 
هذا الکتاب طرق خامبة وم‎ Gy 
 ةسدنملا ما تاج إليه السانع من أعمال‎ « 


تم (۲۹۰) علوم رياضية » وا 


ین » وكان ذلك فى عباط س ۱۹43 


ویتالف السکتاب من ثثلانة عشر Ub‏ : 
الباب الأول : فى عمل السطرة والركارات . 
الباب الثانى : فى الأول PGs‏ »ال 
الباب الثالك ؛ فى عمل الأشكال القساوية 


الباب الرابع : فى تمل الأشكال فى ال 


الباب الثامن : فى قسمة الثلئات 


الباب التاسم : فى قسمة 


الباب الماشر : فى مل large clr‏ وعكسها 


CUI‏ الحادى عشر : فى قسمة لاشلاع 
الباب الثاتى عشر NG:‏ 


والباب الثالك عشر : فى قسمة الا شكال على SON‏ 5 


ومن هذه الحتويا 


خطوات إلى الا مام » واعترف بذاك | كار علباء 


ویمترف ‏ وبكه 6۱۷۵۵0۱ با 


(0) | یط «البوزباق» برغا على طرنه ق رس بیش الأعکال أو الدوائر Sly.‏ 
راهن هندسیة لبم السليات فى الأبواب الأخية 


uy‏ عصر البوزباق 


الأضلاع داخل تخس منتظم » أو قسمة مثلث إلى أجزاء متساوية أو BG‏ وغیرها من 
العملیات - أن الطرق الستعملة فى هذه العمليات » لا ختلف عن الطرق التى تجدها فى 
الكتب الرياضية المديئة للدارس الثانوية . 

وبلاحظ من دراسة كتاب « البوزجاتى » أن العمليات فيه متنوعة » وأن الؤاف 
استعمل طرقاً ختلفة لحل ملية واحدة » وان الكتاب يحوى على أساليب مبقكرة » وطرق 
جديدة رم الا کال والدوائر» وإنشاء Lag VI‏ النتظمة كثيرة السطوح حول االكرة , 


« البوزجاتى » ب.ض الغربيين ؛ فراحوايدعون حتويا تكتبه لأنفسهم . 
فلقد ادعی « ريجيوموتتانوس » بعض النظريات وللوضوعات الرياضية الى فى مولفات 

« البوزحانى » لنفسه » وأدخلها فى کتاه « الثلثات De Triangulis‏ » . 
واختلف الملماء فى نسية الملل فى حركة ال وجرى حول هذا الوضوع نقاش فى 


ج إلى « تیخوراهی » الفلكى الدانبارک الشهير 


خون مجاه هذا الاختلاف مدة فى حيرة إلى أن ثبت لدى باحثى هذا padi‏ » 


عصر البوزحان ver‏ 
وعلى کل حال : لم يتمكن الما بعد من ا کتشات السبب النی حدا « بأنى الوفاء » 
و « الكرخى » إلى استمال الأرقام المنده 


» الوفاء‎ gid OS بع‎ 


« لأنى الوفاء 6 مولفات قيمة » ورسائل نفيسة »مها : 


> کتاب ما يحتاج إليه ال منصتاعة الحساب» » وقد اشتمر هذا الكتاب 


فا ساب 6 » وهو سبمة و سبعة آواب . الأولى :نی 
اال الساحات » والرابعة : فى اعنال 


ات » والسادسة: فى المروف والنزلة الا 


الکتاب الذى وشم له ال 


« ار 


ء لط ین الانعين Sule‏ »او ه آبواحن » 


ald‏ رسهماق التكناية 


3 Side 


وهذا الكتاب ترجه وسححه yl‏ الوقاء » » الذى شرحه أيضا يبعض براعين هنيسية» 


فبالنظر إلى هذا القول ؛ يجب أن يكون تفسير « أبى الوقاء » الذ كور »هو يمينه « تفسیر 


آنا كناب دإ 


٠‏ وله من الكتب « LS‏ صناعة طبر » » ویمرف بالحدود . اقل هذا الكتاب 


فاء oF‏ بن تمد الحاسب» » ولهأيشاً شرحه ‏ وعلله بالبراهين المندسية' 
اليه الصناع من أجمال المندسة »© : 
بين ۳۸۰ a TAA ga‏ 
ليتداوله آرپاب السناعة > فهو خلو من المراهین ار 


فى مكتبة جامع ایا OG yo‏ 


عصر الوزیای re‏ 


حركات الكو اكب » القالة الثانية : فى حرکات الكو اكب » والقالة الثالثة : فى الأمور 
التق تعرض طركات الک وا کب 


« كتاب استخراج صلم الربم عا 
كود ات 


قن هنا Ua Gye‏ اله Jp‏ المدلات 


وله ایا کتب Seagal‏ 


القفطن وکتاب « آم 


الملاء باخبار المسكاء » لان 


« ککتاب العمل بالمدول ال 
«کتاب 


نخراج الأوتار » 


ناب الزيج الشامل » 


«كتاب 


ed‏ » » وهذا الأخير من أشهر أ ثاره » ويوجد منه نسخة ناقسة فى 


بة باريس الوطنية9؟. 


بعد سنة ۳۷۷ ۾ © 


وخلاسة 


الفلك واا 


الأثر الكبير فى تقدم gal‏ » 


وفوق ذلككان من این مهدوا السبيل لاحاد abl‏ 


الأمال المبرة المالية 


fad‏ العادلات » و 


6» و « كتاب طبقات a‏ 


بڑى ] ء إذة بالفهرست لان النديم » » 


إذا لاحظنا أن ركيب 
الكلمتين sa]‏ 


بقول « ان القفطل » 


وکان « الفشل » it‏ 
J‏ ت النجوم » وله نا لیف 


9 
aye te‏ 
وله بحوت J‏ اللشات الكروية ؛ ودليلنا على ذلك مورد نی ك 


فی ص ۱۱۵ : 


القضلاء ۰ فقام ال 


الفرع الأول 


)0 الفرع الأول من قرو ع الفی هو : کل 
سب ال جيب عام وترها ه کنبة جيب الفائمة 


عصر الوزیای ny‏ 


اشتنل « أبو المباس » پالرصد» ویقال : إن الأرصاد التى اجراها قد را 
واشتذل « أبو المباس 6 بالرصد » و تی اجرا 


بتدقيق 
«انبوتى » ap)‏ التى آق بعده يقرن واحد > وقال عهارة « التبريزى » ال 


3 
فى الرصد ۳ 
ومن أشهر مؤلقاته : 


« کتاب الأربمة لبعللیوس 4 


Sint عمر‎ 


الخازر: 
مد بن حسن أبو جمفر 


ظهر 9 و جمفر االحازن » فى أوائل القرن الرابع ایچرة ٠‏ ومع ال اسف لا عکننا أن 
منعلماء المرب » إذ الصادر الى بين أندينا لات cade OF‏ ولا تكتب 
حياته یش الثليل ؛ فلا مد س مثلا = LEG‏ « الفهرست لابن النديم » 


كتاب شكل القطاع انصير الدبن 


: جد ما بى‎ gill (call منهذا الکتاب » عند السکلام على‎ 1١8 فق صفحة‎ ٠ 


و « أبوجمفر االحازن » : كل واحد مهما 


السفاغ 6 و 8 كتاب السائل المددية » 


« رسالة فى الحساب » 


لماشرة من « کتاب الأسول لأقليدس » . وهنا الشرح موجود فى 


(۷) «الطوسی» 2 


عصر البوزجای 


0 3) alae 9 

SED «‏ » من ode‏ القرن الماشر ايلاد » وأحد الذين اشتنلوابلفلك وا 
وقد أسدوا لما أجل للسات 

icv‏ الكثيرون منعباقرة الما من AN‏ وضموا نظريات هامة » وأضافوا بحوثا مبتكرة 
فى الفلك وال والثلثات ء ونظرة إلى مولفانه وأزياجه تبسن خصب القريحة » وترمم لك 
صورة عن عقليته المبارة 

ع 5 رس واک Hee‏ السماوية > وعلى الر رم من عدم وجود آ لات دقيقة 
كالتى نستعملها الآن + أن من إجراء ارصاد لاتزال محل دهشة الماء وعط إيجاهم 

لقد عده « كاجورى » و « هاليه » من أقدر علماء الرسد » وسماه يعض الباحثين 
OE‏ 


وقال عنه « سارطون » من del‏ علاء عصره » وا & علماء المرب فى etd)‏ 


ووسل إيجاب « لالاند » »الما الفرنسی الشهير يبحوث « البتنی ‏ وما ره » درجة 
جملته أن یمه من المشرين > ft‏ الشهورين ف المالم كله . . 
رای «البتانی» إن شروط التقدم ف عل اسر فی رب ندها » والثابرة على 
الأرصاد والممل على إتقائها » ذلك : « لأن المركات السماوية لا حاط مها معرفة مستقصاة 
3 


» إلا gol‏ المصور والتدقيق فى الرصد؟؟ ۰۰۰ » 


اه فى زه : 
ol‏ الى يكون فما من تقصير الإنسان فى طبيءته 
الأفمال کا يبلثها فى القوة » يكون يسيراً غير حسوس عند shee‏ والتحر 
ull‏ الطوال . وقد يمين الطب وتسمد الهمة وصدق النظر » وإعال الفكر 
(۱) هو مد & re‏ ان أبو عبد GAN a‏ آلمروف بالبنائق 
)1( «تیتو» : عل الملك تایه عند المرب فى القرون الوسعطی س ۲۱۵ 


(=) 


E‏ عمر البوزجائى 


وان عسر إدرا كها . وقد يموق عن كثير من ذلك ؛ قلة الصبر » وعبة الفخر » Syl‏ 
عند ملوك الناس » بإدداك مالا عکن درا كد عى الحقيقة فى سرعة » أو إدراك ماليس قى 
طبيعته أن بدرکه الناس » 

واه 9 التاق » فى بان من نی NS‏ . وجاءى « دائرة لمارف جدى 6 
أن 9 البتانی 4 ولد سنة ۲۶۰ م 

ویقرل « ول » فى کتاه pate?‏ تاريخ الرياشيات © hs‏ ود سنة ۸۸۷۷ س 
Das‏ 

یا الصادرالمربية « كالفهرست» وبمض الصادر الافرئجية » لان کر Bas‏ .هذا الشأن . 


أما کناب 19 ثار بإقينة ٩‏ » قيقؤل : « إن تار ولادة « البتانی ‏ غير ممروف» 


الا أن هناك ما 3 بعد عام ۸۲۴١‏ .. 


وکات و ATIVE‏ ۹۲۹م فى طريقه ‏ بقصی abl‏ 6 » عند رجوعه من 

« بنداد » حيث کان مع « ببى الزيات » منأهل « الرقة » قى ظلامات م :و pai‏ 
بناه « المتصم » قرب Ma NALD‏ 
آما « ابن COKE‏ فى کتاه « وفيات الأعيان » فيقول : 

. توق « التای » عند رجوعه من « بنداد » فى موضع يقال له « الحشر » . .. 
وا« الحضر » مدينة قرب من « الوصل » ومن « تكريت ) بين « دج © 
وه الفرات 4 ق البرئة 

Pt Guid, Coy 2 si» وقل‎ 


عصر البوزجان mM‏ 


وکان من این م باع طویل فى امندسة وهيثة الأفلاك وحساب النجوم » ولا بم 
أحد من العرب بلغ مبلنه فى تسحیح آرساد الكو اكب وامتحان حركاتها فى عمره » ولا 
فى المسود التى تلت 

ويقال إنه ابعدا ارصد سنة 514 ۸ إلى سنة ٠١١‏ م ء وأمفى ذلك المهد فى 
« الرقة » على « الفرات » وف « أنطاكية » يسوريا ٠‏ وعلى ذكر «الرقة » يقول «ست» : 

« إن « البتائى » كان یکی بام « الرق 6 ء نسسية إلى الرقة » الوجودة على 
« الفرات » حيث حمل عدة أرصاد . . . 4 

وكان « SE‏ © أوحد عصره فى فنه » وأماله تدل على غزارة فضله وسمة عل » 
واشتهرت أرصاده يدقتهاء كا اعترف له بذاك « كاجورى » ف كتابه « ارخ الرياشيات » 
و « هاليه »نلک الشهور 

SG‏ «البتاق» على دراسة مؤلفات «بطلميوس» + وأصبح من التشلمين ف الميثة » وقد 
خالف « بطلميوس » فى بعض آراله » وبين الأسباب التى تدفمه إلى ذلك 

وهو الذى أدخل «الجيب» واستعملة بدلكلة « الور » الىكانيستمملها «بطاميوس» . 

ويقول « بول » : من SCAM‏ فيه أن « البتانى » أخذ ذلك عن اند » يما کتاب 
1 ار با ة » يقول : ليس « البتانی » أول من أدخل الیوب واستسلها » = کا كان 
يد الأوروبيون — ؛ومطالمة کتب « البتانى 6 تدل على تجداد ادخله التأخرون على 
التقدمين ؛ و « البتانى » لا دى هذا التجدد لنفسه يل أنه يمى التأخرين . .. » 


ولا شك أنه من السب تمر لشخص الذى خطا هذه انلطوة » وقد يكون هناك 


أشخاص عديدون فك وا فى نفس الوضوع » فى زمن واجد أو فى أزمان متقارية 
و CEN‏ بين حركة نقطة الذنب 2/0 وأسلح قيمة الاعتدالين الصيق 
والشتوى » وقيمة ميل فلك البروج على فاك معدل الهار . وقد حسب هذه القيمة فوجدها 


(۱) این الندم» : القهرست س ۴۸۹ 


۰ الرق » موجودة فى «اقهرست‎ « LEI هذه‎ (x) 
۸۰ خاسکان» : وفيات الأعيان لد ۲ س‎ نبا١‎ (1) 


Nr‏ عصر البوزجاتی 


۳ دزجة و ۳۵ دقيقة » وظهر Bae‏ أنه أساب فى رصده إلى حد دقيقة واحدة » ودقق فى 
حساپ طول السنة الشمسية وأخطأ فى حسابه عقدار و ثانية 

مواقم كثيرة من النجوم » وقد حح بعض حرکات القمر 
والكوا كب السيارة ٤‏ وال « بطلیوس » فى ج الشمسى ٤‏ وقد نام Salil‏ 


نه SL‏ المبادرة الاعتدالية » « واستنتج من 


واحیال دوت 'التكلتؤر ۱ 


GST «‏ عنثىء كثير منالحذق وسعة الحيلة لبيان الأحوال الی‌ری‌فما القمر عند ولادنه» 


وله أرساد جليلة للکسوف واللسوف » اعتمد عليها « د تثورن Dumthorne‏ 4 سنة 
4 فى تحدید تسارع القمر فى حركته خلال قرن من OD‏ 


وهو أول من عل الجداول الرياضية لنظير لاس" » ومن الحتمل أنه عرف قانون 


تناسب الجيوب » ويقال إنهكان يعرف ممادلات الثلثات االكروبة الأساسية ٠‏ وأنه أعطى 


حاولا رائعة بوساطة السقط التقربى السائل فى حساب الثلثات الكرى » وقد عرف هذه 
لول « ريجيو © وسار على مناجها . وقد تمكن من | کتشاف ممادلة عهمة تستعمل فى 
الثثشات السكرية 

جنا = جتات" × SEE‏ علا جاح OX‏ 


)) على الرتیب‎ < ٠ هى الأقواس القابلة للزوايا ۲ ت‎ >. D6) 


ادلة من de‏ الإضافات الحامة التى أضاقها المرب إلى Je‏ اللثات 


مر ایوزجان at‏ 


وهناك بمض تملیات ونظريات حلا أو عبر عنها وان هندسیا » وتمكن المرب 


معروفة عند القدما Os‏ 


و « ابتای » عدة موا 

45 امروف poh‏ زج ال 

«كتاب معرفة مطالع لبرو 

« رسالة فى مقدار الاتصا 

aL «‏ فى تحقيق أقدار الاتصالات 6 » ای JA‏ الشبوطة بحساب الثلئات للمسألة 
» عند ما تکون النجوم القصودة لما خط عرضى ؛ ای خارج فلك البروج ( راجع 

المارف الإسلامية مادة « البتاف » ) 


وكذلك له : « شرح أربع مقالات لبطلبيوس9؟ » 
« کتاب تمدیل الکو اک 4 


« بطلیوس » gal‏ » لاه 


(۱) « کاجوری » 
(x)‏ « ان اندم » : 


(۳) این خلكان » وفيات الأعيان tae‏ می ۸۰ 


eis) عصر‎ ye 


سل 000 
و «زخ المای » من اشهر | ار « البتانی » all‏ سنة ۲۹۹ ca‏ ويحتوى على جداول 


تتملق يحركات الأجرام الى هى من | کتشافانهاناسة ؛ وفیه أثبت الکوا کب الثا: 


ك عند المرب خسب » بل فيه وق عر 
الوسطى ؛ وأول عصر اة » 
ويقال ان هذا ان 
الصابى » من آننس ال 
وقد ترجه إلى اللاتينية » Plato Tiburtinus‏ » أو « Plato of Tivok‏ فى 
مشر كيده De Scientia Sttellarum > e‏ » ویقابلها فى الانة 


Sconce of Stars »‏ € + أوعل التجوم « وطبع عام Nery‏ م »نی 


نمو العاشر 6 صاحب « قشتالة » أن يترجم هذا 

بج هن المرانية إلى الأسبانية راساً ؛ ولحذه اترجسة مخطوط غي ركامل فى باريس . ( راج 

» العارف الإسلامية : مادة «التانى > ),. ومن يطلع على هذه الترججة يجد عدة أغلاط‎ ilo 
OEM ذلك لأن مترجها م يكن بحسن العربية » كا أنه م يكن له وقوف تام على‎ 

اب فى « مکتبة الفاتيكان » 

وقابلها على نسخة عربية فأسلح ما نها ماق النسخة الاتينية = من أغلاط . وبمد 

ذلك طبمت tr Al‏ فى Ge‏ سنة 1748 م وسنة 1745 م مصححة مع تعليقات على 

بمض بویا 
ویقال ان « هاليه » رای أن الطبمة الثاتية لا محتاج إلى تتقيح أو تصحيح » إلا إنه ل 


(۱) «عت » تارغ الرياضيات Vale‏ س ۲۰۱ 


(0) « سا زک » ale AT‏ س ۱5۱ 


عصر البوزجاق ۰ 
من الور على النسخة المربية الأسلية . وقد تکون فى مكتبة الفاتيكان نسخة عربية 
من هذا اج 
ay‏ اعتمد « البتاق » ق زيجه الذكورة » على الأرصاد gl‏ اجراها Face‏ 
« الرقة » و « أنطاكيا » ؛ وع یکتا المتحن » » ووضع له مقدمة تملى با 
Oye GE‏ وعن المطة الى سار عليها فى وه dyads‏ وإنك إذ تقرأ هذه الندمة 


نك تقرأ مقدمة ASS‏ حديث من وضع أحد کبار علاء هذا pas)‏ 


جاء فى « لزج الصانی» الذى طبع برومية سنة ۱۷۹۹ م - وکان قد إلى اللاتيثية 


وطبع بها Very ice‏ م س 

1 إن من آشرف العلوم fe die‏ النجوم » GU‏ ذلك من جسم الظ وعنلم 
الانتفاع as‏ مدة السنین والكشهور » والواقیت وفسؤل الأزمان ۾ abl‏ واللیل 
ونقسانها ۽ ومواشع النيرين وكسوفهما » وسير الکو اکب فی استقامتها ورجوعها ؛ وتبدل 
WEE‏ وصراتب LMT‏ » وسار مناسباتها . 

وی لا أطلت النظر فى هذا العم » ووقفت مع اختلاف SOI‏ الوضوعة طرکات 
النجوم » وما هيأ على بمض واضعيها من الملل فى ما أوصلوه فها من الأعمال » وما ابتنوه 
عليها » وما اجتمم Gel‏ وحركات النجوم على طول الزماز) ما قیست أرصادها إلى الأرصاد 
القديمة » وما وجد فى ميل فلك البروج على فلك معدل النهار من التقارب » وما 
من أصئاف الحساب » وأقدار آزمان الستین وأوقات الفصول » واتصالات [2 
عليها بأزمانالكسوفات وأوقاتها » أجريت ق تصحيح ذلك وإحكامه على مذهب « بطلبيوس» 
فى الكتاب المروف « بای » » يمد إنمام النظر وطول SCAN‏ والروية » مقتفيا آثره 
متبعاً ما رمه » إذ کار تقمی ذلك من وجوهه » ودل على الملل والأسباب المارضة فيه » 
كالبرعان المندمى المددى ؟ النی لا تدقع ce‏ ولا يشك فى » فأمر wl‏ 
والاعتبار بسده . 

وذکر أنه قد يجوز آن يستدرك عليه فى آرساده على طول الزمان » کا استدرك هو على 


« ارخس » وغيره من نظراله . 


1 عصر البوزجائق 


ووضت ف ذلك كتابً أوتت قيه ما استعجم » وقتحت ما استفلق » بت ما أشكل 
من أصول هذا للم وشذ من فروعه » وسهلت به سبيل المداية » ۸ يأثر به ويسمل عليه فى 
صناعة النجوم ‏ وسمحت فيه حرکات الکوا کب ومواضها من منطقة فلك البروج » على 


ما وجدتها بارسد وحساب الكسوفين وسار ما يحتاج إليه من الأعمال » وأضفت إلى ذلك 


غيره ما يحتاج إليه » وجملت إخراج حركات الکوا کب فيه من الجداول لوقت انتصاف 


نهار » من اليوم الذى حسب فيه عدينة « الرقة » » وها كان الرسد والامتحان على تحذيق 
ذلك كله ...6 . 


كان الکوهی » فاضلا كاملا مالا إلميئة » وعلى رأى « ان القفلی ‏ : 

« . . . . متقدماً فها إلى التأية التناهية .... » ء اشتهر بصنمة الالات الرصدية 
الأرصاد الدقيقة . 

وقد عهد إليه « شرف الذولة 6 الرصد فى الرصد الذى بناه فى بستان داره مزا 
عختلف الآلات ء وقد رصد « الکوهی » الکوا کب السبمة فى مسيرها وتنقلها 
ead‏ 


ويقول « سيدو » : إنه اتتقد بمض السائل 


الصابى 6 » ردا على خطاب يستفسره فيه عن بعض السائل ١‏ ۱ 
الأثقال » وقد جاء فيها وس 


. ..وأما مرا كز 


مها لپا ها هنا > بالبصر 


أما فى أربع القالات التى عملتهما ها هنا ققد ظهر لنا قيه أشياه مجيية » ندل كلها على 
نظم أفمال البارى عز وجل . 
ارات AAs‏ مت I‏ 
التى مرکزها ك »مع القطع المكاىء il‏ سمه 
خط ت 4 » ومع الثلك اب ج حول خط SO‏ 
القائم على خط 1< حتى يحدث من إدارة نمف ۱ 
ومن القطع الكاقء يسم 


(۱) هوات سهل ویجن ابن رسم من الکوه جبال « طبرستان » 
(؟) > ابن اقشلی » إخبار ماه بآخيار AKL‏ سس ۲۳۰ 


vA 


السكاىء ومن الثلث خروط » فيكون الفروط Le‏ للنشك > N‏ 
EAS‏ رک ثا يقع على نسة الواحد 
eat dh‏ دام الكانىء لوت افو لس ونسف الك 
إلى ثمانية « والسعطحات؛ اما رکز 
إلى خسة 

نسبة ۳ : GY‏ جالة fll Gui‏ 
Al‏ به « الكوعى » الل ه على تم أفمال الباری » أن النسب فى الالات الذ کورة 
بسيطة ٠‏ وعکن الحصول على النسبة فى CA‏ بأن يستبدل بالنسوب إليه فى Me‏ 


السطحات » وهو المدد الفردى ؟ أو sho‏ ۷ الى 


, ٩۳ dite من الثت إلى تقطع المتکانیء إلى ن ج‎ cl NG 


ح الکوهی» القدمات اللازمة لإيجاد مرك ئقل القطاع من الدائرة وبقول فى ذلك 
٠ ٠‏ وبعد ذلك شک 
مقدمات Leah‏ » وهو أنه إذا كانت ن من الدائرتين اللتين مركزها واحد ‏ ونسبة نك 
القطر من إحداها إلى نصف قطر ال ثلاثة إلى آثنين » وها متشامهان ۶ فان 
or els BIE‏ كز تقل سطح SN‏ يكون Tarts‏ 
اللقالة الى أنفذتها أول شير فل منها إليه = ای إلى الناطب وهو وو 
ای کتبت قبل ذلك . 
دف تلك القالة شىء آخر Lal‏ وعو الترهان على أن تسبة کل قوس 3 Hees‏ 
الدائرة » كنسبة نصف قطر تلك الدار: إلى الط الذى یکون فا بي 
JF‏ القوس » وهذ م كلها من جل SEN‏ کتاب Sp‏ 
وحل 2 الكوعى » السألة الا yl?‏ قطمة منكرة حجمها يساوى حجم bs‏ 
ghee?)‏ نظيف ٠‏ : عل الليمة Mar‏ ب ره س + 


(0) ه مسطق نظیت » عم Te‏ 
(۳) « مصطق تیف » غلم الطيعة. تقدمه س وهی جم 


عصر البوزحای ۳۹ 
آخری ؛ ومساحة سطحها الجاتى يساوى مساحة السطح الجانى لقطمة کرویة COR‏ 
و« الکوهی » أيضاً رسائل gal‏ فى هذا الوضوع 
التقد والتحليا 
وله مؤافات قيمة فى الملوم الرياضية والفلكية مها : 


> اكز الا کر‎ So 


ا 


على « آرخیدس 4 ق ال 


« رسالة فى الضاع السیع OFFS‏ 


« کتاب إخراج الحطين على نسبة » 


ومن طريف ما پروی عن « الکوهی » » أنهكان یکتب محضراً فى اعمال الرعصد التی 
أجراها فى الرسد الذكور » بحضور علماء الدولة وحكائها وقضاتها الذبن كانوا يشهدون 
se)!‏ ووقمون حضره 

وقبا پل نسخة من اضر الأول كا وردت فكتاب « إخبار الما ء بأخبار اللکاء » : 

« بسم الله الرجمن الرحيم . اجتمع تمن خطه وشهادنه فى أسفل هذا الکتاب » 
من القضاة » ووجوه أهل الملل » والکتاب » والنجمين » والهندسين » عوضع رسد 
الشرق اليمون » عم اله بركته وسمادته » فى البستان من دار CY ge‏ اللك السيد SoM‏ 
النسور ؛ ول" (all‏ شاهنشاه شرف الدولة » وزين all‏ » أطال الله بقاده » وادام ap‏ 
وتأبيده ؛ وسلطانه وتمكينه »بانب الشرق من « مدينة السلام 6 + فى بوم السبت 

من صفر سنة GLE‏ وسبمين وثلياثة » وهو اليوم السادس عشر من حزيران » سنة 


) مرن ( ماه خرداد ) سنة 


: إخبار الملباء بأخباز المسكاء س ۳۳۱ 


dks عصر‎ 


سبع وخسین Ds‏ لبزدجرد» i‏ د الآ فيا شاهدوه من ال الى آخبرعها أبو سمل 
of?‏ بن دستم الکوهی » » على أن دات على سمة مدخل الشمس رأس السرطان » بعد 
مفی ساعة واحدة 4 سواء » من الليلة الاضية التى صباحها الذ كور فى صدر هذا 
کناب + اقا جيا على يقن للك واتق 4 بمد أن جيع من حر من مین 
والهندسين وغیر م من له تملق هده الصناعة وخبرة بها » تسلا لاخلاف فيه ينهم : أن هذه 
Ww‏ جليلة الحطر ‏ بديمة المنى » ASS‏ الستعة » وانحة الدلالة ¢ زا ore‏ 
الآلات التى عرضت وعهدت » واندقد وسل بها إلى أبمد age dd AMG CMU‏ والفرض 
القصود » وأدى رسد يها أن يكون مد نت الرأس من مدار رأس السرطان سبع درج 
وخسین دقيقة » وأن یکون اميل امن النى هو غابة بد منطقة فلك البروج عن دائرة 
معدل الهار EH‏ وعشرین درجة وإحدى وخسین دق caus‏ وأن یکون عرض الوم 
gil‏ تقدم ذكره دوقع الرصد فيه كذا وکنا ٠‏ وذلك هو ارتفاع لب ممدل الهار 


1 0 
عن أفق هذا الوضع » وحسبنا الله ونم الوكيل .., OG‏ 


۲۳۱ — ۲۳۰ A بأخبار‎ 


«SCY‏ وله ی ذلك مولفات 
وقد عل ق ا ثلاث عشرة مقالة » مها 
فها على أى وجه اس الدوائر والحطوط التى تجوز على 
Jy‏ بعد ذلك مقالة أخرى : فا إحدى وأريمون مسألة هندسية من صاب السائل» 
فى الدوائر والحطوط والثلثات والدوائر الماسة وغير ذلك . وقد ساك فها « طريق التحليل 
غير أن يذ كر OSG‏ إلا فى ثلاث مسائل احتاج إلى تركييها . 


ول Lal‏ : مقالة كر فبها الوجه فى استخراج السائل المندسية » بالتحليل وال کیب 
وسائر الأعمال الواقمة فى السائل المندسية » « وما پمرض المهندسين ويقع be‏ من النلط 
فى الطريق الذين يلكوت ق التحلیل ؛ إذا اختصروه على ما جرت به عادتهم 4 


وله أيضاً ؛ مقالة فى رمم القطو ع افلائ بین فها ؛ كيف توجد قط کٹ 
شثنا » تکون على أى قطع أردنا من قطو ع الفروط . 


(۱) ولد سنة ٩۰۸‏ م وتوق PME‏ 


هو من أفاضل « الول » اشتهر بالرياشيات والفلك» ول جد فى الصادر gil‏ بين أيدينا 
ما عکننا من إعطاله حقه من البحث . توفی فى بنداد سنة ۳6۶ م 


جاه فى 2 النهرست 4 « الممرانى »كان جناعة کلب » يقصده الناس 


عن الواضم البميدة للقراءة عليه ... » فاشتهر يكثرة الأخذ عنه » والدراسة عليه 


كان ما بلهمندسة » ولا يعرف من آثاره إلا + - 


« کتاب شرح LAS‏ والقابلة » لأ ی کامل جاع بن سل الصرى 6 
وهذا الکتاب ممروف لدى علاء الرياشيات فى الفرتين الرابع والخامس للجم 


نداولوه واستفادوا م(“ واعتمدوا عليه فى دراسانهم ارياشية . 


وله أيضا : کتاب الاختبارات » » وعدة کنب فى النجوم وما سل (*) 


)0 توق حواق 
(؟) ه ان «hid‏ : اخبار 
easels )0(‏ 


Sips )( 


عصر اليوزجا 


أبو القاسم 
على بن أذ الى OS us‏ 


اد فى « انطاكية » وتوطن 
ندسی القرن الرأبع مجر ورياضيهم . واد فى 
هو من مشاعير مهن gee‏ 
۵ بنداد 6 ومات فما سنة ۳۹۷ م 


: »هنا ips “age gb aval‏ 
7 ثرون مهم إياء إلى op tle‏ الخاصة . 
سره رین وه » ویکترون من دعوتهم | pre tee‏ 
1 المتدسة والمدد « ٠‏ وکان مشارکا فى علوم الا وائل مشاركة جي 
اره السكثيرة pec‏ : - 
« کتاب القخت الكبير فى الحساب المندى 4 
كاب LL‏ 
کتا 
« کتاب شرح أقليدس » 
«کتاب فى الكمبات » 
«O13‏ 
« كتاب استخراج التراجم' 
اکتا اب الواینالمددیة۲۳ 4 » وها الكتاب يبحث ف الوازن التى تممل اتحقیق 
د کتاب الوازن الى 
2 امال ALL‏ 
3 3 ۷ ث أو ع من امساب 
وكذلك له : « کتاب الحساب بلا تخت بل PsN‏ » وهو يبحث أو ع من 


ان زهرون 


أبو اسحاق ابراهيم بن هلال بن ابراهیم OSU‏ 


ثا « أبو اسحاق » فى « بنداد 6 ودرس فہا » وکان GEL‏ صناعتی النظر والنثرء» 


بارعا فى الرياضيات ولاسها الحندسة . 


وله مسنف فى الثلثات » وعدة رسائل : « فىأجوبة خاطیات لأه لالم بهذا النوع» . 

كان مرن جل الذين ديهم « شرف الدولة بن عشد الدولة » » ليشرفوا على الرصد فى 
عرد 9 Olay‏ . 

قد « اختلفت به الأ رقم ووضم » خير » واعتقال وإطلاق » 

ولقد « اختلفت به الأيام ما بين رفع ووضع » وتقديم وتأخير » واعتقال وإطلاق » 

توف فى « بداد » » ورناه الشريف « الرغى أ وا سن الوسوى 6 بقصيدة جا 


cael‏ من جوا على الأعواد أرأبت كيف خبا ضیاه النادى 


(۱) ولد سئة ٩۲۳‏ م وتوق ستة ۹۹4 م 


Shirl عصر‎ 


الجر بط © 


هو « ان القاسم مسلمة بن اعد اارحیط المروف بالجريطى 6 » ولد فى « مدرید » 
بالأندلى » وكان ذلك فى منتصف القرن الماشر ايلاد » وتوق فى أوائل القرن الحادى مشر 
كان إمام الرإاشيين فى الأندلى فى وقته » ply‏ م نكان قبله يلم الأفلاك » 


وكات له abe‏ بأرصاد الكو كب 4 وشنف بنهم ك 


ذلك رسائل » كا أن له عدة مؤلفات قيمة فى الحساب والمئدسة 

« .. وله کتاب حسن ف تام عل المدد » وهو Sy all gall‏ عتدنا بالماملات ‏ ۰ 
وه ركباب tay‏ ف ا ساب de‏ 

ويقول « مث » : أله الف فى المددسة » وأجاد فى الفلك » ققد ge‏ « بزيج 
انلوارزی 6 وصرف تاره oli‏ إلى المرين » ووشع أونناط التكوا اكب الأول EX‏ 
ال 3 وژاد فیه جداول حستة » على أله اتيمه إلى خطنه فيه ولم ينتبه على مواضع الفلط 
منه » وقد نبت س بقول ف ساعد الأندلسى » س علىذلك » فی کتای الؤلف.فى إسلاح 
کات Gal Mbt Ge pally SU‏ :.. € 

وله : « رسالة فى الاسطرلاب 4 » ترجها » Joan Hispalensis‏ « إلى SW‏ 
ترج شروحه على « کتاب بطلییوس 6 6 « رودلف أوف برجس Rudolf of Burges‏ 

وله فى الكيمياء والسيمياء « رتبة ا لمكم » و« وفانة الحتكيم © : 
والأخير ترج إلاللانيئية القرن Sil‏ عشر مادص من الاك ti ih‏ حت‌عنوان 


(0) « عاجورى » : CAEN‏ سن 316 
(۴) به ساعد یی » : طقات الم ی ۱۰۷ 
)٤(‏ و ست » : تار الرياضيات علد ۲ س ۱۹۰ 


)4( « ساعد ادلی » : طقات الأموس ۱۰۷ 
or ۳‏ 


تفن عصر البوزياق 


٩۳۵/68۱» «‏ » ء ويم الکتاب الأول من آم المصادر التى عکن الاعتاد علا فى بحوث 

غ الكيمياء فى « الأندلى» 

تاذ « oF‏ رضا الشییی » خلال تیاه عن الخطوطات العربية القدء 

على نسخة من هذا الکتاب ‏ غبة الحكيم وأحق النتيجتين بالتقديم » » وكتب عن 
موضوعاته مقالا فى مقتطف يوليو سنة ۱٩۳۹‏ 

ولقدكانت بحوث هذين السكتابين منهلا نهل مئه « ابن خلدون » فى بمض موضوءات 
مقدمته » ولاسيا فى الكيمياء » والسيمياء » ASL,‏ والفلاحة 

وق کتاب «غابة الحكيم » tye ae‏ نيد مها » من « یمنی بدراسة نار 
الحضارة فى أقدم عصورها » وتارخ مستتبطات الأمم الشرقية المريقة فى القسدم » من أنباط» 
وأقباط » وسريان » وهنود » وغیرم » ومكنشفاتهم وجهودثم فى تقدم الممران ۰.۰ » 
ويقول الأستاذ ‏ الشببى » ان فى هذا الكتاب ایض : « Bye‏ مقتضبة فى عل الفلك » 


والرپاضیات » والكيمياء « وارخ السحر » es‏ الميل » وف التارع 


النشأ والبيئة فى الكائنات » وقد عقد عدة فسول للبحث فى ملک الواليد الثلائة » خصوساً 
ما بوجد منها بيلاد الأندلس » ويستنتج من يحثه فا أن له مكنشفات عديدة فى هذا ۰.۰ » 
فيه ras‏ الکو کب من زج « البتانى » 


وينسب بمض الؤلفين إلى « الجربطى » أنه أل « رسائل إخوان الصفا » » ينها جد 


آخرن ينفون ذلك . 
وقد ge‏ الرحوم الأستاذ الملامة « axl‏ زک باشا € ody‏ انقطة + ونما فا دیف فى 
مقدمة الجزء الأول من کتاب « رسائل إخوان الصفا »» ووصل فى بحثه إلى أن «البريطى» 
ل يشعهذه الرسائل vs‏ ققد ثبت أن الرسائل العداء لة الآن ليست « للتجريطى» ؛ واه لابسج 
CES ob‏ بهذا الاسم » بل إنه إذا ثبت وجو دکتاب بهذا الاسم » MSG‏ 
۴ 


وجاء فى کتاب « تراث الاسلام » : « أن « الجريطى » و « الکرمانی » قد وضا 


)1( ه سارطون » : نقدمة قارع الم جلد واس 3۸ 


عصر البوزجاتی xy‏ 


« کتاب |خوان الصفا » بصورة سهلة حببت الناس إليه » » أى مهما وضما بحوث 
« رسائل إخوان السفا » فى قالب سمل خال من Stall‏ والالتواء » وقدماها للناس فى 
صورة مبسطة . ولم يتمكن أحد إلى الآن مرن العثور على نسخة منه على الرغم من 


Ob all‏ الكثيرة 


بن » أنشأ بمضهم‌مدارس فى «قرطبة» وهدانية» » 

مثلهم » متهم : « أبوالسمح الفرناطی » ؛ و ۶ ان الصفار ۲ » 

و « ازهراوی » » و « الكرماتى » — وسيأق الكلام علهم = »و « ان خلدون 4 ۶ 
od‏ والنجوم » bly‏ 
ندمته معروفة » وقد قال عنها أحد علماء الافر 


٠٠‏ إن مقدمة « ان خلدون » أساس فلسفة مارغ وحجر الزأوية فیه» 


(۱) اعدا المادر الآنية فى البحث عن هؤلاء الماء : « طقات الأمم لماعد الأندلى » + 
و«القهرست لابن call‏ » » و«أخبار المسكاء لان الففلى » وكتاب « تاربخ الرياضيات لسث 6 + 
« وکتاب ارام المرية الهندية لسمث وكا رينت » » وکتاب « خلاصة تارخ المرب لیدیو ‏ + 

اب آثار باثية الماح 55 » YK « Sy‏ لهي اين ای » 


عصر ابوزجنی 


الحكم yl‏ مد العدلى العا 


صاحب « ال السدلی » » وکان مهندساً كاملا » یقول « jell‏ » ىكتابه 


منسوة « لماينى » . 


ليس المصاص GUE‏ » وا 


فالهندس بطلیوس » والباق 


بالحساب ؛ والنجوم » والطب ؛ منصرقاً فى الملوم ؛ متفنتاً فى ضروب المارف » برع فى 
Lilly sabi‏ » والمروض Glug‏ الشمر » والفقه والحديث » والأخبار والدل » 


وتو حوال ۰۳۱۵ . 


۲۰۱( دابع « الیھق »كناب تازخ PYM‏ ی ۸ 


عصر اليوزجاق 


أبو نصر الكلوازى 


هو « uF‏ عبد الله » من «كلواز » قرب « مدينة السلام » » وسمى « بالبغدادى » 
له عاش | كثر حياته فى «بنداد » » من رباضكى القرن الرابع للنجرة ومشاهير حاسبيه ٠‏ 
أدرك ولابة « عضد الدولة » 

وجاء ف ىكتاب : « إخبار LLIN‏ بأخبار الكاء » أنهكان مبندساً ومنجماً ‏ وهو من 
این استعملوا كلة < هتدى » بدل كلة « حساب 6 » أماآثاره فلا يمرف منها EW‏ 

«کتاب التخت ف الساب المندى » » وهو يبحث ف الأعال الاصلية للحساب 
المندى » وتوق حوالى ۹۸۲ م . 


ن أحمد الصاغانى 


« الساغانی » قى صناعة الاسطرلاب والالات ارسدة واتقانها» کا اشتهر فى 
المندسة وعل الميئة » وهو مرن البن عهد الهم فى الرصد فى رسد « شرف الدولة 
أن عشد الدولة » » وتوف فى « بنداد » حوال ۹۸۹ م 


eae 


يمد البغدادى 


اشتفل بالهندسة وله فما رسالة موضوعها . 

« تقسيم أى شکز إلى أجزاء متناسبة » مع أعداد مفروضة خط مستقم نم 
وهی ائنتان وعشر إن قضية : سبع قى الثلث » وتسع فى الربع ٤‏ وست فى A‏ . 
.وكتب أيضاً : فى تقسيم الطرح 


Shs عسر‎ 


با الق 


ون « کتاب أفليدس ٩‏ 
له من الكتب : - 
« كتاب اختصار جدولين في ال 
« كتاب مقالة فى البر 
فى سطح واحد ؛ سیر از 
000 


أبو عبيدة 


« مسل بن أجمد بن أبى ع ت gill‏ » توق سنة ۹۰۷ م - ۲۹۵ ه . ظهرفى 
« قرطبة » وعرف بصاحب القبلة » لأنه كان يسر ف كثيراً فى صلا 

كان مال بحركات النجوم وأحكامها »اف فى الحساب » وفوق ذلك كان (a‏ وعدم » 
ساح فى بمض الأقطار الاسلامية بقصد طلب ال 


أبو تمد الحسن 


ابن عبيد الله بن سلبان بن وهب 
كان من بيت اشتهر بالرآسة » واشتفل بالهندسة وصنف فها . وله من الکب :+ 
« كتاب شرح الشكل من ES‏ أقليدس ف النسبة » 


ae 


آبو بكر بن أنى عيسى 


ظهر فى « الأندلس » . وکا قدت ق المدد والمندسة والنجوم . درس عليه 
« مسامة بن مد الرحیط 6 » ply‏ له بالسبق فى المندسة وسائر اللوم الرياضية 


eee 


عبد الرحمن بن |سماعيل بن زید 


ظهرفى « قرطبة 4 » وكان يمرف 3 بل 
وله تأليف مشهور فى اختصار الك ان 


ى » لاشتهاره فى المندسة ؛ اعتنى بالنطق » 


وهو « أبو بوسف يمقوب بن CF‏ . ومن الفريب أن السادر الأفرئجية التى بين 
أيدينا لم تأت على ذکره . وقد يكون مذكوراً فی غيرها 

اشتفل بالحساب ء وله فى ذلك مولفات : - 
«ككتاب الجامع في الحساب » 


عصر لبوزجانن 


آبو أبوب عبد الغافر بن مد 


ظهر فى زمن 9 الناصر لدين الله الأندلمى » من الهرة فى الهتدسة . وله : 9 کتاب 
ف الفرائش » 
eee‏ 
عبد الله بن مد 


ویمرف « بالری » ؛ ظهر فى أيام « الستنصر لله الأندلى » » اشتهر 
بالمندسة والمدد 
وله كتاب فى البیم » وينسب إليه العم بصناعة الكيمياء 


او بوسف المصيصى 


هو « یمقوب بن محمد الحاسب 44 له من الکتب : 
« کتاب البر والقابلة » 

« كتاب الوصایا » 

« کتاب الخطأين » 

« کتاب حساب الدور » » وغيرها 


الحسن بن الصباح 


کتب فى الأشكال والساغ ؛ 


عصر الیوزجانی 


tat أب‎ 


احد 
مم 
ان عمد بن أحمد المدی 
ظهر فى « الأندلس » وعرف « بالطبيرى » » كان Cae‏ بعلم المدد والمندسة » لافقا 
فهما » وله کتاب فى الماملات 
55-5 
أبو بوسف يعقوب 


ابن الحسن band‏ 


الماسب النجم »له من الكتب : 
« کتاب شرح كتاب انلوارزی فى الجير » 
«کتاب شرح كتاءه فى ایلع وا 


کتاب فى صنوف الضرت واقسفة » 
ss‏ 


ابو العباس سلهب بن عبد ااسلام الفرضی 


كان Ub‏ فى الحساب ؛ وقد وضع فيه بعض SOI‏ 
ese‏ 


at‏ يحى بن أ كثم القاط 


» کتاب مسائل الأعداد‎ Gl 


عصر البوزياق 
جعفر بن على بن مد المهندس الكى 


» ف المندسة‎ AID 
© SI رسالة ق‎ » 


الإصطخرى الحاسب 


وينسب إليه : 
AS‏ الجامع فى الحساب » 
وک ح کتاب آ نی کامل فى ابر » 


eee 
مد بن ارة‎ 
: من « أسفهان 6 » وینسب إليه‎ 
6 «کتاب الججامع فى الحساب‎ 
eee 


ابو sé‏ عبد الله 
إن أى لسن بن رام 
له من الکتب :2 کتاب رسالته فى المندسة » 


عصر البوؤجاق 


ابن Jel‏ الشر يف البغدادی 
من « بنداد » » ولد ونشأ فها » صنف اليج النسوب إليه . وان Ue‏ بالهندسة 
انا » عارفا بالقانون 


نورى من ااوسیق 
Prey‏ 


عمد بن ناجية الکاتب 
اشتنل ف المندسة » وله من الکتب 
«كتاب الساحة » 


psa 


أمير ابو نصر منصور 
ان على ن عراق 

م تتمكن من العثور على تاريخ ولادة صاحب الترجة > أو ارخ وفاه » على الرغم من 
القحريات الكثيرة » لكنه ولا شك كان القرن الرابع لامجرة » وکان Ue‏ 
حوالى سنة ۱۰۰۰ 60 

عاش 1 کثر اوت فی « خوارزم » حي ث کان مقدما وذا مقام de‏ عند ملوكها 

ثم اقل مع « أبى الريحان البيروتى » فى بد القرن الحامس للمجرة إلى « غزنة » 
حيث كان فيها 5 السلطان سبكتكين » » وفها توتقت الملاقات ينهماء وأسبحت صدافة 
#عيمة » حتى آن‌احدها « لا pai‏ » » أهدى | کث رکتبه ورسائله إلى الاخر 
بفضل صديقه فسكان يلقبه te‏ © 


يقول « مث » :. إن « منصوراً »كةب ف السعلى وف الآلات الفلسكية والثلئات » 
وله فها — أى الثثئات = مباحت جليلة . عرفنا ذلك من ET‏ « شكل القطاع 
انصیر Gull‏ الطوسى » » sill‏ يقول عند الكلام على الشكل all‏ ؛ « ... وقد ذهبوا فىإقامة 
البرهان Ile‏ — على دعوی شكل gill‏ = مذاهب جمها « أبو الريمان البیروف » فى 


له سماه 9 مقاليد عل هيثة مايحدث فى بسيط الكرة وغيره 4 » وبوجد فى بعض تلك 


الطرق تفاوت فأخرت منها ما كان أشد مباينة ليكون هذا الکتاب جامماً مع رعابة شرط 


الإيجاز » وابتدأت بطرق الأمير 9 أفى نصر بنعراق » » فان النالب على ظن « أن الريخان » » 
أنه السابق إلى الظفر بإستمال هذا القانون فى جیع الواشع » وإن كان واحد ye‏ الفاضلين 


« أبى الوفاء مد بن عمد البوزجائى 6 و « ub ofl‏ بن abl‏ انلجندی » ادعیا السبق 


() «ست » 


Spey) 


Aa 


5 فى « مقالید عم ما حدث فى بیط الکر 
« ن السبق فى إقامة هذا التتكل مقام الشتكل القطاع كان للاأمير ألى نصر  ...‏ 
نستدل عاص على أنه بوجد اختلاف فى أسبقية هذا الاستمال » وأنه يرجح أن يكون 

« أبو نصر » اول من استعمل شكل gill‏ فى جيع الواضع » وأنه أيضاً det‏ بدل شكل 

القطاع فى حل الثلثات الكروية 

قول بهذا الشأن ما بى : 
« أقول وفيه نظر ؛ لأن الأمير « أب نصر 

الوسوم « بالجسعلی الشاهی » » فى صدر الباب 
« الباب الثا 


أما د نسير این 


ة من القالة الأولى من كعاب 
> على بیان هذا الشکل هذه الب 


»» وجاه فى هذا الباب — بعد أن ذکر 


a‏ عن الشکل 


الرسالة التى مها ثبت بن قرة ‏ فى اختلاف وقوعات الشکل القطاع ‏ : 9 وعل أيضاً 


رسالة فيا Gis‏ عن جنسه - یمتی عن الشكل القطاع - إلا أنه لا بد لمن حمل بذلك من 


استمال ال ره الأمير و 


الؤلفة » . أقول أو نصر » فى شرح « منالاوس) + 


وقد ذكرت هذا فى الشكل gall‏ عن القطاع . وأما نا : Sb‏ ههنا ما يننى عن الشكر 


القطاع والنسبة الؤلفة» وهذا بدل على أن النتب أيضا وضه الأمير « أبو تمر » وأخذه 


إن قرة » والله 


« ولاف نصر » مؤلفات قيمة ما :س 
« کتاب المسطی الشاهی 6 ] وقد اهداه إلى ألى المباس على بن مأمون » أحد 
ماوك ۷ خوارزم 4 


« رسالة فى الاسعرلاب السرطافی انح فى حقيقته !| 


يق الستاعى » ۰ وهو على 
تسة اوا : 

«كتاب فى السموات» 

« رسالة فى معرفة القي الفلكية » بط 


غير طربق النسبة الؤلفة » 


« رسالة فى حل شهة عرضت ف BI‏ عشر من كتاب الأسول» 


عم 


62 اسل‎ alee نون‎ ass": 


FS عصر‎ 


الخجندى 


أو مود خان بن الحضر 


جاء فى VT‏ باق 
الات فى هل اليقات » لأنى gL‏ على ال کشی » » من تعريف ال السماة 8 سدس 
ااتحری ‏ ؛ التى استمملها صاحب الترججة 


» » أن « ابا مود » لم 'يسْرف إلا من كتاب « البادىة 


١٠٠٠م‏ )ء وم نكبار علاء الميثة » وهو V‏ 
مكباً ۽ وقد رهن علها ؛ وکن برهاه غير نام 
ويقول « كاجورى 6 : إن برهاله لم يمثر عليه » وقد يكون غير یع٩‏ 
واشتفل old‏ الكروية » جاه فى ASD‏ شكل القطاع لنصسير الدين العلوسی © 
roy‏ 


ما بلى : « وقد لقب « أبو مود انلجندی » هذا IN‏ بقانون الميثة 6 » وسبب تسمية 


هذا الشكل بذلك » ه وكثرة استمله فى عل الميئة . « وقد حسب دائرة البروج 
terr‏ ربع أحد أضلاعه مقسوم توانی . . . ۹(۲ 


رب BEM‏ ( فى clea‏ الاد الزوابا cally‏ 
OEM‏ يضما إل بعش ٠.7‏ 2 


ells )(‏ » : اليلد الأول س ۱9 
( ۱۹ - ترات ) 


SN «صر‎ 


© jel 
الثانى من القرن الماشر » ومات فى القرن الحادى عشر لمیلاد‎ Gaal فى‎ 
وكذلك فى ت بم الزاوية إلى‎ «Hal وتقاطمها مع‎ ba Ale skid اشتهر بدراسته‎ 
متساوية بوساطة تقاطع الدائرة ؛ وقطاع من قطوع الخروط يسمى فى الانكليزية‎ pail de 
Equilateral hyperbola 
» بحوث « المجستاق‎ 4 Isis إزيس‎ « de .ع فى سنة 1555م فى‎ Schoy وقد نش‎ 
+ فى تقسيم الزاوية إلى ثلانة أقسام متساوبة » وفى إنشاء السبع النتظم‎ 


(1) هوأبو سید أحد ين oF‏ بن عبد الیل «ese‏ توق Dip‏ ضنة (۱۰۲۵) 


صر الكرخى 


أبن يونس 
خترع الرقاص 


ob Sob‏ ) بتدول الساعة ) من خترعات LON‏ الإيطالى الشهیر 


أن هذا اماب آول من 


« غالیلیو » vent)‏ م = ۲١٤۳‏ م) . 
وزستفید من . وهؤلاء الكثير 


فى اختراعه بمود إلى BE fle‏ 


استظاع أن بتلا 
ed‏ 
وان الفضل 


إذا قيل لم ان هذا غير eee‏ 


أ عل Jal GUS‏ » وقد سبق 


+ عاش فى مصر وا 


غيره فى استعماله فى الساءات الدقاقة » وبذلك OST‏ « غاليليو » مسبوقا فى هذا الاختراع 


وماكان لنا آن 


و فننسب هذا الاختراع الجليل إلى العرب » لولا اعترافات النسفين 


من EBV Ue‏ » فإذا بخ العرب 6 الما الفرتنى الشہير « سيدبو » 4 


اع الرقاص : ۰.۰۷ وکذا « ان بونس » Ball‏ 


فى سيره « أ الوقاء »۰ الف فى رسدخانته Pe‏ القطم < الج الما کی » ۰ واختر عم 


ادول التاعة الاقاقة . :606 


الأبع ذا هب » 
وكذلك بقول 9 تابار 1/۵ و « سدجوبك Sedgwick‏ * + أن المرب استمملوا 


ارتاص لقياس الوم ۰ :69 
ومن هنا بت أن المرب نبقوا ۶ فى اختراع الرقاص ؛ وفى استماله فى 
الساعات الدقاقة 


UT‏ لا أقول : ان المرب وضعوا القوانين التى تسيطر على الب 
ذلك فى قالب رياضى على الشکل الذى نمرفة الآن ۶ .ولكني آقول : انهم سبقوا « ANE‏ 


فى اختراع الرقاص deals‏ » وف استخراج علاقته بالزمن » وفوق ذلك ؛ کان لديهم فكرة 


ندول » ولا أقول انهم وضوا 


عن قانون الرقاص ( قانون مدة الذيذية ) 


(۱) «سيدبو 


۰ (x) 


ارخ المرب س Wt‏ 


04+ من‎ EL pat 


یل » و « سدجويك 


pee vet‏ الکرشی 


= : ا بيات » فى ص 1۷۳ من الجزء الثانى ما یی‎ le 
» ومع أن قانون الرقاص هو من وضع « غاليليو » إلا أن « كال الدبن بن يونس‎ . - 
الفترات‎ CLL وکان .يستمملون البندول‎ yee es 


يظهر مما عر ؟ أن المرب عرفوا Git‏ عن القواني, انين التى تسیطر عليه ۽ ثم جاه من بسدم 
«.فاليليو » » وبمد تجارب عديدة استطاع أن قوانینه » إذ وجد أن مدة الذيذية 


على طول الپندول وقيمة «Sit‏ ووضع ذلك فى شکل the‏ بدیع دتم 

دائرة استماله » وجنى الفوائد ا جلي منه 
واخشى أن يمختلط الأمر على القارىء » فيظن أن « کال الدين بوني » هو نفسه 
« ابن يونس » الى ذكره ‏ سيدو » » Gilly‏ تكتب عنه هذه Ving » dell‏ خلاف 
ان بونس » كان : « علامة زمانه وواحد أوانه 6 وسيد AD‏ 
وقد أتقن OL‏ وتميز فى سا موم 6 » ولد فى الوسل سنة ۱۱۵۹ م وتو نها 
سنة 547 م + وتلق الم فى « بنداد » في « الدرسة النظامية » .كان ذا اطلاع وا 


على الملوم الشرعية 6 وی یر فى « ااوسل » , قرأ الطب والفلسفة » « وبعرفمن 
فنون الرياشة من أفليدس » » والهيئة » والفروطات » والتوسطات » والجسطى » وأتواع 
الحساب الفتوح منه + وار » والقابة » BEM,‏ بطريق المطأن » والوسيق » 
والساحة » معرفة لا يشاركه فما غيره » إلا فى ظواهى هذه الماوم دون دقائقها » ai ly‏ 
على حقائقها » واستخرج فى عل الأوفاق طرقا لم يهتد لها أحد ° 

ولنرجع الآن إلى « ابن يونس الصری 6 » فهو ختر ع الرقاص » واه« sep al‏ 
عبد الرجن gla‏ بونی بن عبد الأعلى الصدق الصری » ( ا 1۶ 

کان من مشاهیر الرياضيين والفلكين ان ظهروا بمد « SEN‏ « وان الوفاء 
البوزجائى » » ویعده 9 سارطون » من خول olde‏ القرن المادى عشر لمیلاد ‏ وقد یکون 
أعتلم فک" ظهر فى مصر ولد قها و توق ها سنة ۸۳۹۹ - ۶۱۰۰۹ 

ويقول بمض معاصريه : اه کان ذا طباع شاذة » يضع رداءه قوق تمامته » ذا رکب 


(۱) « أبن أبى أسيبمة رن LM‏ طبقات الأطباء علد ١‏ س ۴۰٩‏ 
وات الاما علد من ۱۳۷ 


08 Pra 


نمك منه الناس لسوه حاله وشذوذ لباسه » OGD‏ له مع هذه الميثة إسابة بديمة غريية 


ف النجامة » لا بشارکه فا غيره ؛ وكان متفنناً فى علوم كثيرة » وكان یضرب غلى المود 
عل جهة التأدب 6( 
وهو سليل بيت sett‏ بل » فأو « عبد الجن بن ونس » ٤‏ کان Be‏ مصر 
ومؤرخها » LLL,‏ الشپورن فها » وجده بونس إن عبد الأعلى » صاحب 
« الإمام الشافنى » 6 ومن التخسسين بم النجوم © 
وقد عرف ML‏ الفاطميون قدر « ان بونس 6 وقدروا ade‏ ونبوغه ۽ فأجزلوا له 
جنوه على متابمة oye‏ فى الميئة والرياشيات - وقد بنوا له رسد على « جبل 


ما يلزم من الآلات والأدوات 


ويقول عنه « ابن خلكان » 

«دوهوزي كبير ly‏ 

Sing 

« إن هذا ری كان يقوم مقام el‏ وارسائل التى آلفها Le‏ بقداد سابقاً » 

المارف الإسلامية : 

« ومن الؤسف حقاً أنه لم یسل إليناكاملا ؛ وقد نشر وترجم « کوسان » بعض فصول 
هذا ازج » الی فما أرساد الفلكيين القدماء » وآرساد 8 ان يونس 6 نفسه عن الحسوف 
والکوقف واتتران الکو کب 

وکان قسده من هذا يح أن Gime‏ من أرصاد الذين تقدموء وا ddl‏ الثوابت 
الفلكية » وان يكل ما فاتهم » وأن يضع ذلك فى ما كيير ببامع ‏ يدل على أن صاحبه 
کان اع الناس بالحساب والنسيير 696 

(۱) « ابن خلکان » : وفیات الأعيان جلد ١‏ س 

(x)‏ « ان التفطى » : إخبار بأخبار اكا 

(۳) « ان الشلی » 


5 عصر الکرخی 


ويعترف « سوتر » بأن 9 ابن يونس » » أفاد فى ذلك قائدة قیمت4 


« وان يونس » هو Gal‏ رسد كسوف الشمس وخسوف القمر ف القاهرة حوال 
سنة ۹۷۸ م » cally‏ منهما ANG‏ حركة القمر ؛ وحسب ميل دائرة البروج» اه ale‏ 
أقرب ما عرف ء إلى أن أنقنت آلات الرصد الحديثة 
وقد سرد فى « زيجه CSU‏ » الطريقة التى اتبعها يعض فلکیی « الأمون » فى 
تیاس عیط الأرض » وعکن الرجوع الها فى فصل الفلك من هذا الكتاب 
و ذکر « ازج الماكى » لا بد لنا من BEY‏ 
۲ 2 فقد آوردت نبذة عن « زيح ان بونس » وجداوله الذلكية » ملخصة عن de‏ 
Nature‏ بت > 
« وبل AGC Knobel‏ أوفير سنة ۱۹۳۹ » آهدی 
کی » النی وضه « ابن بونس 6 


اللغة العربية فى كاية فرنسا 


« ليدن » ؛ bese‏ نصف الأرصاد الأسلية التى قام ها « ان 
«... والظاعى أن هذا ازع : 
موضوع کل مہا فى القدمة » 
Ul‏ مخطوطة « ليدن » فتنتعى عند الفصل الثانى والمشرين 
من کتاب « ابن يونس » الأسلى قد ققد . 


(۱) «دائرة للعارف الاسلامية » : مادة « ان بونی » 


riv لاک‎ 


وموضوعات بمض الفضول » عليها مسحة من الباحث الفلكية المصرية » مثل: 
« عراف دائرة البرو ج » ومقاییس ظل الأرض والجداول التصلة بذلك » وهو الفصل 
الحادى عشر » والفصل السابع والسبمون موشوعه : « الاشماع من النجوم MLA‏ 
العام » . وبعضها يتناول مباحث لا عهمنا الوم . قجال الممل فى هذه الناحية أمام العلماء 
الغرب الماصرین واسع جداً . 

> أن مؤلفاته کتبت عرتين » مرة حوالی سنة ۹۹۰ م فى خلافة « المزيز‎ lly 
وقد رفمت إليه » والثانية ؛ کتبت بمد تنقيحها والتوسع فى قصوها وأرصادها فى عهد ابنه‎ 
. » الحا کی‎ END ورفمت إليه » ولذلك تمرف‎ » Fi 

وکان ص‌صد « ان بونس » على مبخرة فى « جبل القطر » » قرب 7 الفسطاط » + 
فى مکان يقال له : « بركة الیش » كان حوضاً من الساء على ضفة النيل الشرقية ؛ م صار 
حديقة . والراجح أن موقمهكان قرب سبیل الاء القديم » الذى بناه 9الناصر 6 إلى القلمة » 
ولا تزال بعض آثارء ite‏ إلى بومنا هذا 


وق إحدى اللسوص المريية  oe‏ کر أرصاد أجربت ق مكان يدئى « "حاون » » 
وقد وسفه « کوسان » ؛ بأنه على يضم فراسخ تحت القاهرة » على شفة 


وهو بلا شك بلذة « لزان » الى شید قیها الرضد الحديث سنة ۱۹۰۶ حت إشراف 


ات فى ترجة « کوسان » » تقابل 
عنها ؛ وقد خدمت واش وأسانيد عن Ue‏ الميئة عند العرب » 


وطرقهم فى اارسد » ما بدل هلى أنه كوسان 6 كان مالسکا لناصية 


« وان يونس » هو ill‏ أسلح « زج ين بن أبى متصور ۷ وم هذا الاصلاح + 


© » وكذاك جع 


3 


نا 


فقدكان برى أن Jail‏ الطرق إلى معرفة اله » هو التفكير فى خلق السموات والأرض » 
(۱) « مامد الأتذلى » : طيقات الألماض ٩۳‏ 


۲۳۵ عند المرب فى القرون الوسعلی من‎ GUE :عم اقلا‎ » yb > (x) 


PSN عصر‎ YEA 


les‏ الخلوقات ؛ وما أؤدعه فيها من حكة » وبذاك يشرف الناظر على عم قدرة الله 
غز وجل » وتتجل له عظمتة وسمة عکته » وجليل قدرته 

دیع « ان يونس » فى الشات وأجاد فها ؛ وبحوثه فها فافت بحو ثكثيرين من 
الملماء وكانت معتبرة جداً عند الرياشبين » ولا قيمتها الكبير: فى تقدم عل الثثثات . 
وقد حل ae Vel‏ ق الثلثات الکرویة ۴ واستعان ى حلها بالسقط الممؤدى لک 
السماوية > على كل من السنتوى BM‏ ومستوی OOS‏ 

وهو أول من استطاع أن بتوسل إلى إيجاد القانون الآتى : 

جتا نه جتا ضيه = + سنا ( عه + عب ) + + جنا( س - من ) 

وكان لهذا القانون قيمة کبری عند Ue‏ الفلك قبل | كتشاف الاوزغارتمات » إذ يمكن 
بواسعلتة تحويل تلبات الضرب إلى مليات ججح » Sy‏ هذا Sept jam‏ خاو ل كاير 
السائل الطويلة ال 

وكذلك وجد القيمة التقربيبة إلى جيب °١‏ 

فين أن حا" = ۲ CHEEK‏ + ع (E x‏ 

وف زسس « ابن يونس » استمملت الحطوط الماسة فى مساحة الثلثات . ويقول 
« سيدو 6 : ۵ ٠‏ . ولبث: ابن ونس ٩‏ يستممل فى سنة ۹۷۹ م إلى سنة ۱۰۰۸م 
أظلالا أىخطوطا مماسة » وأظلال نام حسب ها جداول تمرف بالجداول اس ۶ واخترع 
حساب الأقواس التى تسهل ONS‏ التقويم + نیع من كا اج الجذور الريمة » 

وهو الذى اخترع الربع ذا الثقب وبندول الساهة ك) أسلفنا القول 

وفوق ذلك »كان ينم الشمر . وثورد أبياتً منه لاتنويع » فن قوله فى النزل : 

أل نشر الطبيب عند هبوه رسالة «شتاق لوجسه عبييفر 

بنفی" من GE‏ النفوس يقر ومن طابت الدنیسدا به وبطییه 

ری لقذ عطلت کأمی بده وغينيتها ‏ عتى لطسسول ‏ متیبه 

sins‏ وجدی طالف منه GIG‏ سر مرها فى خفية, من رقيبه 

eee 
۱۰۹ د كاجورى » : تاربخ الرياشيات س‎ ۱ 


المارف الإسلامية » : 
(۳) « سارطون » : مق 


من الغريب أن « الكرخى » -- وهو من أعظم aly‏ الرياضيين الذین ظهروا فى بدابة 


القرن الحامس لمجرة - » لم برد اسمه فى ال تی بين أبدينا . وأظن أنه لولا 
بمض لحات بسيعلة فى کتب ال(فرج » واولا يعض نآ لیفه التى وسلت إلى الخلف » لب 9 
حتى ولا بشخسيته الفذة الى لم والتحليل . وسنورد فى هذه الترجة 
ما لهذا النابغ الفامض oa‏ 0 يف النفيسة فى الحساب bly‏ ؛ وماله 
من جلیل الحدمات فى نقدعپا 

قال « سعث » فى کتاه نار 

« إن التكرخى من أعظم الرباضيين ال 1 بو م الملوم الرياطنية © 

ویظور هذا مجلاء لدی البحت فى مؤلفاته « ککتاب الفخرى » و « كتاب الکانی © 


و « کتاب البدیع » 
الفؤرى : 


رف فضل « الكرخى » على hat‏ بکتاه القروق بامم « الفخرى » » وقد 
أهداه إلى الوزیر « أنى غالب oF‏ بن خلف » الذى اشتهر بلقب « تفر اللك » » ويقال إن 
تسمية الکتاب « بالفخرى » نسبة إلى الوزير OSH‏ » وقد ألفه بين سنة ۸۸۰۱ > 
On Vie‏ 


)9( هو د حد بن الحسن أبو بكر الماسب الكرخى » 
ار بإقية جلد ۷ س 538 
4 فى صحتها Ve‏ لور Sl‏ عينه بهاء او بن مضد موف 


ه وقل سنة 6۰۷ ه من ارف سلطان الوا 


eas 5 


وورد اسم هذا الكتاب ىكتاب «كشف النا 
والقابلة » Val,‏ 3 ادن عمد بن حسن الوزير Gall‏ سئة 

وق مقدمة کتاب « الفخرى ۲۳6 يقول مؤلقه ( الكرخى 

...اف وجدت عم الحساب موضوعاً لاخراج الجهولات من العلومات Coed‏ 
cals‏ وألفيت أوضح الأبواب إليه » واول الأسباب عليه » صناعة الجبر والقابلة code‏ 
وامطرادها فى جيم السائل الحسابية على اختلاقها » ورأيت السكتب الصنفة فما غير ضامنة 
لما تاج له من معرقة pel‏ » وه عا يستمان به على عم فروعها ‏ وان مستا 
اهلوا شرح مقدماتها »ای هى السبيل إلى الا الوا إلى الهاية . .م لم أجد یکتم 
TSU‏ ولا By‏ فلا ظفرت بهذء الفضيلة واحتجت إلى جبر نلك التقيصة » لم أجد بد 
من تلف کتاب يحيط بها ويشتمل عليها ۰ abl‏ فيه تنزح Used‏ ۰ مسق من كدر 
الحشو ودرن gill‏ ,. » 

ويقول بعد ذلك عا معناه : 


إن الظروف القاسية كادت حول دون عمل هذا الكتاب » ولا أن قيض الله وزير 


الوزراء « أبا غالب » أمير الؤمنين ال ا ن إلىنصابه » وشجم الماملین على الانتاج , 


وقد کان « آبوغااب » صاحب 
» فلقد أجزل السكافأة « FSD‏ 
الفخرى ٩‏ من | کل SN‏ 
إنه ام ار فى OD‏ 


هذا الفرع 


() م نف الظنون مجلد ۲ س ۱۷۷ 

9( أرسل لايل اليد غد اليد سنة 1443 خلامة لكاب الفخرى . وت امد علي 
ونع ماجاء فى مؤلفات « كاجورى » و وأحث » و LM SUE Aes‏ و د سا زک » فى 
شنا من « السكرخى » وتلبقاتا على )> 


تن 


وتتألف عتويات هذا الكناب من 


الأول : يشتمل على خمسة عشر با » يتناول بمض النظريات فى الحساب bly‏ فيبحث 
الأعمال الأربمة فما » وف النسبة » واستخراج الجذور العماء وضرها وقسمتها » وبتفئن 
فى هذه الباحث » ويععلى طرقاً مبتكرة لماوطما » وقواعد جديدة فى التربيع PLS‏ 


وكذلك أتى فى هذه الأبواب على نظريات تمين على استخراج السائل بالجبر والقابلة » 


وقد جلى فى الباب الماشر — ومن مؤؤلقاته الأخزى — أن « الکرخی » أول عزبى برهن 


النظريات التى Glas‏ يإيجاد جو ع صربعات و الأعداد الطبيمية التى عددها 9 © 6 + 


وقد برهن ریت EM‏ 


وهی تشتمل على حاول Vol‏ الدرجة 


کتاب « انلوارزی » 


FN عصر‎ vor 


LT‏ الباب الثالث عشر : فقد اشتمل على معادلات من رتب أعلى » وقد سار فتجلها على 
آساس تحویلها إلى LA‏ التالى : 


2231-6 سفر 


wet Me 


واستعمل القانون العام العروف فى حل لمادلات الدرجة الثانية التى 
بالسورة UW‏ 


وورد ق‌الباب الرابع عشر : ذک 


أو جنسين » أو من ثلاثة 


« الاستقراه فى الحساب أن ترد لك جلة من جنس واحد » 

اس متوالية » وتکون تلك الجلة غير م‌بمة من جهة ما يدل عليه الافظ 6 وتكون فى 
Gull‏ صربمة » وأنت تمرف جذرها » 

ونستمرض OSI‏ الجزء Sa‏ من کتاب « الفخری » : 

وقد احتوی على مسائل مختلفة ومتنوعة » وطرق حلها ؛ وجملها على خسة أقسا 
على ما يزيد على ۰ مسألة » تؤدى إلى معادلات من الدرجة الأولى » والدرجة الثانية» 
ومعادلات ذات درجات Jel‏ » مشتقة من معادلات الدرجة الثانية » ومعادلات نمف 
ne‏ ( ای محددة ولكن يشترط ye‏ جذرا OC‏ 

ونج دكذلك ف هذا الجزء : يان اول المادلات غير المينة ( السبالة )» وى هذا 

عد الکرخی 4 وهو مبتکر فى الأساليب والطرق التى أتبدها فى الملول ° 


دی إلى المادلات + 


وبعوط أن يكون کم مكب 


BST )۱(‏ » على سائل تؤدى إلى POU‏ 


وکذاك سائل تؤول إلى GU‏ : سی؟ ل ه سن - ۰ 
Tae Sven lity‏ 


wer PEN عمر‎ 


فقد أتى على السائل ( بمضما مقتبس من « اتلوارزی ٩‏ ) » بؤدى حلها إلى المادلات 


وأعطى جذورها السحيحة وفسّل فى بیان طرق لها 
وقد لاحظت من السائل التى وردت فى كتاب « الکرغی » أنها علية ؛ وأن بعشها 


مأخوذ من امیط الذى یمیش فيه «الکرخی؟ ؛ بحيث بتجلى الدارسين ية اب 
الحياة » وعلاقتها بإلشثون المملية . 


ور" ه الكرخى » الأة افالية : با اله eye‏ لكان ele CU‏ واو 
طرح منه ay‏ السكان ام by‏ 


أى ان للعادلتين بصب الرمرز ها 


كن فى مباحث ال 
ل تؤدى إلى سادلات سيا : 


رم ey‏ ان ی نامع میج الأول مرب 


وقد أعلى لاب ster‏ 


وقسم عسرة إلى مربین ( غير ۱۰٩‏ ) وحوابه يتب » WE‏ 


Kot‏ را کرنی 

ولقد ترج هذا الکتاب الستشرق الافرنسی الشهیر Wopked‏ وبكة » وظهرت ترجته 
سنة ۱۸۵۳ » ويقال إن نسخة من هذا الکتاب حفوظة فى مكتبة 9 باريس » الوطنية 

ویسترف « ویک » من دراسته « کتاب الفخری » أن « الکرخی » فى حاوله؛ كان 
مبتكراً » وأنه على ارغم من انباعه طرقاً — ف بمض السائل — تشبه طرق الحتود » إل 
أنه عکن القول أن « الكرخى » — يقول « ويكة  »‏ عثل التقكير Jel gpl)‏ 
معالجات المباحث الرياضيات » وفی حلوله المادلات المينة » وق الأساليب الى سار عليها فى 
سسالجة المادلات غير 22 (السيّالة) 


: don 
وة 6۰۷ هأوأهداه‎ 6m 4۰۱ أف « الکرغی » ؛ « کتاب الکافی » بين سنة‎ 
إلى « عفر الك » » وقدذکر فى مقدمة السكتاب : أن ای شجمه على |خراجه هو « اعد‎ 

ابن على البتى » ٠‏ ویقال إنه توجد نسختان من هذا التکتاب فى OMAN ASS‏ 
وقد ورد اسم هذا الکتاب الم كور فى « کشف الظنون » من SDN‏ التى ألفت فى م 
الحبساب فى الجزء الأول . وف الجزء الثانى plead‏ : «كافى الحساب لفخر Sul call‏ 
عمد بن الحسن FIN‏ الحاسب 259 مهاء الدولة © 

بقول « سم » : ان ممظلم توبات « الكاق » مأخوة عن السادر الحتدية » ينا 
«کانتور » يقول : إن ذلك مأخوذ عن الصادر اليونانية 

ويظن أن «كانتور » قال بذاك » لأن « الكرخى »ل يستممل الأرقام الهندية 

وذهب بعض الستشرقين إلى أن « التكرخى » وغیره ء «كأبى ال جود 6 قضاوا الطريقة 
اليوثانية على المندة , 


ويقولساح بکتاب « آ نارباقية 6 : إن القول gale fab‏ رياشيى العرب حبذ الطريقة 


(۱) « بول » الزياطيات س ۱24 
(0) « ما زک » مار باقیة Vale‏ س ۲3۸ 
(۳) « کاجوری » : تاريخ الرباضیات VA‏ 


reo c= 


أنه لم مخطر یبال « الکرخی » أو غب 


أما إهال استمال الأرقام المندبة فقد يكون ؛ لأن الکتاب عمل للذين يألفون الشاب 


Sal‏ أو لأن القراء فى زمن « التكرخى » لم يألفوا استمال هذه 


وف هذا الكتاب تمد میادی" LL‏ المرو 


عة die‏ وتمكنه فى الجر 
وق الکتاب أيضاً جد حساب ماعات بمض السعلوح » ولا سا الساحات الق 
توی على جذور 
aay‏ أدخل « ممادلة هيرون Heron Formula‏ » لساحة الثلك إذا cde‏ أشلاعه 
مساحة الثلك ‏ با -<)(عه - م)؟ 
: اطوال اضلاع ااثلث] 

ج المالم « Hochheim elt ya‏ » هذا الکتاب إلى الأمانية » بين ستتى ۸۷۸ 
فى الإتكلزية Book of Satisfactions‏ 


ويسمى 


: extra) 
یقول صاحبکتاب  آ نار باقية‎ 
لم عکن المثور على هذا الكتاب » على الرغم من التحریات التى أجربت » . وقد‎ « 


يكون موجوداً فى إحدى السكاتب الأو 


»ام مرن « کتاب الفخرى» » وذلك لأن « الکرخی » ذكر أله سبدرج 


- » بعض النظريات » والدعاوى الهمة ؛ والراهين الصمبة . 

ين يقولون oh‏ اللکرخی » بر" بوعده فى إنجاز هذا الكتاب » يدلنا 

على ذلك ورود اسم الكتاب فی ‏ کشف الظنون » الذي يقول : « البدیع فى الجر والقابلة 
لفخر الدين عمد بن الحسن الوزير 4 


FD pt 


Og il القاضی‎ 


ما أ كثر الذين لم بوضهم‌انارخ حتهم من البحث والتتقيب » وقد احاط يهم الفموض 
والإيهام » وراحوا ضحية الإجمال » فلا ترى لم اس فى الک التاريخية » ولا ذكراً فى 
سام الأعلام واملاء ! 


من هؤلاء الذين یکاد بطفی علهم النسيان « أبو المسن على أحد النسوى » » فهو من 


القرن tl‏ لمچرة » من بلوة « نسا 4 بخراسان » و يكتب عنه ما يش غلة 
اتب وقد أعملته السادر اهالا مميباً 


و إذا اطلمت على « تارخ ال 


« النسوى » GT‏ ف الحساب المندى » وشرح بعض الؤلفات « لأرخيدس 6. 
وتجد Gil‏ فى كتاب آخر 


GI Numerals)‏ « مث » و« 


المندى ؛ اتدل على الحساب ف القرن الحادى عشر لمیلاد . 


5 طاح ب گناب‎ Oy 


ققد استطاع أن یکت عنه 


ندمة « كعاب القنع 4 لماعب 


أن « النسوى » ينتسب إلى « عمد الدولة بن نز الدولة 


معد الدولة » هذا طلب من « النسوی » آن 


فى اللغة الفارسية »,يبح .فى | ساب المندى 


على أن يكون Gil‏ لدبوان 


Poa)‏ لماملانهم اوقد اطلم « شرف الذولة » أمير 9 بنداد » على هذا الکتاب ؛ ویظهر 


أنه رای فيه فان وانتفاعا ؛ ob‏ « النسوی 6 بأن بؤلف له کتابا بلغةالمربية 


٠‏ يكون على 


Yon‏ فصر الکرخی 


نمط المكتاب الذکور» وقدکان « لشرف الدولة ‏ ما أراد » فأخرج « النسوى » كناب 
gill‏ » وقد وق فيه کف 

يقول عنه « سا زک » : « إن القتع هو تموذج حقیق » يدانا على الرتبة نی بلنها 
الحساب الحتدى فى المراقين العرنى والفارمی » فى أوائل القرن الحادى pte‏ للیلاد 4 

ولمذا الكتاب مقدمة ينتقد فها مؤلفه الذين تقدّموه من الرياضيين » وينتقد فها Cal‏ 
goa pole‏ واض یکتب الحساب » وینحی بإللائمة على جيع هؤلاء » ويقول : اله وجد 
تشويشاً وتطويلا فى CI‏ الحسابية التى وضها « الكندى » و « الأنطا کی » » كا أنه 
وجد فى مؤافات « على بن أبى نمر » فى الحساب » تفصيلا لا لزوم له > وان هناك كتباً 
أخرى ف الحساب « الکاوازی » ؛ فما صموة وفما وتعقيد » لا تمود على القارئين 
lay‏ التوخاة + 

Caldas‏ انه لا بريد أن يجمل بحوئه فى كعابه تدور على موضو ع واحد »كا انه 
لا برید أ و حذو « الدینوری » » الذى اف کتاباً عنوانه يدل على أنه يتناول 


موضوعات الحساب امفتلفة » ينا هو فى المقيقة یتناول حساب النجوم فقط ء ولیس فيه 


و « النسوی » لا Lala‏ أن يكون ىكتابه هذا ؛ مثل « كوشيار الجبلى 6 ؛ الذى 
وضع كتابا فى LL‏ تمب مته الا « وعنواله لا يدل بحال من الأحوال على ما تضمنه 
من بحوث حسابية » وأعال رباضية . 

ولهذا كله يقول « النسوى » : ققد رأى ااضرورة ندعوه إلى أن يخرج إلى الناس 
كتا . يتجدب فيه الأغلاط البى وقع فيها غير 
ومن إطناب يدخل إلى تقوس القارئين اللل والسأم . وبالفمل أخرج WES re‏ كان فريفاً 


فى باه » جع فيه أحسن ما SG‏ القدمين والمامرين » وقد آضاف إليهكثيزاً من 
OL bi‏ ومبعكراته » ووض ع كل ذلك فى قاب سل الأخذء لاسموية فيه ولا تطويل » ینکن 
الطالب ately‏ والراصد ؛ وکل من يريد | على آصول للعاملات التنوعة فى الأممور 


۳۹ PN عصر‎ 


وقد جمل « الندوى » هذا اللکتاب قى أربع مقالات تبحت الأولى : فى الأعمال 


فالقالة ال ؛ تداول الوضوات التالية : اشکال الأرقام وترقيم الأعدادء جع الأعداد 


السعيحة » ميزان طرح الأعداد الصحيحة وأنواعه » ميزان ضرب الأعداد السحيخة » 
تقسم الأعداد الصحيحة وأنواعه ؛ ميزان تقسيم الأعداد السحيحة ؛ استخراج ANAL‏ 
الأعداد السحيحة » ميزان استخراج ال جذر ال 

التكميى للأعداد السحيحة + وميزان استخراج الجذر التكميى للأعداد الصحيحة 


وأما القالة | 


الجذر التكميى إلكسور 


وتتناول القالة الثالثة البحوث أ 


ومن الاطلاع على حتویات هذا الكتاب » یتبین لاقارى 

بحوث نفید الناس على مختلف طبقاتهم فى site‏ ع معاملاتهم 
و" کمبه قا ء اعتراف « الطوسى » 

4 وعلمه» فق دکان بلقب د ال ! ذا القب منراته عند « العاوسى‎ dak 
ومن الذين لا يخلمون الق اب على الناس‎ » AUS ولا سيا أنه من الذي يعرفون‎ 
بدون اجه‎ 

LEY‏ ف أن يكون عو من الجبین « بإلنسوى » » القدر 
فلفد استفاد کثیاً مرن « کتاب تفسير کتاب الأخوذات لأرخيدس 6 » فى مؤلفه 


« التوسطات » » وهذا الکتاب : أى « کتاب التفسیر » » من الكتب الى كان لما 


۷ عصر الکرخی: 


شأنها النظيم فى تاريخ الرياضيات » وقد ترجها إلى العربية « بت بن قرة » 
قال ساحب كشف الظنون عن أساى SOW‏ والفنون : « مأخوذات أرخيدس» » 
مقالة ترجم منها « ابت بن قرة » خسة عشر شكلا » وقد أضافها الحدثون إلى جل 


التوسطات التى يلزم قراءتها فيا بين أقليدس ؛ والجسطى » » وكان « للنسوى » تفر تفسیرها 


وشرحها شرحا دل على مقدرته وقوة dis‏ 


SS عصر‎ 


ably) 


۶ ریافی بأدق ما يدل عليه هذا الوسف من 
سن ably‏ ما يصل اليه من حدود.» ‏ مسرفة 


بولی أن أقول أنه لو كان « ابن el‏ من أبناء أمة أورتيية » ریت كين يكون 
لد » وكيف يذاع اسمه » ونقشر سسيرنه على الاس ء وندخل في برأمج التملم » ليأ 
منها الأجبال إلماما Tey‏ + يدفمهم إلى الاقنداء به والسير على طريقه 

أليس فق عد رفة ناشئننا وشبابنا شيئا عن « ابن ال » ؛ إجحاف وعیب فاضح ؟ 

لیس Wel‏ منا أن Gai‏ عن بطلیوس » و « كير » و« با کون 16 کنر 

ف « عن ابن اليم ta‏ 

ألا يدل هذا على تفص مميب فى Lely‏ لثقافية القومية ؟ 

ولا بظن القاری" أن « ابن اليم ۲ وحيد فى هذا الاجحاف والإمال » فليس 
| كثر علماء المرب و بم وعباقرتهم بأحسن من حظه » فها هی ذى pple‏ وم بر 
لا رال dele‏ بنیوم الفموض وعدم الاعتناء ؛ وهی فى أشد الحاجة إلى آناس یتمهدون إزالة 
الغيوم وإظهار الا تر على حقيقتها للناس . لاك أن فى إظهارها إنصافا لحم وخدمة للحقيقة » 


کا أن فى عرضہا على الناشثة » من الموامل التى توجد فهم الاءتزاز بإلقومية » والاتقاد 


بإلقابلية » وشموراً دقعم إلى السير على تهج الأجداد فى رفم مستوى الدينة . ولا یخی 


AN هذا كله من قوی تدقع الامة إلى حيث المد والسؤدد ؛ قوی هد السبل لض‎ GL 
فى بناء الحضارة وإعلاء خأنها‎ PLS بالواجب عليها و نفسها ء وتو الإنساتية‎ 


ومن الهج أن of‏ بعض الحيئات والماهد الملمية ؛ آخنت تمترف Ls‏ امماء المرب 
ونیم من قضل على الحضازة » فراحت تعمل على تخليد lel‏ وإحياء كرام . 

فلقد قرر مجلس كلية المندمتة = قخاممة القاهرة عصر س ف اجناعه النعقذ 1۸ 
مارس سنة 2۱۹۳۹ 


(1) هو ان إن ان بن اليم ( أبو على ) الهندس البصری peed‏ 


FS عصر‎ ۹۲ 


« إنشاه حاضرات یکون من تقلید قسم الطبيمة بالسكلية تنظيم إلقامها باستمرار ‏ تتناول 
دراسات عت بصلة إلى الناحية الملمية من عصر الحضارة الإسلامية ؛ أو من عصر من عصور 
اتارع السری القديم أو الحديث » تسمى إحياء ا کری « ان ام » وتخليداً لاسه : 
« محاضرات ان اميم التذكارية 4 


وكذلك قررت الجمية pall‏ 4 للعلوم الرياضية والطبيية C5 Ala‏ إقامة Bin‏ كبرى 


ياه لذ كرى « ان fall‏ » وتمجيداً له » فشودت مصر فى مساء ۱۹۳۹/۱۲/۲۱ مشهداً 
رائماً » حضره جهو ركبير من أسانذة ا جاممة والصفوة الثقفة » تكلم فيه خبة من علماء 
مصر ؛ عن عبقرية ان اميم » + ونواحها المديدة فى : الرياضيات » والفلسفة » والمل 
والفلك » والمندسة » والتاج الضخم النی خلفه « ان اليم » » وما كان لذلك من aS‏ 
الأثر فى و العلوم واتساع أفق التفكير 

ولا أظن أنى بحاجة إلى القول ob‏ قرار مجلس كلية المندسة » واحتفال الجمية من أجل" 
JUAN‏ التىقامت بها جاممة القاهرة وءلماء مصرالأعلام ء وهوخطوة عو بمث الثقافة العربية» 
وعهيد لإحياء ذ كرى oe‏ المرب الآخرين » الذين خدموا الانسانية وأشافوا إلى bead‏ 
الملمية إضافاث هامة » لولاها لا تقدمت الملوم والحضار 

eas‏ الآن إلى « ان اليثم » فنقول : إنه ظهر فى القرن انامس لله 
ول « مصر » ؛ واستوطما إلى أن مات سنة ٠١78‏ م 

جاء فى کب | : ان call‏ » قال : 

ت عصر امملت فى نيلها ملا » بحصل النفع SG‏ حالة من حالانه من زيادة 

٩2۲ . . . وقسان‎ 

فازداد « الما » شوقا » وسيّر إليه سرا جلة من مال » ورغبة فى ا ضور » فسافر 
نحو « مص » ء ولا أناها ودرس أحوال النيل » تحقق لد أن مایقصده غير تمكن + 
ففترت عزعته واتكسرت سمته « ووقف خاطره ووصل إلى الوضع المروف بالجنادل قبلى مدينة 


« أسوان » وهو موضع مرتفع ينحدر منه مه الیل » فماينه وباشره واختبره من جانبيه ‏ 


)9( « ان التق » : إخبار AL‏ ی ۱۱۸ 


we Ba 

فوجد آمء لاعثى على مواققة cal‏ وتحقق LATE‏ وعد به » وعاد خجلا منخذلاً » 
واعتذر عا قبل « الحا کر » ظاهره ووافقه عليه ... » 

ثم بعد ذلك أحيطت حياته بصدوبات کثيرة» وخشى « الاک بام اله pli‏ » 

« الذى کان olay‏ يقير سیب ء أو بأضعف سيب من خیال يتخيله . ... » تاه 

نون والخبال ...۰ ول بزل على ذلك إلى أن حقق اة « SLL‏ » » فآظیر المقل ghey‏ 


de‏ الأولى »,وخرج من داره» واستوطن قبة على باب ALL‏ الأزهن » مشتفلة 
c ore‏ 


بالتصنيف والنسخ والإفادة » منصرقا يكليته إلى المم وإلى البحث عن القيقسة | OE Gl‏ 
Lae‏ لما کل الإخلاض 

اقد عرف الأقدمون فضل « ابن اليم » وقدروا نبوغه وعلمه » فقال ابن ألى أسييعة : 

« كان ۸ ابن الحم » فاضل النفس » قوق الذکاه »تفای العلوم ‏ لم عائله أحد من 
sls Jal‏ .فى الم الرياضى ولا يقرب منه ٠.‏ وكات دام الاشتنال »كتير التصنيف » 
افر M% AN‏ 
وافر التزعد 

وقال « ابن dail‏ » : 

۰۰. انه صاحب تصانیف وا ليف ف الحندسة » وکا مالسا نذا الشأن مق 4 

rarer)‏ بغوامضه ومماتيه » مشاركا” فى علوم الأوائل ۰ اخذ عننه اناس 
واستفادوا 6% 

وكذلك عرف الإفرج قيمة « ابن يم فأنضفوه بعض الانساف» واعترفوا بتفوقه 
وخصب قريحته » فتجد 

« أن ابن اليم كان أول مکتشف ظهر بعد يطلبيوس فى عل البصريات © . 

«كتاب تراث الإسلام Legacy of Islam‏ : 
« ان عم البصسريات وسل إلى أعلى درجة من التقدم بفضل « ان | 
واءترف العام الفرنسى « لوتير فياردو 6 ٤‏ بأن « كبار » أخذ معلوماته فى الضوء » ولا 


(۱) « ان أبى أسيعة » : عيون الأناء فى طبقات UM‏ علد ۲ س ۴ 
(؟) « ان التنسلى » : إخبار الماء بأخبار المتكاء س ۱۱۶ 


FS عصر‎ wt 


سبا فا يتعلق بالاتكسار الشوثی فى الجو من کتب « ابن الم » 
ويقول « سارطون » : 


« ان ان eel Ctl‏ عم ظهر عند المرب فى عل الطبيمة » بل أعظم Ue‏ الطبيمة فى 
القرون الوسعلی » ومن علماء البصريات القليلين الشهورين ف العالم كله »' 

© الأستاذ — مسطق نظلين  أول عربى فى هذا المصرء انسف ابن الم‎ Sy 
بمض الإنساف + ووقف على التراث الشخم الذى خلفه فى الطبيمة + ولا سما فیا يتعلق‎ 
ميونت الوم‎ 

قال الأستاذ نى مقدمة كتابه النفيس الفريد « البصريات » ما يلى : 

ily »‏ جملی ay Lal‏ الشوء دون قرو ع الطبيعة الأخرى » أن غلبا از فى عصر 
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القدن GLY‏ وکان من أعظم مؤسسيه Ge‏ ورفمة وا « الحسن بن اليم » » النی 
كانت مؤلفاته ومباحثه ارجم العتمد عند Jal‏ أورنا حتی القرن السادص عشر للميلاد 4.۰۰ 
فلقد بقي تكتبه ممهلا Le‏ ينهل منه | كثر alle‏ رون الوسعلى + « كروجر با کن © 
و« کار » و« لي ارده ثنثى » و « ويتلو » وغیرم . وكتبه هذه وما تخوب من بحوث 
مبتكرة فى الشوه ن هی التى جملت « ما كس مایرهوف » يقول صراحة ۰۰۰ إن عظلمة 
الابتكار الإسلاى Jat‏ فى البصريا. 
وظهر فى عام ۱۹۳۹ كتيب يبحث فى « ان اميم وأثره الطبوع فى الضوء © » يشتمل 
على أولى الحاضرات التى Lata‏ الأستاذ glee‏ نظيف فى كلية المندسة . وق هذه الخاضرة 
النفيسة Jue‏ رائع للطريقة الى كان يشير علها « ابن اليثم » » وعرضا موفقاً لسيرتم 
الحافلة با تر االمالدة . وقد طبمها الأستاذ cle‏ الإخلاص للح والقيقة » وأبإن بسا 
من بحوث الضوء التى آنرها « أبن AM‏ » » والتى « تكن لتجمل له مقاما ممتازاً فى مقدمة 
علاء الطبيمة فى جيع عصور اتارخ © 
وأشار الأستاذ ایا إلى أن هناك آراء « لابن الميثم » سبق قبا الأجيال » وأنه أعاد 
تقدموه من جديد » ونظر فيها نظراً جديداً لم يسبقه إليه أحد » وأنه وضع 


)4( « سارطون » : مقدمة لتارع ddl‏ جلد ١‏ س ۷۲۱۰۹۹۸ 


we eine 


لبعض مسائل Gl‏ بالشوء حاولا وانحة مطابقة للواقع العلوم من زمانه . وقد جامت 
حاوله متناسقة منسجمة ينظفها نظام طبيمي سليم » فا لف من ذلك وحدة وضمت الأمور 
فى أوضاعها الصجيحة ء وصارت النواة التى GES‏ ونا Use‏ عل الشوء » 


من « کتاب BE‏ 6 أن « ان الميم » عرف الطريقة الملمية » وانه سان 


مو Pant‏ « ابن اليم » فى الطبيمة ٠‏ واطلمت على كتاب 8 الحسن بن اليم = حول 
2 


وكشوفه eal‏ نظيف » الى ظهر سنة ۱۹۵۲ م 


آنا لا أقول. ان olde‏ المرب توسموا فى هذه الطريقة ».و باعل النحو الذی 
استنلها به علماء اوروبا ولا أقول انهمكانوا بدرکون ما مذا الأساوب من شأن» کا 
olde Sey‏ النرب 

Os‏ آقول انه وجسد فى المرب وبين علدائهم من سبق « با کون » فى 
بل ومن زاد على طريقة «با کون » الى لا تتوافر فعا ججييع المناصر الأ 
البحوث الممية 

أما المناضر الأساسية فى طريقة البحث الملی قعی : الاستقراء » والقیاس » والاعتاد 
على الشاهدة أو التجرية ء أو ال 


ویتجلی لنا من التجارب التى تاب الناظر » > ونظريانه ؛ الخطة التىكان 


يسير عليها ق بوه + وأن غرضه فى جيع ما یستقره ويتصفحه » استمال المدل لا تباع 


baw‏ عصر الكرخى 


موی » وأنه يتحرى فى سائر ما ميزه » طلب الق لا اليل مع AS‏ 
تراه قد رسم الروح LI‏ الصحيحة ؛ وبين أن الأساوب A‏ هوق 

الواقع مدرسة للخسلق العالى ؟ فقواعده التجرد عن الموى » والإنضاف بين OSG ALT‏ 
قد سبق علهاء هذا المصر » ىكوته لس المانی وراء البحت الملى ۰ 

وکان برى ف الطريق الؤدى إلى GH‏ والحقيقة ما بلج السدر س على حد تمبيرهت 
وهذا ما براه باحثو هذا المصر من رواد المقيقة ؛ الماملين على إظهار GEE‏ ؟ فان وسلوا إلى 
ذلك فهذا WE‏ ما بيغون ویأماون 

» 'ومن سبق « پا کون‎ ٤ مما م أله وجد فى المرب من عهد إلى الأسلوب الملى‎ on 
> و « غاليلو » فى إنشائه والممل به » ولاشك أن هذا من الأمور الجديرة بالاعتبار والنظر‎ 
Ebay لاسیا إذا علدنا أن اعظم خدمة أسداها العم وأيحد اثر له » هو الأسلوب الغلى‎ 
الرائمة الى أسغر عنما تطبيقه‎ 

ومن الثابت كذلك : « آن کتاب الناظر لابن الميئم » | كثر السكتب القدعة استیفاء 
لبحوث الضوء وأرفعه) قدرا لا بقل مادة وتبويباً من الکتب الحديثة المالية ‏ إن | يفقها 
فى موضوعات اتكسار الضوء » وتشرع المين » وكيفية تکون الصور على شبكة المين 
ادرا ؛ وهو يعد من أروع ما کتب فى القرون الوسطى » وأبدع ما آخرجته القريحة 
الحسبة » فلقد أحدث Until‏ فى عل البضريات » وجمل مئه علا مستقلا )له أسوله وأسسه 
وقوانينه »كان يسير فيه على نظام على بقوم على الشاهدة والتجرة والاستنباظ 

واستطيع أن تقول جازمين أن olde‏ أوروبا کانوا عالة على هذا الكتاب عدة قرون » 
وقد استقوا منه om‏ معلوماتهم فى الشوه . وعلى يحوث هذا الكتاب البقکرة وما بوبه 
من نظريات » استطاع علماء القرن التاسع عشر والمشرين أن يخطوا بالشوء خطوات فسيحة» 
أدت إلى تقدمه تقدماً ساعد على غه م كثير من الحقائق » التى ملق بالفلك والكهرياة 

ويظن بعض الملماء أن « أبن اليثم » لم يشتغل بالرياضيات > مع أن GLI‏ خلاف هذا 
فله فا يحوث ندل على سمة اطلاعه » وخصب قريحته » وتضجه الملی 

وهو رياضى بارع ۰ وتتجلى مقدرته فى تطبيق المندسة » والمادلات والأرام ٠‏ فى 


ny Sa مر‎ 


المائل التملقة بالفلك والطبيعة » وى البرهنة على قضااها توافق الواقع الوجود سر 
مور الطبيمية 
ومن براهينه ما هو غاية فى البساطة » ومنها ما هو غابة فى امد . وهی تتناول المندسة 
بنوعما الستوية والجسمة 
وعکن القول أنه رياضى بادق ما يدل عليه هذا الوصف وعل ما أجراء « ابن اليثم 6 > 
من تجارب هی الأول من Ley‏ . وعل ما وضعه من آراء ونظریات وتجارب ف البصريات . 
والآن نزيد على ذلك فتقول : ان « ان CLM‏ جحت فى قوی تكبير المدسات » ويرى 
إن أن GaSb‏ هذا الصدد » قد مود السبيل لاستمال المدسات فى إسلاح عيوب 
امین » وهو Jal‏ من كتب فى أقسام العين » واول من We‏ بوضوح تام » ووضع Mel‏ 


ابعض أقسامبا » وأخذها هته الافريم وترجوها إلى ٤ pl‏ فن LA‏ وشمها 
« ال 


«¢ Aqueous Humour و و » السائل الافى‎ > Cornea و« القرنية‎ « Retina 
. « Vitreous Humour و « السائل الزجاجى‎ 

وتقول دائرة لمارف الم بطانية :ان « ان میم » کتب فى تشر المين وفی وظيفة 
کل قسم منها. » وبين كيف ننظر إلى الأشياء بالمينين فى آن واحد » وان الأشمة من النور 
تسیر من الجسم Sal‏ إلى المينين ». ومن ذلك تقع سوران على الشيكية فى cle‏ مان + 
ولمل هذا الرأى هو اسان AT‏ الأستر پسکوب 


وعکن القول أن ناليم » قد طيع salle‏ بطایم‌جدید أوجده » وأنه ‏ كا قول 


الأستاذ مصطف نظيف ب بدأ البحث من جديد . . ably  .‏ حوث الذي نتقدموة لاستقصاه 


البحث خسب » بل لقلب الأوضاع Gayl‏ ... . فظاهرة الامتداد على السموت لاستقيمة » 
وظاهمة الانتكاس » وظاعة الانمطاف » تلك الظواهی الى استقصى « ابن اميم » حقائقها » 
لم تكن نتملق البتة بالشماع النی زعم التقدمون بأنه يخرج من البصر ؟ إنما كانت تتملق 
بالضوء ؛ الضوء الذى له وجود فى ذانه » مستقل عن وجود البصرء Sills‏ رأى « ابن cell‏ » 
— وكان أول من رأى — آن‌الابسار يكونه » . . . « قان الحم » قلب الأوضاع القدعة 
tat,‏ علا جديداً . لقد أبطل عم الناظر الذى وشمه اليونان » وأنشأ عل الضوء الحديث 


۸ عصر الكرتى 
بإلعنى والحدود الی‌ریدهاالان . و ابن «افینم» و 
فى الیکانیکا . . » إل آن يقول . . د بت »نراد عر لكاي ف 
القرن السابع عشر » « فان اليثم » خی بان ید بحق رائد عم الضوه فى مستهل 
القرت الحادى عشر للیلاد . . » فهو من الذين ثوا فى المادلات SN‏ 
bs fl g shi‏ 
وبقال أن «ایام» رجع اليها واستعملها » وقد حل ما SE‏ بطريقة تقاطع الانحنيين : 
سس؟ = ج س مي ((ب ب ن) = حو 
ومكن من استخراج حجم الجسم التواد من دوران GE chill‏ حول عور السینات 
وحور الصادات ۳ . وعکن القول أن بولاته هذه ساعدت على تقدم المندسة التحليلية . 
ووضع رة قوانين لإيجاد جوع الأعداد الرفوعة إلى القوی ١‏ , ۰۲ ۳ ع 


واستعمل نظرية إفناء الفرق وتنسب إليه بمض الرسائل فى الريمات السحرية . 


تعليم المندسة فى الدارس التانوية يسورة إجبارية » وقد وضع ف ذلك كتاباً بقول فیه : 


« کتاب حمت فيه الأسول المندسية والمددية DS,‏ آفلیدس» و أبولوييوس» 
coh‏ فيه الأسول وقسمتها » ورهت غلا بيراهين نظمتها من pA‏ التنليمية والمسية 
والنطقية ؛ حتى dis‏ ذلك مع انتقاص توالی « أقليدس » و « أبولونيوس 04 . 

واععلی قوانين حيحة لساحات التكرة » وامرم » والاسطوانة BU‏ « والقطاع 
الداثر » والقطمة الدائرية 

وف إحدى رسائله حل al‏ المندسية الآنية: 


۶ إذا فرض على قطر دائرة قطتان بمداها عن الركز متساويان ‏ فجم‌وع مربب یکل 


(۲) « کاجوری » : 
(0) ۶ کاجوری » 
)1( « ان ابی etal‏ ::عيون الأناء فى طبقات UM‏ علد ۲ aye‏ 


A vac 

خطين بخرجان من النقطتين » ويلتقيان على حيط الدائرة بساوی مجو ع pau‏ قسمی القطر » 

وتعرض لحل مسألة هى إيجاد عدد يقبل القسمة على ۷ وإذا قم على ۲ أو ۳ أو 4 أو ه 
آو ٩‏ كان الباق واحداً 

ويقول الأستاذاالدكعور مغر فة + انه إطلم على رسالة وجد فنها حاولا od Take‏ 

السألة ( حتى ولو كان المدد يقبل القسمة على يد ۷) ؛ وأنه تحكن من وضم Shee‏ 


LS « 


اب فى تحليل السا 
« كتاب فى تحالیل السائل cal, Lay‏ 
LSD‏ امساحة على جهة الأسول » 


« کتاب فى حساب الماملات » 


والأبنية يحميم | 
fea‏ 


الكاق' 


کتاب تلخیص مقالات 


« کتاب ف الد 


ن 


FSI pee we 


« مقالة فى التحليل وال رکیب » 

” مقالة فى بكار All‏ لظام » 

« رسالة فى شرح مصادرات أقليدس » 

ال فى قسمة الحط الذى استعمله « أرثعيدس » فى الکرة والاسطوانة » 
« مقالة فى العاومات 6 

۵ فى إسلاح شسکل « لبنى موسی » من مل « ابن الم € 

« فى آصول الساحة » وذكرها بالبراهين © 


« فى استخراج sual‏ الجبال » 


« فى خواص اثلث من جهة العمود © 
« مقالة فى أن السكرة آوسم الأشكال الجسمة التى إحاطاتها متساوية » وأن الدائرة 


أوسع الأشكال السطحة التى إحاطاتها متساوية » 
«١‏ مقالة فى الضوء » 
« مقالة فى المرايا الحرقة باقعلوع © 
« مقالة فى اارايا مرت 
« مقالة فى الكرة الم 
« مقالة ى كيفية الثللال » 
« مقالةى ممل البتكام » 
« مقالة فى عمل الرخامة | 
« مقالة فى اطساب المندى » 
3 مقالة فى مسألة عدوية يجسمة » 
« مقالة فى استخراج مسألة عددية » 
« رسالة قى القول العروف بالغريب من حساب الماملات > 
«كتاب فى التحليل والتركيب الحندسى على جهة النثيل للعمین » وهو جوع مسائل 


هندسية وركيها 


FI عصر‎ 


« مقالة فى أصول السائل المددية العم وتحليلها » 


« رسالة فى برهان الشكل ای قدمه « أرشميدس » فى قسمة الزوايا إلى dt‏ أقسام 
ول برهن ade‏ € 
«کتاب فى تربيع الدائرة » 


« كتاب فى حساب انلطن » 
« کتاب حل شك أفليدس © 0 
« مقالة فى انتراع البرهان على أن القطم الزائد ي ومسا 
ولا يلتفيان » َ 
0 اکتاب وسم الأشكال اللجسمة » 
اج أشلع التكمب » وعلل الحساب المندى » وإعداد الوفق » 


6% ومقدمة لع السبع ؛ ومساحة الجسم GSA‏ 


« مسألة فى الساحة » 


« استخرا 


« مساحة الكرة » 

« كتاب فى را کر اا 

«کتاب ى المالة وقوس قزح 4 

« مقالة فى الفرسطون 6 » وغيرها فى بحوث رياضية عالية وطبيمية 


مؤلفات فى SLAY‏ » والطب ء والفلسقة » يزيد عددها على الجسسين < . 


ى 4 فى eel‏ بعلم الفلك pace‏ : «المسن بن sl ell‏ 


: عبون LM‏ فى ALM Cub‏ علد عا 40۰۹۳ 


ار Lda‏ > تیا کر 


we‏ عصر الکرتی 


ألف أ كثرمن ثمانين كتاباً ويجوعا فى الأمصار » وتفسير eB‏ . 


romney 


© By SN کتاب صورة‎ « 


« اختلاف مناظر القمر » 


۶ فى تسحیح الأعمال التجومية » 


عصر الكرخئ 


« قصيدة عينية قى بروج الشمس والقمر » 
ويستدل من مؤلفات « ان امین » ورسائله التى وصلت إلى أبدى العاء ۶ آنه اعبط 

ة لتميين ارتفاع القطب » أو عرض اكان على وجه التدقيق + وه BIS‏ 
oaks‏ > افلكية العملية » وعلى مقدرة رياضية فالقة ٠‏ إذ استطاع bab ot‏ إلى اریاضیات» 


شکانت وله وتانجه خالية من النلط والأخطاء . 

وبلط « ان اليم » سیر اللکوا کب ۰ وعکن من تنظيمها على منوال ly‏ 
فكانت هذه عثابة آراء جديدة أدخلها إلى الملوم الفلتكية ؛ وهی لا تقل أهمية عن A‏ 
الجديدة الى نواه عنها فى الشوء » حيث أدخل خط الاشعاع yal‏ بدلا من انلعطوط البصربة 

وكانت هذه الآراء الجديدة النى أتى بها « ان الميثم € عاملا من عوامل تقذم الفلك » 
وخطوة لا بد مما فى تطور هذا الم 

وقد درس الأستاذ الفالكى « oF‏ رضا مدور © يعض رسائل « أن اليم » فى الفلك » 
بالقول : 
«... وإذا آردا آن نقارن « ابن AMT‏ » بطاء Cae‏ الحاضرّ » فلن ] كون سنال 


إذا اعثيرت « الحسن بن اليثم » + فى صرتبة تضاهی الملامة 9 آینشتین » ق‌عصرا هذا © 
و «لان اليثم » جولات فى ميدان الفلسفة ؛ وقد وضع فما مؤلفات عديدة » لم 
Usk‏ آیدی الباحث « ابن ان أسيبمة » ف ىكتا» « طبقات الأطباء » نورد 


تدلال ما على مذاهبه الفلسفية تصورة 


۲ ل عل الق وحمل Salt‏ تنيجة لا . 


يخالف رای الفلاسقة الاسلامیین الدب سبقوء أو أو الذين آوا Dosa‏ . 
يحاون عل الحق es‏ المدل 


ام 
رک بين الفلخة والدن Joe‏ نحو يختلق تفصيله 


باختلاف الفلاسنة . . . » 


ويقول « ان 


فى ل أزا 


لیم » فى هذا الشأن ما على 


tat‏ وت ككل 
فكنت متشککا ق جيمه 6 مومتاً ob‏ الق واحد » وأن 


ف اعتقادات هذا انا 


(۱۸- ترات ) 


عمر الكرخ 


الاختلاف فيه إنما هو من جهة الساوك إليه > Us‏ كلت لإدراك الأمور المقليةاء انقطمت 
إلى طلب معدن الق .... فضت لذلك ضروب الآراء والاعتقادات » وآنواع عم الديانات » 
فلم أحظ من شیء منها بطائل » ولا عرفت منه للحق منهج » ولا إلى الرأى الیقینی لكا 
جددا . قرأيت VST‏ اصل إلى الحق إلا من آراء يكون عنصرها الأمور المسية » وصورتها 
الأمؤر العقلية . فم أجد ذلك إلا فبا قرره « ارسطوطاليس » » فلا تبينت ذلك أفرغت 
وسعى فى طلب علوم الفلسفة » وهی ثلاثة : علوم رياضية » وطبيمية » وإهية 
وبمد أن یمد د مضنفاته ورسائله يقول : 

برسالة بينت قبا : أن جيع الأمور 
الدنيوية والدينية . هى من Eb‏ العلوم الفلسفية ۰۰ فان ثمرة هذه الملوم هو عل الق » 
والممل بالمدل فى جيع الأمور الدتيوية « والمدل هو مض المير الذى بفمله يفوز ابن الما 
الأرضى » بنعيم الآخرة النماوى » 


9 ...نم شفعت جيم ما ضنعته من غلوم الآ 


و « ان اليثم » - كا يتبين من كتابه المناظر ويتجلى من ALT‏ الفلسفية سب حربص 
الق وطلب الم » ذلك لأنه قد استقر عنده» 


بل » fas‏ إثار 
ناس من الدنيا أجود ولا آشد قربة إلى الله من هذين الأمرن . . » 
هذا يعض ما weil‏ « ان اليثم » فى ميادين الماوم الطبيمية والرياضية والفلكية » 


Jos‏ قاری" منها : الادمات ALI‏ النى أسداها إلى هذه الموم ٠‏ وال ثر التى آورنها إلى 


الأجوال » والثراث انفیس الذى خلغه ماه والباحثين ».مما ساعد كثيراً على تقدم على 


الشوء al‏ يشغل فرانا كببراً فى الطبيمة » والنی له اتصال وئيق بكثير من افترمات 
والكتغفات » Golly‏ ولاه لا تقدم cdl Ue‏ والطبومة تقدمهما الجیب » وهو تقدم 
يك الإنسان من الوقوف على بعض أسرار السادة فى دقائقها وجواهی‌ها وكهاريها ؛ وعلى 
الاطلاع على مایجری فى الأجرام السماوية من مدهشات وعسّيرات . 


مولره ومنتژه : 


هو « oF‏ بن اعد أو الريحان ond!‏ انلوارزی » : أحد مشاهیر ریاضی ODN‏ 
الرابع imal‏ + ومن الذين جوا الأقطارء آيتناء البحث والتتقيب . 


ولد « أبو الريحان » فى خوارزم عام ۳۹۲ - ٩۷۳‏ م 


وال : اله اضطر أن یفادر مدينة 9 خوارژم 4 على sh‏ حادث lie‏ » إلى حل فى 
UE‏ دی « کورکنج » . ومد مدة ترك هذه البلذة وذهب إل مقاطمة 9 جرجان » 
حيث التحق 3 بشمس الما وس 6 + أحد حفدة « بنى زياد » وملوك «وشکیر » 
نم عاد إلى « کورکنج 6 ۰ وتمكن بدهائه من أن يصبح ذا مقام عظيم أدى « بنى مأنون » 
ملوك «خوارزم » : 

وبمد أن استولى « سبکتکین » على جييع « خوارزم » » ترك « او ارحان» 
«کورکنج » وذقب إلى« الحتد » وبق فما مدة طوبلة قال : اله مکث فها آرمین 
سنة » يحوب البلدان » ويقوم ببحوث علمية كان لها اير فى تقدم بمض الملوم . 

وقد استفاد « البيرونى » من فتوح النزئويين فى 9 المند 6 » وتمكن من القيام بأمال 
جليلة ؛ إذ استطاع أن يجمع مملومات سميحة عن «المند» » وبلم شتات كثير من علومها 
وممارفها القدعة . وأخيراً رجع إلى « غزنة » ومنها إلى « خوارزم » 

۱۰۵۸ - يعرف بالضبط تاريخ وف . والراجح أنه توق سنة 44۰ م‎ dy 


تمو ای وما 


اطلم « سخاو Sachau‏ » الم الشهير على بض مولفات « البيروق 6 ؛ وبمد 


دراستتما والوقوف على دقائقها : خرج بإعتراف خطير وهو : « ان ابیرونی اعظم عقلية 


FS عصر‎ 


ولهذا الاعتراف قيمته وخطره » لأنه صادر عن عام كبير بزن کل كلة 

مخرج منه» ولا يبدى WU‏ بمد تححيص واستقصاء 

کان « البيرونى € ذا عقلية جيارة اشتهر ی کثیر من الملوم ۰ وكان ذا کب le‏ فیا . 
فاق علماء عصرء وعلا علهم ؛ وكانت له ابتكارات وبحوث مستفيضة ونادرة ؛ فى الرياشيات 
والفلك والتارغ . وامتاز على مماصر» بروحه الملمية ؛ وتساحه » وإخلاضه لاحقيقة » کا 
امتاز ت كتابته بطابع خاص . فهو يدع أقواله واراءه بالبراهين الادية » والحجج 
النطقية 4 وعکن القول انه من ز علماء عصره » الذين بفضل تتاجهم تقدمت الساوم » 
cy‏ واتسع أفق التفكير . 

ذهب إلى «المند» وساح فما » وبق‌هناك مدة طويلة > قامخلاها بأعالجليلة فى 
البحث الملى + مع معلومات حيحة عن «المند» لميتوسل إلها غيره » واستطاع ON‏ 
كير من عاوءها وآدابها » وأسيح بذلك من أوسع علماء المرب والإسلام اطلاماً على تاريخ 
« المند » وممارقها . 

يقول سيدي : إن « با اسان » ۱ کتسب معلوماته الدرسية اندادة » ثم تزل 
بين المنوة جين احشره ‏ النزنوی » » فأخذ يستفيد مهم الروايات اللمندية الحفوظة ایهم 


قدعة أو حديقة » ويفيدثم استکشاقت أبناء وطنه » وییها لم فى كل hae‏ مس مها . 


والف لم ملخصات م نكت هنذية وعربية : وكان مشير وصديقاً 8 لنزتوی 6 Seal‏ 


all عضره بدبوانه لإسلاح الثلطات الباقية ؛ قى خاب الروم والسند وما وراء‎ ye 
WF eal وعمل 6" افیا ء كان اساسا لا كثر‎ 
البلاد الشرقية » ولذا استند إلى قوله سام‎ 


ترف «حعث » TS:‏ یلد تاو Ne‏ 


» لهعملوماتهم عن «المند» ومآ رهافی العلوم‎ gist ons I, 


ويعتزف الدكعور COM LD‏ بنبوغه وسمة CW‏ فيقول : « كان « البيزونى » 


wy عفر‎ 


باعتا فيلشوفاء رياضيا جغرافيا » ومن أسماب التقافة الواسمة »بل من | te J‏ الاسلام» 
ومن أ كابر علماء الما Oe‏ 


و« الیروی » ذو مواهب جدرة بالاعتبار » فقدكان يحسن السرياتية SCL,‏ 


والفارسية والتبرنة عدا he‏ » وکان أيضاً فى أثناء إقانته ق « اند » يمم الفلسقة 


اليوأانية fons‏ هو بدوره المد 


ویقال : إنه كان ey‏ وبين « ابن سينا © مکانبات فى بحوث تختلفة ؛ ورد | WAS‏ 
OSG‏ ان سينا » 

وکان يكتب کتبه ختصرة منقحة يأسلوب مقنم » وبراعين مادية » لکل | 
وشح القوانين الحسآبية بأمئلة 06 

قال « البيروتى 6 عن الترة 
باختلاف الحلات » وان ال 
المنود آشکال عديدة للارتام ۽ 
إحداها : بالأرقام المندبة » وعى التى تستمملها بلادنا وأ كثر الأقطار الاسلامية والمربية . 
وعرفت الثانية ؛ باس الأرقام القبارية > وقد اننشر استمالها فى بلاد الغرب والآندلس » وعن 
طريق هذه البلاد دخلت الأرقام ( النبارية ) إلى أوروي! » وعرفت عندثم بإسم : الأرقام المربية 


(Arabic Numerals) 


)1( « سحت » واه« كاربنى sha ses Mie‏ 
(۳) ه هائرة للعارف لبط aires‏ 
flee (0)‏ زک » ATE‏ علدو ۱۷ 


)+( * کاجوری » تریغ اراشیات س ۱۰۶ 


FS عصر‎ NYA 


واشتهر « البيرونى » فى الطبيمة » ولا سيا فى هل SM‏ والايدروستاتيكاء ولا 
فى بحوثه إلى التجرية ؛ وجملها حور استنتاجانه 

Joss‏ «البيرونى» تجربة مساب الوزتالنوعى » واستعمل ف‌ذاك وعاء مصبه ese‏ إلى 
أسفل » ومن وزن الجسم تى امواه وللاءء تمكن من معرفة مقدار الماء الزاح » ومن 
هذا الأخير » ووزن الم فى المواء حسب الوزن Oe‏ ووجد الوزن النوعى Lal‏ 
عشر عنصراً و کب بمشها من ال حجار الكرعة 

وله أيضاً : کتاب فى خواص عدد كير من المناصر Al Ly‏ وفواندها 
التجارية وا 

وهو و « ان سينا » » من ان شارکوا « ان اليثم » فى رأیه القائل : بأن شماع 
اور يأتى من الجسم ال إلى البين 3© 

وورد فى بعض مولف‌انه شروح وتطبيقات Aly lll Gand‏ النى تتعلق بضفط 
السوائل وتوازنها 


وشرح صمود مياه الفوارات والمیون إلى أعلى » کا شرح مجمع مياء الآبار بارشح من 
الجوانب » حيث يكون مأخذها من الياء لقرية لها » ونسکون سعلوح ما يجتمع مها 
موازية لتلك alll‏ » و pen pes‏ 7 تمعد مياهها إلى لقلاع 


ورژوس Poll‏ 
وقد شرح كل فة متناهية ؛ فى قالب سمل » لا تعقيد فيه 
ولا التواء . ومن هنا يستدل أو عکن القول على أنه من الذين وضموا بمض القواعد الأساسية 

فى عل اليكانيكا وال دروستاتیکا 
واشتغل « أب الريحان » بالفلك + وله فيه جولات موفقات » ققد أشار إلى دوران 
الأرض على عورها وأنّف كتاباً فى الفلك يمد أشهركتاب ظهر فى القرن الحادى عشی 
لمیلاد » وهو « كتاب الفهم لأوائل سناعة التنجيم » » وهذا السكتاب لم يطبع ؛*وادينا 
(۱) « کاجوری عل الطبيعة س ۲۳ 


۳۳۵ — ert دعس‎ of elam ترات الاسلام‎ (x) 


(۴) « مصعلق نظيف » : عل الطيعة تقدمه ‏ رقیه س ۳۲ 


FIN pee‏ ند 
منه » نمخناها عن خطوطة قدعة » أرسلها إلينا لرحوم الاج عبد السلام بن العرى 
بنونه » من أعيان « تطوان » 
والكتاب يبحث فى الحساب » والمندسة » والجبر » والمدد » ثم هيئة الما وأحكام 
النجوم وعل رأى « البیروتی » : ان الإنسان لا بستحق سمة التنجيم + إلا باستيفاء هذه 
الفروع من المرفة ٠.‏ وقد وضه على طريقة السؤال والجواب . ولنته سهلة وهو موضح 
بلأشكال والرسوم 
ووضع « البيرونى » » « نظرية لاستخراج مقدار حيط الأرض » » وردت فى آخر 
« الاسطرلاب » » واستعمل المادلة الآثية فى حساب نصف قطر الأرض 
ف جا a‏ 
وهنه العادلة يسميها بمض علاء الإفريج : « قاعدة البيروتى » وقد آونعناها فى BES‏ 
ویقول « نلليتو » : « وما يستحق SN‏ : أن « البيروئى » بعد تألي فكتابه فى 
الاسطرلاب » أخرج تلك الطريقة الذكورة من INT‏ الفمل » فروی ىكتابه السمى 


« بإلقائون السمودی » : أنه اراد حقیق قياس « الأمون » » فاختار جبلا فى بلاد « اند 60 


مشرفا على البحر وعلى برية مستوية » ثم قاس ارتفاع الجبل : فوجد بام 581 فراع » وقاس 


الاتحطاط : فوجده ۳۶ دقيقة » فاستنبط أن مقدار درجة من خط نمف الهار OA‏ ميلا 
على التقريب » ( أى ما يساوى ٥٦,۹۲‏ ميل ) © 

Sims‏ لينو » بأن : قياس فلکیی « الأمون » ٤‏ وقیاس ‏ البيرونى » یط 
الأرض » من الأعال اللي 

Sy‏ البيرونى » : أن الفلسفة قداكشفت له غوام ضكثيرة » « . . . لخم لها حن 
من عنايتة » لأنه یمدها ظاهرة من ظواهر المدثية ۰۰ . » 

abe‏ ب 
الامور » وتييز اللير من الشر 

كان « البیرونی» با عم » خلصا لح 
هو الذى يحول دون 


من عصر الكرخى 

بخجل .ذلك فى مقعمة کتابه النفيس 0 نار الباقية عن القرون الخالية » حي یقول : 

« . . . وید : ققد سألى أحد الأدباء عن اتوارخ التى تستعملها SIEM, AN‏ 
الواقع فى الأضول الى هى مبادها ‏ والقرو ع التى هى شهورها » والأسباب الداعية لأملها 
إل خاک » ومن الأعياة الشهوزة والأيام الذكورة للأوقات والأعال ۰۰ ۰» إلى أن بقؤل: 
3 وابقدی" فاقول + إن اقرب الأسباب إل ما مثلك » هومعرفة اخبار الأمر السالفة» 
وأنباء القرون الاضية » لأن أ كثرها أحوال عنهم ورسوم باقية من رسونهم ولوامیسم » 
ولا سبيل إلى التوسل إل ذلك من جهة الاستدلال بالمقولات » والقیاس عا يشاهد من 
Lege”‏ سنوی التقليد لأهل التكتب واللل tet‏ الآراء واننخل » الستسلین للك » 
وتصيير ما ثم فيه أساً ينى عليه بمدة » ثم قباس أقاويلهم وآرائهم فى إثبات ذلك بعضها 
لبمش» بعد تنزيه النفس عن الموارض الردلة الأ كثر الملق » والأسباب الممية لساجبها 
عن الق » وهی :كالمادة الألوقة » والتمصب ء والتظاهر. + واتباع الوی » والتفالب 
اراس وأشباء ذلك ۲۰۰ 

ویتبین من ال ر النى خلفها فى مختلف میادن الملوم وم كانه الشهير « الآثار 

6 ؛ أن كان poles she‏ بروحه العلی اعه » وإخلاسه للحقيقة »ا كان 
Slee‏ بدقة البحث واللاحظة » ينقد فيسيب ۰ عتمد على الشاهدة » ولا یاخذ إلاما بواقق 

: نب رسالاته وكتبه ختصرة منقحة » وبأسلوب مقنع »ور 

و « البيروثى 6 » عثل رغبة عصرء ق تقد الأمورء والجرأة فى الرأى » NJ sis‏ 
« شخت » :۱ ... وال جاعة « البيروتى » النسكرية » وحبه للاطلاع الملى» 
وبمده عن الوم » وحبه للحقيقة » وتساعه وإخلاصه + کل هذه JLab‏ كانت عدعة النظير 
فى القرون ااوسعلی » فقد كان « البيروآن » فى الواقع عبقرياً ميدع » ذا بسيرة شاملة 
شاد .6۰ 


4 س غير على‎ ly انتقد « البيروتى » الهج النى اتبمه اتود » لأنه  على‎ ad 


فل یمد علمهم عن الأوهام . واستطاع بأسلوبه أن ین أحسن بیان » وجوه التوافق بين 
الفلسفة الفيثاغوريّة » والأفلاطونيّة » والحسكة المندة » والكثير من مبادی السوفية د 


KAY 


«ولییروق » بر «. . 


المقل على عط منطتی .6۰۰ . 


جلى فى ثنايا مولفانه وكتبة » 


والثرق » احاد 


الشموب فى fle‏ واحد . 
من أسله الأحمى — وینصف المتود ؛ ویمدد 
ی يؤدى الما ام فیوحد بين 


التفام على أساس 


عددها على ZU‏ والمشرین » Jay‏ القليل هنما إلى 
اللائينية والإنكلزة والإفرنسية والأمانية » Sal‏ عنما Oya ll‏ واعتمدوا غلا 
وف هذه الؤلفات أوضح كيف أخذ المرب الترفیم عن «all‏ وكيف | لت علوم 
اند إلى العرب » ونجد فيا ایا ایا Gy‏ لتقدم الرياضيات عند الغرب . ولولا ذلك » 
لكان هذا الموشوع | كثر نموضاً مما هو عليه الآن . 
رن كتاب « الآنار الباقية عن القرون الخالية » ۰ من أ: 


القدعة وكذلك فى 


وفيه Gal‏ جداول للوك « آشور » و «ابل» و « الكلدان» و « القبط » و « الیونان» 
قبل التصرانية ویمدها . 


rap AY 


وكذلك Sal‏ « الفرس» قبل الاسلام » على اختلاف pli‏ » وغير ذلك من 
الوضوعات التى ghar‏ بأعياد الطوائف الختلقة » وأهل وان والبدع . 

يقؤل ساح ب كشف الظنون : « ۰ . اب مفيد + أ لقه « لشمس المالى قوس » 
وبتين فيه ااتوارخ التى تستسلها الأنم 6۰۰۰ 

وف هذا الكتاب فصل فى تسطييح السكرة ؛ uly‏ هذا الفصل الأول من نوعه » و 
"مرف أن أحداً كتب فيه قبله » وهو بهذا الفصل وضع أسولالرسم على سطع 5S‏ 

ولايخق مالهذا من ار فى تقدم GLAU‏ ورسم . وقد رجم « سخاو» هذا 
التكتاب إلى الإتكليزية وطبع عام ۱۸۷۹ م فى PDAS‏ . ولدينا نسخة عربية « لكتاب 
الآثار الباقية »الد کور مطبوعة فى لييزغ عام 1۸۷۸ م . وفيه مقدمة إللنة الألسانية 
« لسخاو 6 عن « البیرونی» ؛ وأقوال الؤرخين المرب القدماء فى مآثره فى الملوم , 


وله : كتاب « ارخ اند 6 » وق ترجه ابا « سخا » إلى الاتكليزية » وطبع 


الأسل فى oad‏ سنة ۱۸۸۷ م . والترجة فما سنة ۱۸۸۸ م . وفيد تناول « الیرونی ‏ » 
Jala‏ المند وعاداتهم وعلومهم 

واعتمد عليه « حعث » وغیره من الؤلفين عند بهم فى رياضيات المند والمرب . 

وكذلك له : « كتاب محقیقق ما للهند من مقولة مقبولة فى المقل أو مرذولة 4 ؛ وقد 
ترجم إلى الإتكليزية سنة ۱۸۸۷ م 

« کتاب مقالید عل الميئة وما يحدث فى بسيط الكرة 4 » وق هذا الكتاب بمح 
فى « شكل الظل » » واعترف فيه ob‏ الفشل فى استتباط الكل الظلى « لأى الوفاء » + 
بلا تتازع من ond‏ 

ol‏ الريحان » فى بمض کنبه على ذ کر قم من الكتب النفيسة التى دخلت 

فى زمن المباسیین » والتى كان NU‏ كبير فى تقدم علوم الفلك والرياضيات » فذكر الفالتين 
اللتين حلم أحد « المنود » إلى « يغداد ۰ فى منتصف القرن الثانى للمجرة . 


)1( راجم ۰ کتاب از آلاقية » Sand‏ س ۳۰۷ 
(x)‏ ۶ دارة للمارف المارف الريطاتية > ماوة Biruni‏ 


At dey 
فالقالة الأولى : فى الرياضيات » والثانية : ق الفلك » وبوساطة الأولى » دخلت الأرقام‎ 
المندية إلى العربية وامخذت أساساً للمدد‎ 
والثانية : اسمها « سدهانتا 6 » التى عرفت فيا يمد بإسم 9 كتاب السندهند 6 » ترجها‎ 
. عند المرب‎ fll بداءة عصر جديد فى دراسة هذا‎ WL إراهم الفزاری » » وكان‎ « 
الرياضيات عند المنود والعرب » وکا‎ ET ومن هنا يستنتج أن « البيرونى 6 كتب فى‎ 
. أسلفنا القول : لولاء لكان هذا الوضوع | كثر تموضاً‎ 
وقد ظهر لنا أثناء تصفحنا کب ارخ الرياشيات — ولا سما ناريخ الرياشيات عند‎ 
والمرب — آنها تمتمد على ما كتبه « البيروتى » فى هذا الشأن..‎ opal 
: وله مولفات أخرى مها‎ 
» «كتاب القالون السعودى فى الميثة والنجوم 6 » وقد ألفه « السود بن مد الفزنوى‎ 
» کتاب استيماب الوجوه المكنة فى صفة الاسطرلاب‎ « 
بخواص انط النحنى قها » ؛ وهو مسائل‎ 
OSU ای ابشكرها فى حل بمض‎ 


« كتاب العمل فى الاسطرل 


« مقالة فى التحليل والتقطيع للتمديل 4 
« كتاب جع الطرق السائرة فى معرفة أوتار 
« كتاب جلاء الأذهان فى زج LEN‏ 


(1) . وفنا موجز عن MD‏ ...ومن یدرس هذا للو 
اويا مس الخندسية » وأ ین فى ارجاع كل طريقة إلى ساحيها + 
بتکرة » وبراعين عندسيّة لم shell ga‏ 
ثة كب اير الحفيئة ء قد 
اقنبست عن الکتاب النى تمن بصدده الآن . ومن السائل الطريفة الى ولي وردت AT‏ الساة افالية د 
alee‏ طول كل منهما ان على حاف نهر عرضه مملوم . وقد Fob‏ على وجه 
لاه » abl‏ عليها من oly‏ النخنين طاثران » واسطاداها مما فى وقت واجد , عين موضم ظهور SN‏ 


FS عصر‎ At 


4 تحقيق منازل القمر‎ BLT 
> تيد المستقر لتحقيق معنى المر‎ « 
CALL ترجة ماف ر اهين سدهانه من طرق‎ AS « 


» كيفية رسوم اند فى تمم الحسآب‎ ٠ 


کتاب استشاد باختلاف AN‏ © وقد له « البيروق » لأن أهل ارسد 


می» بأجزاء الداثرة السنری 
اب الضيدلة فى الطب » ۰ «  .‏ . استقصی فيه معرفة ماهیات ال 
E‏ أراء التقدمين فما © وما تكلم كل واحد من الآ 


» 0 
0 مت‎ ea 


ال 
کن العمور من 


والطول کلاما » 


« مقالة فى استخ 5 قدر الأرض برصد امحطاط الأقق عن قلل الجيال » 


عصر FS‏ 
إيضاح الأدلة علىكيتمة سمت الب » 


« كتاب تکیل سناعة التسطيح ‏ 


« مقالة فى استخراج AS‏ والاشطلاع ما وراء من اتب الحساب » 


« مقالة فى تصغ حكلام ‏ أبى سبل CL SOI‏ ف الكو اك CEM‏ 
« كتاب تصور ام الفجر والشفق فى جهة الشرق والغرب من الا 
» كتاب التفهم لأوائل سناعة التنجم » » وقد ص السكلام عليه 


وغير هذه من الكتب ف الطب والفلك والرياضيات وا 


مقرم : 

قد یکون « ان سينا » By‏ عند الناس | كثر من غيره © لكثرة ما کشب عنه 
التتقدمون والتأخرون من المرب والإفريج » وقد انسفوه بمض الإنصاف » واعترفوا بأله 
من أسماب الثقافة المالية والاطلاع الواسم » والواهب النادرة والعبقرية الفذة 
٠7“‏ اشتفل بالفلسفة والب » وقليلون الذين يعرفون أنه اشتفل Cal‏ بالنطق » والرياضيات 
والفلك » والوسيق » والطبيمة » وکان له فها أثر فى تقدمها 

يقول « سارطون » : إن « ان سينا » Jel‏ علاء الإسلام » ومن 
الملماء المالميين 

ويلقبه بعض علهاء الفرئمة بأرسطو الاسلام وأبقراطه 

ولد « ان سينا » فى « خرميشن من ضياع ۶ بخاری ٩‏ سنة ۸۳۷۱ - ۹۸۰ م 4 
وتوفى فى « OLE‏ سنة 4۲۸ = ۵ - ۱۰۳۷م 

وهو « أبوعلى الحسن بن عبد الله بن سينا » : ويلقب بالشيخ الرئيس ويعرف عند 
الافرج بإسم (Avicenna)‏ 


موم : 


كان والد الشیخ الرئيس من « بلخ 4 » انتقل إلى « بخاری » فىأيام 8 وح بن منصور 4 


سلطان « بخارى  »‏ واشتقل وال ی إحدى قراها « خرميشن 6 » وبعد حين رجم إلى 
« بخاری » حيث UF‏ تهذيب ولده » قأحضر معا ليدرسه القرآن التكريم والأدب وعم 
النحو » وصادف أن جء إلى « بخارى » » « عبد اله التاتلى » » ونزل فى دار الشيخ 
ارئیس فاستفاد من هكثيراً . 


عبر اللكرتى AY‏ 


ثم أخذ ole‏ سينا يقرأ الكتب بنقسه ‏ ويطالع الشروح » فق رأ كتب « هندسة 
أقليدس » » وكتب « الجسعلى » ؟ والطبيميات » والنطق » وما وراء الطبيمة » فرج من 
ذلك وات على دقائق المندسة برع ق الميثة » كا عل النطق ۰ مير فى عل الطبيمة » 
وعلوم ما وراء الطبيعة . ول یکتف بذلك بل عكف على دراسة الطب . وقراءة الكتب 
الصنفة ف 


نفسه = فى هذا : « ثم رغبت فى عل الطب » وصرت أقرأ الكت 
الصنفة فيه . وعم الطب ليس من العلوم الصمبة » فلا جرم أننى برزت فيه فى أقل من 


حتى بدأ فضلاء الطب يقرأون عل عل الطب » وتمهدت gap‏ » فانفتح Ue‏ من انوا 


المالجات القتبسة من التجربة مالا Gay‏ °0 


واشته ركثيراً فى هذا الم وطار اه فى go GI‏ دعاء لاه لتطبيهم ؛ ووفق فى 


مداواة الأمير ( توح 6 » والأمير « شمس الدولة »» ير 9 علاء الدولة » » pes‏ 


مما لهم » فسروا منهكثيراً ؛ وأنمموا عليه » وفتحوا 4 خزاتهم > ودوركتهم وق هذه 
وجد LS Ve‏ نمی درا ق فى مختلف فروع العرفة 

ویقال : آن ابن سينا » لم يكن منقطماً انقطاعا ناما لمعل والتأليف » ب لكان فى کشر 
من الأحايين يمين والده فى آمال الدولة 

وبعد وفاة والده = إذ ذاك فى الثائية والمشرين من مره - ترك « GME‏ 46 
ورحل إلى جرجان » » حيث كان يقطن فها رجل اعه « أبو تمد الشيرازى » » اشتهر 
یله وشفقه الم Tyas‏ اليه 8 ابن سينا » وتوئقت يينهما Flog‏ الصداقة » حتی اشترى 
« الشیرازی » eet‏ دارأ فى جواره 

س كثيراً من مؤلفاته القيمة : « ککتاب القاتون » » الذى هو 

من AT‏ الؤلفات الطبية » ومن الوا نات النادرة التى تشتمل على أساس علوم الطب » 
کتاب القائون ممهلا اما يستتى مته الراغبون فى الطب قرو عديدة 

ول تطل إقامة الشيخ كثيراً فى « جرجان » - AY‏ 


(۱) « ان ادلی > : إخبار ام بأخبار ALS‏ من ۲۷۰ 


۳۸۸ عصر الکرخی 


تثبير موطته عراراً » فق « هذان 6 حيث استوززه الأمير « شمس الدولة » ۰ ولکن 
Ga Jal‏ حالت دون يقائه كثيراً فى الوزارة » فان abl‏ طلبوا قتله» ولم برض الأمير بذلك » 
oil,‏ مهم بعد عناء . ومد الأمير « شعس الدولة » وانتقال ell‏ إلى ابنه »كانت 
« ان سينا » مرا «علاء الدولة 6 آمیر « اصفهان » — لاعراض « شس الدولة 6 عنه س 
يطلب الانضمام إلى جانبه » وکشفت هذه الكانبة » وعوقب من أجل ذلك پالسجن ٤‏ 
ولكن بند عدة أشهر قضاها فيه » فر إلى ف أسبهان 4 حیث رخب به الأمير « علاء 
الدولة » » وبق فى مميته إلى أن وافته منيته فى « هذان » » وكان قد رجع الما مع 
« علاء الدولة » فى إحدى غزواته لها 


إن انماس ابن سينا فى الحياة المامة ٠‏ وتمرضه لتقلباتها » واندماجه فى عم تسه أ» 
ورحلاته التمددة كل ذلك - أثر على آراله ونظربانه » مات فى فلسفته مسحة من 
العملية ؛ وكانت أميل إلى الناحية المقلية » مها إلى الناحية الروحية والتصوفية 

كان « ابن سينا » يقدس المقل » ويرى فيه أعلى قوى النفس . وف الإنسان عقل 


عمل «.. وقعله يظهر التمدد والطبيعة الإنسانية مورا اتياديا» غير أن وحدة ال Soe‏ 


ة فى شمورنا بأنفسنا » وإدرا کنا WD‏ إدرا كا خالا ... » 
يقاوم الوقوق » ويسمل على الارتقاء » ويقوى النفس 6 وشذا قال « ابن سينا » 

بسلطان المقل . وقد تغلب هذا السلطان على سلطان الروح + يرى فی المقل سبیلا 
إلى الوصول إلى الللکوت 

وخالف « ابن سينا » ؛ « أرسطو » و « أفلاطون » وغیرها من الفلاسفة الیونان فى 
A‏ من cA fall‏ والآراء» فم نید يها » بل أخذ متها ما وافق مزاجه وانسجم مع نفک 
وزاد عليه » وال إن الفلاسفة يخطئون ويصيبون کار الناس » وم لیسوا معصومين عن 
اازلل انا وهذا ما مرا على اقصریع به الفلاسفة والملاء فى تلك الأزمان » والأزمان 
ll‏ سبقت أو تلت إلا النادر من این عاسکون عقلا راجحا » وبصيرة نافنة؛ واستقلالا 
فى التفسكير . 


AA el هضر‎ 


ولا شك أن موقف « ابن سينا » هذا : يدل على شجاعته » وتزعته إلى الاستقلال فى 
رای » ورغبته فى اتحرر العقلى » فهو لا يتقيد بآراء من سبقه » بل يبحث فيها ودرسها » 
ویممل فها القل والنطق والخيرات التى کتسما . فإن أوسلته هذه كلها إلى تلك الآراء 
الصحيحة أخذ ما » وان أوصلته إلى غير ذلك » نبذها وبين قسادها . 


وجمل ابن سينا © للتجربة كذلك مكنا عظبا فى دراساته وتحرياته » ولا إلا فى 


طبه » وتوصل عن طريقها إلى ملاحظات دقيقة » كا توقق إلى تشخیص بعض لماش 


يحارب التنجم » ویمض واحی‌الکیمیاه حجج المقل وحده» 
تقدموه فبا يختص بمکانحویل الفازات الحسيسة إلى Realy AN‏ 
ون إمكان إحداث هذا التحوبل فى جوهر الفا لکل مہا ترکیاً خاساً » 
SEY‏ أن یتفیر بطرق التحويل المروفة ... » 
Lely‏ الستطاع psi‏ ظاهرى فى شكل الفاز وصورته . واحتاط « أبن سينا » فقال : 
« وقد يصل هذا التنيير حداً من الإتقان.» gle‏ ممه ان الفاز قد حول بالفمل ومجوهره 
إلى غيره ... » 


وتجل ONL‏ المقل عند « ابن سينا » فى رأبه فى الحوارق » وبذهب فى تعلیله لما || 
J‏ 5 و ۲ 
أسباب وأمور تجرى على قنون طبیعی بتصل با لجسم والنفس والمقل .كا بتجلى لطان المقل 
فى شرحه معنی « العناية الإمية » فهو — يمد أن تأمل فى نظام الما - أدرك أن صاننه 
مدر حكيم » عم عا عليه هذا الوجود من نظام المير والکال . وهذا فى رأيه هو gee‏ 
المناية الإلمية . فالظواهر الطبيمية : نما حدث حسب القواتينالتى وضبها الصانم SAN‏ » 
وقيد الوجؤد ها » فالمناية الإلمية تمنى جريان القوانين الطبيعية فى العالم على أدق ما يمكن 
ید الوجؤد بها الة الإلمية تعنی wlll Ske‏ فى العالم على أدق ما عکن 
. وليس ممناها الاهتام بالأقراد والشموب . » 

ان فى رأى « ان سينا » يقترب من السكال إذا اتسعت الوجود ؛ وأدرك 

حقائق الما تفرق فى تفهمها » ولا یم ذلك إلا عن طريق الإرادة والمقل 
وعل الرغم من تقديس « ابن سينا » امقل » ومن Sel‏ يسلطانه » إلا أنه فى بمواشع 


ودعت 


vas‏ عصرالكرخى 


کثیة ی کد نقص المقل الانسنی ؛ وهذا انقص بجمله فى حاجة إلى القوانين النطفية . 

لهذا ثرى آن « ابن سينا » قد اعتبر المنطق من الأبواب التى بدخل منها إلى الفلسفة Ce‏ 
أنه الوسل إلى الاعتقاد والحق . ذلك لأنه — على حد قوله - « الآلة الماسمة عن انا 
فبا تتصوره ونصدق به + والوسلة إلى الاعتقاد الحق» بإعطاء آسبابه ونهج tel‏ 4۰۰۰ 

تمتاز مؤلفات « ابن سينا » Bab‏ والتممق والترتيب . وهذا ما لا جده فى كثير من 
كتب القدماء من olde‏ اليو والعرب . ويظهر أن « الشهرستانى » لاحظ ما امتازت به 
مولفات ١‏ ان سينا » فقال : « . . « ان سينا » آدق ae‏ الجاعة » ونظره فى 
اللقائق افوس ...6 

و « ابن سينا » منظم الفلسفة والمسلم فى الاسلام » وقد قهم الفلسفة عن طربق 
« الفارانى » » ولکنه توسع فيها واذف . وله فا AT‏ ون یات » لا يزال بعضها يدرس 


فى مدارس آوربا . وقد اعتمد على فلسفة « أرسطو » واستق مها كثيراً . ویمقرف 
الباحشون بأنه اضاف الما » وأخرجها بنظام أتم» و ق آوسم » وتسلسل عك . 


وقد ظلت الفلسفة الأرسطية الصطينة عذهب الأفلاطونية الحديثة » معروفة عند 
الشرقبين فى الصورة التى عرخما فها « ابن سينا » 

وبقيت كشب « ابن سينا » فى الفلسفة والطب تدرس ف الجا. 
السابع عشر الفيلاد 


ویقول « دی بور » : 


القرون الوسعلی > . . 
ومما بدل على میله إلى التجدد والتحرر قوله : « حسینا ما کتب من شروح لذاهب 


القدماء . وقد آن لنا أن تشع فلسفة خاصة بت » . 


A ر‎ 


القد شنلت « اانقس » منذ القدم الفلاسقة والحسكاء » وقکروا قى أمرها » وبقائها 
؛ فقالوا : بخلودعا . ویتجل الاهتام فى بحوث الننس ومصيرها فى فلسفة 
« آفلاطون » و « أرسطو » . وکان للمباحث النفسية التی وردت فى فلسفة 


م . جتی أن ه کتاه فى النفس ؛ کان الرجع الأول للفلاسفة الذين 


درس « ابن سينا © « كتاب أرسطو » فى النفى » ورجم ال آراء بمض الفلاسفة 
اليونان فى النضن . وخرج من دراسانه ومراجماته هذه بأشياه» استطاع بمد مزجها 
خاسة ۰۰ . تختلف عن ألوان 
نة إلى اصول الدين » وأضاف إلا شب 
فى النف wl‏ ساحرة » abl‏ 
نه فكرة التقمص 
التى أخذ مها « آفلاط 

وعابج « ان سينا ٩‏ موضو ة » وأ باراه ندل على تفاژله وإعانه » بأن انلیر 
موجود فى كل ثىء . وهو لا ری السعادة فى انبا كل تة » بل يراها فى السكال والخمير » 

وكان يدعو إلى التجرد عن الادة وشواغلها « للوسول إلى السما 


أنه :كان يدعو إلى الجود والروحية البحتة » بل إنهكان 


م مها » وقد سخ عقله ومواهبه للدعوة إلها . 


بقدسه » کا كان كثير الثقة بإلفطرة الإنسائية . 


طول tol‏ من أصغر أقسام السطرة القسمة » لقياس الأطوال بدقة متناهية 
ودرس « أبن سينا » دراسة حميقة : بحوث الزمان » والكان » bly‏ » والإيسال» 
لقوة » والفراغ » والنهاية » واللانهاية » والحرارة » 


وقال ؛ إن سرعة النور عدودة » وأن شماع امین Sh‏ من الجسم الرنی إلى المين . 


vay‏ عصر الكرخى 


وعل تجارب عديدة فى الوزن النويى » ووجد الوزن التويى ald‏ 
و « بحث ابن سينا » قى المركة » وأضاف إلى معاتها ممنى جديداً » وتناول الأمور التى 


٠ با رکة » وموضع اليل القسرى واليل الماوق‎ Ghar 

وقد خرج الأستاذ مصطنى نظيف من دراساته لآراء الفلاسفة الإسلاميين فى ال مرك 
إلى أن « ان سينا » » و « آن‌رشد» » و « النزالى » » و « الرازى » ؛ و « الطومى © » 
وغيزم » قد GI PL‏ القهيد إلى بعض Jo Slee‏ الديناميكا الحديث » وأنهم قد أدركوا 
القسط الأوقر من gall‏ النسوص عليه فى القانون الأول من قوانين « نیوتن » الثلالة فى 
الحركة ؛ واوردوا عل ذلك نصوصا صريحة . 

و « لان سينا » بحوث ننيسة فى المادن » وتکون الجبال » والحجارة :كانت لما 
مكانة غاسة فى Je‏ طبقات الأرض . وقد اعتمد علا الملماء فى أوري! » وبق معمولا يها فى 
جامماتهم AU‏ 

وقد قسم الملوم إلى ثلاة أقسام : 

الملوم التى ليس لما علاقة بالمادة : أو علوم ما وراه الطبيعة 

والملزم النى لها علاقة بإلادة » وهی الطبيميات . 


والملوم الوسط ء التى لما علاقة تارة بعلوم ما وراء الطبيعة » وطوراً بإلادة » 

من الفلسفة » وئسب إلها أشياء تبحث 

نانية فى بحوه عن المدد. . وشرح طريقة إسقاط 

Gy‏ کتاب الشفاء » بحث فى الو. كبيرة ۽ وقد أقامها غلى 
الرياضيات » واللاحظات الا 


وسجل فى رسائله وكتبه ملاحظات عن الظواه الجوية »زیاج » والب + وقوس 
قزح »لم يترك قا زيادة لمستزيد من معاصريه . 


عضر الکرخی var‏ 


و « ان سينا » من الذين قلوا بانکار حول المادن بمشها إلى بمض » اقا بذلك 

| كثر علماء زمانه . وى aly‏ : أن العادن لا ختلف باختلاف الأسباغ » بل تتنیر 
فى صورتها فقط . وكل ممدن يبق حانظاً لسفانه الأملية ‏ 

وقد قال فى ذلك : « . . . نسم بإتكان صبغ النحاس يصبغ الفضة + والفضة 
الذهب » إلا أن هذه الأمور الحسوسة ء يشبه ألا تتكون هى الفصول - أى المواص ‏ 
التى تصير بها هذه الأجساد آنواعاً» بل می أععراض وا ٠ ee‏ وإذاكان 
oil‏ عهولاء GIG‏ عك ان أن يقصد قصد إيحاء ؛ أو إخفاء .. 

ویقال : ان « ابن سینا » خر hak‏ | 
الحاصل فى التقاويم العمولة بحسب الا رصاد القدعة » فأ الأمير | الشيخ بالاشتفال بارسد » 
وأطلق له من الأموال ما > اج ليه“ » ما ساعده على التعمق ف الحيثة » وكشف بعض 
حقائق هذا اللكون » وف قان ارسد + « .. ووضع فى Tool je‏ 
الما( » 


بعش مات : 


وضع ان سينا مولفات فى bl‏ » جملته فى عداد الخالدين » وقد یکون کتاه 
« القانون » من ام مؤلفاته الطبية وأتفسها . اشتهر بیدان الطب وذاع ae‏ وانقشر 


اتنشاراً واسما فى الجاممات والكليات . شفل olde Wie‏ أورباء ولا بزال موضع 


ينهم . وقد ترجه إلى اللاتينية « جيرارد أوف ونا » ؛ وطبع فى أوربا نجس 

عشرة مرة باللاتينية ما بين سنة ۱۵۷۳ و ۱۵۰۰ م » ويق بفضل حسن تبويبه » وتصئیفه » 

وسهولة مناله » الكتاب التدريسى ؟ المول غليه GEES‏ الكلباتالأوروبية ؛ حتی أواسط 
القرن السابع عشر hd‏ + 

ا ی ار إلى ما استحدثة 


E‏ عصر اللکرخی 


أمراض سارية » وأعراض منتشرة الان « کلانکلوستوما » » مما أدى إلى تقدم الطب 
ا 0 
يد 


الشخصية . وف « کتاب القانون » : ظهرت مواعب « ان سينا © فى تصنيقه » وتبويبه 
E ek‏ ۳ ا إرازها فى قالب منطق » فقدكان 


قوى الحجة » bi‏ البرهان + على رجال العلم فى الفرون 


الوسطى » وما جمل السیر ‏ و ن i eee ae‏ 
el‏ الطى لأطول ذ: 


و « ان سينا Ve‏ 
الاب السحایا التنوى » وعن 


أما وسته للأمراض التى تسیب البران فوا 


a as athe 
. الإيطالى « يقسع مالة سنة‎ 

وقد قام الدكتور تمد خليل عبد الخالق يفحص ودرس ما جاء فى « کتاب القاثون » 
عن الديدان الموية » وتبين من هذا : أن الدودة الستدرة التى ذ كرها « ابن سينا » » هی 
ما نسميه الآن « بالأتكاوستوما » » وقد أخذ جيع الؤلفين فى عم الطفيليات بهذا ارأی 
فى الؤلفات الحديثة » وكذلك « مؤسسة روکفار » . 

وأشار « ان سينا » إلى : عدوى السل الرئوى » وإلى انتقال الأعراض بإلاء Nally‏ . 

وكذلك أحسن « ابن سينا » » وصف AS‏ ال لدبة والأعراض التنا. 


عضر الکرخی rhe‏ 
ودرس الاضعارايات المصبية وعرف يمض القائق النفسية والرضية » عن طربق التحليل 
النقمى . وكان « ابن سينا »بر أن فى الموامل النفسية والمقلية » کالزن » واللحوف » 
والقلق » والقرح وغيرها » تأثيراً ETS‏ اعضاء الجسم ووظائفها . ومذا ققد لجأ إلى 
الأساليب النفسية معالجة مرضاه . 


ومن الکتب التى ألفها : « کتاب الشقاء » » وبقع فى ثمانية وعشرين Lie‏ وهو 


بحتوى على فصول فى : النطق » والطبيميات » والفلسقة . 

ترجه إلى اللاتينية « حنا SLAY‏ » و « کندیسالیس 6 . 

واختصر « ابن سينا » هذا الكتاب فى كتاب سماء « النجاة © وقد ثقله إلى اللانينية 
«کارام Carame‏ « ¢ پم Avicenna Metaphysics Compendium‏ „ 

ويتبين من الکتاب الذ کور ومختصره : أن لابن سينا » AT‏ جديدة ىكل فرع 
من فروع الملوم والفلسفة » وأنه اخرج آراء « أرسطو 6 بنظام تم وتسلسل SF‏ ووسع 
نطاقها عذهب الافلاطونية المحديثة كا سبق 

وكذلك « لان سينا » ؛ مؤلفات ورسائل أخرى فى : الطب » والفلسفة » والوسيق » 
والشة ؛ والإلميات » والفی ٠‏ والنطق » والطبيميات » والرراشيات » والفلك » 
وماك بعضها : 

« کتاب الختصر الجسعلی » . 

«کتاب الجموع » 

«كتاب Jol‏ والحسول » 

«كتاب الأرساد الكلية » 

« كتاب النجاة © . 

« كتاب القولتج » . 

«كتاب لسان المرب » . 

«رسالة te NTI‏ 6 وهذه الآلة صتمها فى «اصهان» عند رصده «لملاء Oe‏ 

« رسالة فى غرض قاطیفووا » . 


(1) « ابن أبى أصيمة » : مون CH GUM‏ الأطياء علد ۲ س ٠١‏ 


1 عصر الكرخى 


« كتاب الأجرام السماوية » 

«كتاب الإشارة إلى عل Shell‏ 4 

« كتاب أقسام الحسكة » 

« كتاب اللهاية واللانهابة » 

« کتاب ف أبعاد الجسم غير ذاتية ل » 

« كنات خد آنلیدس ‏ 

« کاب الأرتماطيق والوسيق » 

« کتاب فى كيفية الرصد ومطايقته للم لطبیی 4 

« كتاب الدخل إلى سناعة الوسیق » 

وقد آورد فىمؤلفاته فى اباضیات زیادات رای أن الحاجة إلا داعية » فق« أقليدس » 
أورد شا » وف GLENN‏ آورد خواص حسنة» وف الوسيق آورد مسائل غفل عنها 
الأولون . 2 

«کتاب المسطی » » وقد آورد فيه عشرة أشكال فى اختلاف النظر » وأورد فى آخرء 
أشياء لم يسبق Mell‏ 

وله رسائل فى الحساب » وف الحندسة »كا له مبتكرات فما 

« كتاب مخنتصر فى أن الزاوية التى من الحيط والاس لا كية لحا » 

« كتاب الحدود » 


« خطبة فى أنه لايجوز شیء واحد جوهراً أو عرض Oe‏ 


« مقالة فى خواص خط الاستواء 4 
« مقالة فى هيثة الأرض من السماء و کونها فى الوسط 4 
« کتاب تديير الجند والاليك والسا کر وأرزاقهم وخراج الاك (eq‏ 
(۱) « ابن التفلى » : إخبار الفاء بأخبار AC‏ س ۲۷۵ 


با أخبار AC‏ ی ۲۷۲ 
عيوت LY‏ فى ob‏ الأطباه جلد ۲ س ۱۹ ۸ ۴١‏ 


Av FIN pee 


« کتاب الإنساف 6 » وقد قم فيه الملماء قسمین : مغربيين ومشرقیین » وجسل 
الشرقيين يمارضون الغربيين « ... حتی [ذا حق اللدد تقدمت للاتصاف . 
« کتاب الاشارات والنبهات 6 » «.. . وهو آخر ماصنف فى SOU‏ وأجوده» 


قية» » وهو يحوىالأجزاء الأربمة = SLI‏ کتب «ان‌سینا» 
: الط » والطبيعيات » والرياضيات ¢ والإلميات ° 
« کتاب إبطال أحكام النجوم » 
وقوق ذلك له شمر رقيق ؛ وأشهر قصائده قسيدة نظمها فى النفس » يقول عنها « ابن 
aul!‏ : انها من اجل قصاند «ان سينا» وأشرفها . وقد ترجها فانديك Vandyk‏ 1۸۰ 
إلى TREY‏ 


واقد ترجت بمض هذه الؤلفات إلى الانينية » وسائر اللغات الأوروبية 


الإنكلزية » والإفرنسية » BUS‏ » والروسية . وبقيت لسدة قرون الرجع الأول 


والرئيسى » الجامعات والكليات فى الغرب » و کل من برغب فى درس الفلسفة والطب , 

وجاع القول : ان « ابن سينا » قد أدى رسالة | gals Jail‏ مايكون الأداء» 
وحرك die‏ الفمال » ومواهبه ؛ وقابلیانه » فى میا افة الإنسانية » فأخرج من ن الؤلفات 
والرسائل ماجمله من مفاخر المالم » ومن آشهر علمانه » وأعظم فلاسفته » فلقد أبدع فى 
الإنتاج « وأفاض على هذا الإنتاج الحسكة والفلسفة » ما أدى إلى حركة فکرية واسمة » 
دفت Jb‏ والفسكر إلى او والتقدم 


هو ابو اک « عرو ین عبد الرحن بن اعد بن على التكرماى » من أهل ‏ قرطبة » 
كان من الراسخين فى الهندسة-والمدد » وم يكن احد من أهل زمانه يجاريه ف امندستةء 
وف فك غامضها » شكلها » واستیفاء أجزائها : 


رحل إلى ديار الشرق» وانتغى مها إلى «خران » 6 ges‏ فى بلاد 8 الجزيرة 6 بالهندسة 


والطب » ثم وجم إلى ۶ الأندلى » واستوطن مدبنة 8 سرقسطة » من فرها ؛ وجلب معه 


الرسائل المروفة : برسائل « إخوان السفا » 

ويقول « ساعد » ؛ وإننا « لاثم el‏ أدخلها الأندا 

ويظن بعض المماء أنه هو و « Ja Bh‏ » » وضما رسائل على نعط رسائل « إخوان 
السفا » 

كانت له عنابة بالطب » واشتهر فى إجراء امملیات » وتوفی « بسرقسطة » سنة 40۸ م 


وقد بلغ تسین سنة 


SE 


أبو السمح المهدى 


هو أبن القاسم « أسبخ بن عمد بن السمح المدى 6+ کا كا اتىد والمفسةء 
ومتقدما فى الميئة وحركات النجوم . 


« كتاب WE‏ المدد المروف بالماملات © 
OLS «‏ طبيمة المدد » 
« كتا ب كير ف المندسة » 
مقالتين ؛ والثانى : فى العمل بها والتعريف يجوامع 

وله أيضاً : « بج آلفه على أحد ماعب « المند » المروفة « بالسند هند 6 + وضمه 
فى جزأين » أحدهها فى الجداول » والآخر فى رسائل الجداول 

« كتاب الکامل فى حساب CSI‏ 

OLS «‏ الكاق ى حساب المواق » 


وتو فى غئناطة سنة 4۲5 ه وهو ابن ست وخسین ة0 


ولد « آو السلت ٩‏ ق دانیه » سنة ۱۰3۷ = ۸۱۰۹۸ » وهو من مشاهير 
الأطباء » وحصل من معرقة الأب مالم بدركد غيره من الأحباء . 

وکان أوحد عصرء فى الم ال هه ؛ اشتغل بالوسیق » وأتقن الضرب على المود . 

قم « بالأندلس » مدة ٤‏ ثم أت مصر فى سنة ۰ حيث بق مدة أخرى » ثم عاد 
إل وطنه « ادلی © + وتوق سنة ۱۱۴۳ WEE‏ م فى د المدية » 


فک « أبوالسك » ف رفع الراك كب من قمر البحار » تدلنا على ذلك الحادثة الآنية : 
عرق كب ماوء بالنحاس قرياً هن « الأسكندرية » » قمزم « أبوالسلت » على 


cable فاجتمع « بالأفضل » أمير اليوش «ملك الأسكندرية » م وباحثه عا جال فى‎ cai, 


وطلب منه أن يبي ۵ ما يريد » وعكذا كان »فان الأفضل » احضر « لان الملك » 
الآلات اللازمة 
ازاة الركب الذى غرق » وأرمى إليه 
5 1 فی البحر ر أن ینوصوا + ويوثقوا ربط الحبال 
بال رکب النارق » وکان قد سنع آلات deh‏ هندسية فم الاثقال فى الركب النى مم 
فيه » وا الماعة عا بفعاونه فى تلك الالات + ول Jz‏ شأنهم ذلك والمبال « الإإريسم » 
تفع الهم IN‏ فأو + وتنطوى على دواليب بين أيديهم » حتى بان لم ASD‏ کان 
قد غرق » وارتفع إلى قريب من سطح AM‏ اء »ثم عند ذلك اقطمت المبال » وعبط راجا 
إلى قمر البحر . ولقد تلف« آبو السلت 6 fae‏ فبا صنمه » وق التحیل ال دقع ال رکب » 
إلا أن اقدر لم يساعده . . . حنق عليه « للك » لماغرمه من الالات » وکونها مرت 
شائة » وأ جبسه وان ل يستوجب ذلك . وبق ف الاحتقال إل أن شفع فيه بض 


5 « ابن أبى أسيبمة » : عيون الأنياء ق طبقات UM‏ لد ۲ س ۰۲ 


عصر الکرخی ۳۰ 

الا میان وأطلق . وکان ذلك فى خلافة « الآ بأحكام اله » » ووزارة « اللك الا SHS‏ 
ان أمير الميوش Oe‏ 

ومن هنا يتبين Eke‏ أن المرب فکروا فى إمكان رقع الرا كب الوجودة فقمر البحر» 

وهذا ولا شك » يمطى فسكرة عن بمض التقدم الذى وصلت إليه الملوم الطبيمية والمندسية 


عند العرب ف القرون الوسطى » إذ فى الآلات بأشكال هندسبة » واستمإلها لزق 
ر ر لى جع ¢ 


الأثثقال » دلبل على هضمهم بحوث اليكانيكا والمندسة » وبراعتهم فى المع ينما ججيما لیا 


و « لای السلت » مق 
« الرسالة للصرية » وقد ألفها لا ی الطاهی بن يحبى 4 
« کتاب الا دوة الفردة » على ترتيب الأعضاء التشايهة الأ 
« رسالة فى jeg‏ » 
« کتاب ف المندسة » 
۶ رسالة العمل فى الاسطرلاب » 
قلنا : ان « آبا السلت » كان شاع ولمه فى الميثة والشمر ؛ جملته 
5 بض أبيات فى الاسطرلاب » منها : 

افضل ما استصحب النبيل فلا تمدل به فى القام والسفر 
یم انا bs‏ هه سل من گر وهی من شفر 
ختصر ati‏ عن ملح العلل غير ختصر 
ذو مقلة يستبينف ما رمقت عن GL‏ اللحظ Gale‏ النظر 
مه وهو حاسل ‏ فلکا cathe do‏ لم oe‏ 
مسكته 2A‏ وهو Ue‏ عن جل ما قى SEW‏ 
فى اللطف عن أن تقاس بالفكر 


)9( « ان أى أسيمة » : عون الا فى طيفات یاه علد »اس ٠۴‏ 


عصر الکرخی 


فاستوجب الشکر والثناء له ٠‏ من كل ذى فطنة من البشی 
ثهو ی الب شاهد ع عل اختلاف النقول والنطر 
وان هذه السوم بإئنة بقدر ما اعطیت من الصور 
وله شعر يدل على أنه لا بمتقد بالتنجبم » وقصائد آخری تدل على شدة إعانه بلله 
والهوم الآخر . 
وفوق ذلك : له شمر حکی » مقتيس :من حوادث الأيام Ob pats‏ الذهى المجيبة 
الثربية . ولولا موف من روج عن تطاق السكتاب لأأنينا 


ابن الحسين 


سر ايلاد ؛ وهو 1 بوجمف رگید بن المسين 6 اشتفل باریاضیات 

وكان له فیا ولع خاص . 
كتب بعض رسائل فى : خواص الثلث ال 1 
التناسبى بين خطين معلومين بطرق هندسية » وكذلك حل العادلة الآنية : 


OW 


سة ثارخ ال ate‏ ۱ س ۷۱۸ 
فى مار الاهلکورین oul‏ 

و « مقدمة ارخ الم لارطون ‏ و « تریغ الرياميات سکاجوری » و« ار 

و «کتاب حكاء الإسلام یمق 


ES مسر‎ 


أبو الحسن ال جيل بن لبان 


کان مبندساً فاضل ملء cabal‏ داخلا بیوت هذا القن من ناه 
ل کتب ف LN‏ والثلثات » والفلك » والاسطرلاب» وخالفه بنض الهنذسين 


فى تقوم الهندسين » استخرج جدوا إسلاح تعدیل الرخ » 


أبو الصقر عبد العزيز بن Slee‏ القبیصی PU‏ 


صنف ف النجوم وله کتاب فيه » بقول عنه « البهق » : «انه مث ل كتاب الجاسة بين 
الأشمار» . وله مؤلفات فى إثبات صناعة أحكام النجوم » ونقض ارسالة «عيسى بن على » 
فى إبطال أحكام النجوم . 


ابن الصفار 


هو أبو القاسم « أعد بن عبد الله بن عمر 4 من « قرطية 6 . كان متحققاً بعلم المدد 
والمندسة والتجوم . 

له زيح مختصر على مذهب ‏ السند هند 6 

2 كتاب ق السمل بالاسطرلاب 6» يقول عنه صاعد الأندلى : « ۰ . ؛ إنه موجز 
حسن الأخذ» . 

وله تلامی کثیرون اشتهروا بالفضل وم . 


ose 


ا 


ابن الطاهر 


هو آو متصور « عبد القاهى بن طاهر بن عمد البندادى » . ظهر فى « نیسابور ٩‏ » 
وتوف فى النصف الأول من القرن الحادى عشر لمیلاه» فى إحدى بلاد « خراسان » . 


كان شافی الذهب » كتب فى تاريخ الفلسقة الإسلامية » کا كتب فى بمض 


السائل الدينية 


ولمل “fel‏ كتبه « کتاب الفرق بين (FAM‏ 


وله ایضاً مولفات فى ا ساب آهها : 
« كتاب التكيل » 


وهو « تمد بن axl‏ بن اللیث » كان متحققا بعلم المدد Lely‏ متغننا بعلم جركات 
النجوم وارسادها . وفوق ذاك کان بسيراً النجوم والمئة والفقه . وتوفى وهو متقلد القضاء 
« بشربون » من أمال « بلنسية » سنة ( 40 ) م 


ase 
أبن شور‎ 


هو أب الحسن « مختار بن عبد الرحمن مختار بن شهر الرعينى » كان بصيراً إلمندسة وق 
النجوم » متقدماً فى اللنة والنحو » والحديث والفقه ؛ يليا شاعا » ذا معرفة بالستهر 
والتوارخ » ول القضاء < بللرية » . وتوفى عدينة « قرطبة 6 سنة 87 م 


eee 


ie 
ابن البرغوت‎ 


من تلامیذ « السفار » » وهو « مد بن عنرو بن مد المروف Ob‏ البرغوث » 

كان متحققا الوم الرباضسية » مغرماً بعل الأفلاك وحرکات اللکوا کپ وأرصادها . 
ivy‏ سنة 444 ۾ 

soe 
عبد الله ابن أحمد السرقسطی‎ 

كان نافذاً فى المندسة والمدد والنجوم . وقال عنه أحد تلاميذه : « انه ما لق أحداً 
أحسن تصرفاً فى المندسة ولا أضبط من « السرقیعلی » 

وله رسالة بين فا فساد مذعب « السند هند » » فى حركات الكو اكب وتمدیلها ٠.‏ 

وقد رد عليه « ساعد الأندلبى » . وتوق فى مدينة « بلنسية © سنة .444 ه 


أو روان ابن الناس 


هو « سليان ند بن عیسی بن الناس » » بمير بالمدد والهندسة » معتن بسناعة 
الطب » وهو من تلاميذ « ابن السمح © 


أبو الجود بن مد بن الليث 


اشتغل بالهندسة » Ley‏ تقس | 3 م متساوية » وقد حلها بوساطة 
تقاطع الق الكاى" با لم الرائد ة السمى بالإنكليزية hyperbola‏ ۱ 
اف ایض فى كيفية زم الل لمات النتظمة 9 السیع ceils‏ © 
وقسم العادلات » وحل بعقها وساطة قطو ع الخروط 


ممه 


عم الكرني 


الزهراوئ 


هواو شرح > بن سلیان » - ظهر فى « الأندلس 6 » وكان Le‏ بالمدد 
والخندسة » ممتنياً بالطب 
وله کتاب شريف ف العاملات على طريق البرهان وهو الكتاب السمی « بالأركان » 


eee 


ابن العطار 
هو « عمد بن خيرة المطار 4 » من سفار تلامیذ « ان السفار » ادلم المندسة 
والمدد والفرائض 
وكان لمابة منتصف القرن انمامس للهجرة يمام الملوم الذكورة فى« قرطبة » . وله 


ميل خاص إلى الفلك » ولا سبا حرکات النجوم 


أبو جعفر 


أجد بن حيس إن مام بن منيح 


من Jal‏ « طليطلة » » ومن المتنين بالحندسة + والنجوم » والطب , وله مشارکة فى 
علوم اللسان » وحظ سال فى الشمر 


ع اک 


القویدس 
هو ol‏ إسحاق « راهم بن لب بن إدريس التجیی » ؛ امروف « بالقویدس »+ 
من Jal‏ « قلمة آوب » 
تم خرج منها واستوطن « طليطلة » وتأدب فها » وبرع فى الهندسة » والمده» 
والفرائض » وهيئة الأفلاك » وحرکات التجوم 


وعنه أخذ « ساعد الأندلمى » وعليه تملم . 


ابن الاب 
هو « أبو الحسن بن عبد ارجن » » المروف « بان ال جلاب » » أحد ااتحققين 
بالمندسة والأفلاك » وحرکات النجوم » كا كان من الذين نون بالمنطق وال «gol‏ 


وقد استوطن مدينة 9 CAM‏ » فكان ذلك حوالى منقصف الفرن اللامس اامجرة 


الواسطی 


هو من تلامیذ « السفار ‏ » وهو آبو الأمیسم « عیسی بن أعد » 6 9 احد 


الحنسكين بمل العدد والمندسة والفرائض ... » 


هو « الحسن بن عمد بن الحسين بن حى التجیی 6 من أهل « قرطبة 4 

كان بصيراً بالمندسة والنجوم »كلفاً بستاعة التمديل » وله فها : pate‏ على مذهب 
« السند هند 6 

لق « عصر » سنة 44۲ ca‏ ثم رحل إلى « ofl‏ » » واتصل بأميرها الذى احاطه 
بعطفه » وتمره بلطفه وكرمه . وقد بشه رسولا إلى المليفة « انعم باص الله » ييشداد » فى 


AE‏ وال هناك دنيا عمريضة . وتوف فى امن سنة 4۵5 هم 


ابن الوقشی 


هو yl‏ الوليد « هشام بن اعد بن خالد الکنانی » » المروف « بان الوقثى » » من 
Jal‏ « طليطلة » تقار منصب القضاء بين al‏ « طلبيرة © » من غور « طليطلة » 

كان أحد التفننين فى الملوم » التوسمين فى ضروب المارف » من أهل a‏ الصحيح 
والنظر الناقذ » والتحقق بصناعة المندسة والنطق » والرسوخ فى : النحو ؛ واللغة » والشمر» 
والخطابة « والفقه » والأنساب» oaths‏ 


« و وان عبد الله إن خلف الأستحى 6 


be 


« أبو جعفر أححد بن بوسف بن غالب SAM‏ » 


« عيسى بن اد ابن الا » 


« إراهيم بن سميد الجلى الأسطرلانى » وجيع هوّلاء من « طليطل بالأندلس » . 


وكذلك : الحاجب « أبو عامس بن الأمير القتدر بلله اعد بن سلبان الجزاى » 
( أبو جعفر اعد بن جوشن بن عبد العزيز بن جوشن 6 » من سكان « سرقسطة » 
وكذلك : « أبوزيد عبد ان بن سيد » 


«على ن‌آجد الصيدلانى» ؛ وها من « بلنسية 6 » SIN‏ أبرعالذكورين فى المندسة . 


اران 


عصر الخيام 


Jey‏ على علماء القرن ای عشر للميلاد 


ttt 

ابن الأفلح 

الاسفزارى 

مرالميام 

الحرق 

ای ( جمد بن أد المسورى ) 
Se!‏ ( على بن شاهك ) 
ان الاج 

النيسابورى 

السموءل 

کب العمل البندادی 


أبن على الهندس 

أبو ازشید 

أو الفضل عبد الكريم 
weal‏ 

؟ارازی 

عبد اللك الشيرازى 
البديع الاسطرلای 
المسسار 

ابن الكاتب 


کال الدین بن بون 
at‏ بن الحسين 


ie 


الحازن 
لا أظن أن بعال أسابه الإمال «كالمازن » » ولا أظن أن الاجحاف الذى Sh‏ 
لحق بغيره من ENS‏ المرب وعباقرتهم 


نلقد أدى el‏ الامال وهذا الاجحاف ؛ إلى الخلط بینه ويين علماء آخرین .فنسبت 


آثاره إلى غيره » کا نسبت آ ار غيره إليه ٠‏ وقد وق ق هذا الخلظ وانلطاً مض lds‏ 


الغرب » وكثير من علهائنا ومؤرخينا . 

قال « درار » میرک : 

إن « انمازن » هو « الحسن بن اليثم 4 » وأن ما ينسب إلى من يسمى « بالحازن © » 
هو على الأرجح من ناج « ابن call‏ . 

وكذلك Gs‏ فى المطاً الأستاذ منصور حنا جرداق استاذ الرياضيات المالية يجامعة 
« بيروت » الأميركية ‏ فى dle‏ عن مآ ثر المرب فى ال 
و « ان pall‏ » » بتجلى ذلك فى قوله : 

« ومن أشهر الشتفلين بإلفلك » والطبيميات فى « الأندلى »ء « أب call‏ عبد الرعن 
امنور امازنی الأندمى » » الذى عاش فى أواخر الحادى عشر لليلاد > وأؤائل القن الثاى 
مشر للميلاد ؛ وألف مولفانه الشهيرة فى النور se CYT,‏ » وأوشح مقدار الالكسار» 
والف ق‌الفجر والشفق» وعین ابتداءكلمنهما وقت بلوغالشمس ١١‏ درجة تحتالأفق» ۰ 

ون هنا Ui‏ خطان : 

الأول : ف اعتبار الخازن من « الأندلى » وهو فى الحقيقة من « مرو » من 
امال « خراسان 6 . 

والثانى : فى أن الا الی آوردها SEN‏ ليست < للخازن »» بل هی من 

ان الم » : 

وأ كبر الظن أن ما وقع فيه الأساتذة والملناء من أخطاء » یمود إلى اوضع الأخريجق 
et MIS be get‏ حين عکتب « الحسن بن اليم » تکنبه AbHazin)‏ )> 


۳ عضر ایام 


وحين تکتب اللازن تكتبه ( AlKhazin‏ (« فظن کثیرون أن هذين الاين ها لشخص 
داحد » وم يدققوا وحروقهما »ما أدئ إل التباسالأم علهم ووقوعهم ف‌الطلط وال 
اول فى هذه الترجة أن تين مار « الخازن » فى عي الطبيمة ( «(Physics‏ 
واه فى بمض بت »لین نصب Wiel‏ انم هومن مفاخر الأمة poeta‏ 
AT‏ عباقرتها »من ابن وال لاء شجرة الرقة » وساهموا فى خدتها رات 
و« انلازن » من علاء Sea‏ الأول من رن الثانى عشر ايلاد 6 وهو « أبو الفتح 
عبد gx JN‏ التصور SHE‏ » » المروف « پنلازن » . 


« نشا فى مرو » أشهر مدن « خراسان » ودرس فا وعلى علائها «Ge‏ ولع نی 
سماء البحث والابتکار . 
اشتفل بالطبيمة + ولا سيا ببحوث اليكانيكا ٤‏ فلم | » وق عا لم بات به غیره 


من الذين سبقوه من علماءالیونان والعرب 

کاوفق فى عمل زج فک de‏ « الزج المتبر السنجاری» ؛ وفيه حسب مواقم النجوم 
لام ۱۱۱۵ “wy‏ 

وجع أرصاداً أخرى هى فى غاية الدقة » بقیت مرجم فلكيين مدة طويلة 

ومن الذريب أن قنصل روسيا فى « تبريز © » فى منتصف القرن ال‌افی » عثر صدفة 
عل كتاب 9 ميزان CL‏ » وقد کب عنه عدة مقالات فى إحدى الجلات الم CAS‏ 
ولمل المماء SUS‏ » | كثر الملماء اعتناء با ار« المازن » » فنجد فى رسائل للأستاق 
? وان Wiedman‏ » » فصولا مترجة عن ميزان المتكة 4 وقد,اسقوفت Spo‏ 
حقها منالبحث والتمليق »كا جد فی رسائلغيره ؛. قتطفات من محتویات الكتاب آل کور» 
دالوا يها على فضل « نزن » فى عل الطبيمة . 

ولا بدلى فى هذا الجال » من إبداء دهشتی لمدم تشر فصول هذا الکتاب النفيس فى 
کتاب خاص » ولا آدری Gee‏ غذا . ولمل السؤال ای يتبادر إلى غيرى این ,انا 
نشرت بعض يحتويات الكتاب وأعملت الأخرى ؟ 

ليس لى أن ألوم bal oe‏ أو خیرم فى ذلك » فلقد قاموا بواجهم نحو « انلازن » 


عصر ایام ۳۰ 
أأكثر منا » وعرفوا قضله قبلناء ولا 1 کون مبالت إذا قلت آنه ولا قتصل روسیا 
N. Khanikoft «‏ » ء وبمض التصفین من الستشرقین والباحثين » كا عرفا شي 
عن « انلازن » » ولا كان فى الامکان نشر هذه الترجة . 

وقد یکون الأستاذ مصطف نلیف » أول عرب آشار إلى بعض عقوا تتاب « ميزان 
: « عل الطبيعة قيه 6۰.۰ ولكنه SHY‏ ۵ 
الولف » بل ولا بذکر آله« اللا 
« والسكتاب لا يمم مؤافه . » ثم بردف هذا القول : إن (le?‏ يرجح أنه من 
تأليف « الحسن & pall‏ > . 
أول ترجة تظهر قی کتاب تبحث ف « المازن » » وتخ 
الستار عن | ناره وتفیه بمض‌حقه . والذی أرجوه أن تتبركتابتنا عن « انمازن » » أسائنة 
كليات الملوم فى مصر » فیمعلون على إنصاف « انمازن » » ونشر ما بره بين التملبين 
والثقنين » فهم أولى الناس بذلك oly‏ من غيرثم بالقيام مهذا الممل الجليل » ولنا من 
اسهم لترات المرنى والإسلاى » ما يدفمنا إلى لفت انظارم إلى حياة « انازن » الحافلة 
الليثة بلاج » التى أحاطها Jey‏ م نكل Oe‏ . 


وضع « المازن » كتاباً فى اليكانيكا ole‏ « کتاب ميزان CSL‏ » وهو الأول من 
نوعه بين الكتب القدعة الممة القيمة » وقد يكون هو الکتاب الوجيد العروف » الى 
يحتوى على بحوث مبتکرة جليلة لما أعظم الأثر فى تقدم الإيدروستاتيكا . 

وقد قال عنه الدكتور « سارطون 4 : = 

« إنه من أجل الكنب التى تبحث فى هذه الوضوعات » وأروع ما انتجته Al‏ 
فى القرون الوسطلى . ۰ 6. 


Glas يطلع على بعض مواد هذا الكتاب » تتجلى له عبقرية « المازن » ۽‎ ils 
+ رات التقكير الإسلاى والمری‎ 
عذا ما نعرناء فى الطبعة الأول من هنا الكناب أبقيناء على نصه ۰ وأخيرا توفق اليد‎ )۱( 


فؤاد چیمان ق الحصول على مخطلوط « لیزان الحسكة لاخازن » » قتفله مع شىء من الشرح » وظهر سنة 
LNG‏ » . وقد وضمت ( مفدنته ) ناه على طلب اليد چینان 


كلع عصراليام 
وامتوف « بلاق » فى | كادعية موم الأميركية عا هذا الكتاب من الشأن » فى تاريخ 
الطبيعة وتقدم الفسكر عند المرب . 
لايجهل طلاب الطبيعة : أن « توریالی» يحث فى وزن امواء cit‏ والشنط 
دنه » وقد مس على بعضهم فى تاريخ الطبيمة أن « تو یشالی » LoS‏ يسبق فى 
واه اول مرت وه النظر إلى مثل هذه الوضوعات » وبحث فها وأشا إل 
متزلتها وشأنها . 
والواقم غير هذا فلقد ثبت من كتاب « ميزان CRS‏ أن من بين الواد Bl‏ 
تناو البحث مادة المواء ووزنه ا و يقف الأمي عند هذا اللد؛ بل آشار إلى أن للدواء 
وذنا وقوة رافمة كالسوائل» وان وزن الجسم النمور فى المواء » بنقص عن jay‏ » 
gly‏ مقدار ما پنقصه من الوز بتبع كثافة الحواء 
« انازن » ایض : أن قاعدة « آوخیدس ۲ لاتسرى فقعا على السوائل ا 
تسری على الغا ازات » وأبدع فى البحث فى مقدار ما رم الأجسا الطانة ق ال لسوائل . 
ولا شك ف ان هذه البحوث » هی من الأسس | التى عليها بنى الملماء الأوروبيون فيا 
بعد » بعض الاختراءات المامة : كالبارومتر » ومفرغات المواء » والضخات الستمملة 
رف مياه 
ولسنا هنا تنتقص من قدر « تور يشيلى » و 9 إسكال ٩‏ و « بویل ٤‏ ويرم م 
الملناء الذين تقدموا بعلم « الإيدروستاتيكا » خطتی وا ا أن 


« انلازن قد سام فى وضع بمض مباحث عل الطبيمة » وأن له فشلا فى هذا کا لنیره 
من FG‏ بعده » وقد توسموا نی Wala‏ ووضوها فى شکل عکن ممه استغلالها 
والاستفادة ما . 

وبحث « CoH‏ فى الكثافة وكيفية إيجادها الأجسام الصلبة والسائلة » واعتمد 
فى فلك على ALS‏ ايرو » مجاره نها ؛ وعلى آلات متسددة » وموازين غتلفة » 
استسملها لهذا الفزض 

واخترع « الحسازن » ميزانا لوزن الأجسام فى المواء وللاء » وكان Vib‏ البزان خس 


عضر ایام ۳۷ 
کفات تتحرك إحداها على ذراع مدرتج . ویقول 3 بلتن » إن المازن استعمل 9 الأبرومتر 
Areometer‏ » » لقياس الكثافات وتقدير حرارة السوائل؟ 

ومن الغريب أن تمد : أن الكثافات لكثير من المناصر وال MAT‏ آوردها فى 
کتابه » بلفت درجة عظيمة من الدقة لم يسلها علماء القرن الثامن عشر Sell‏ 

وتقدم « الحازن » ببحوث الاذبية یمض التقدم » وأضاف الما إضافات لم يعرفها 
الذين سبقوه . 


ويتجلى من كتاب « ميزان CSL‏ أيفاً : أن « المازن » ,قال بقوة جذبة على 


جمسع جزئيات الأجسام » وأن هذه aya‏ هى : التى تبين صفة الأجسام » وهذه = كا 


الايخق- نظرية هامة ومفيدة فى التحليل الكيميالى » وهى مفتاح لمدید من خفايا الطبيمة . 
وكذلك أوضح ال ازن أن الأجسام تتجه ى سقوطها إلى AWN‏ وقال : إن ذلك 
نانج عن قوة تجذب هذه الأجسام فى Mel‏ يك 
وبرى أن اختلاف قوة الجذب يتبسع السافة بين الجسم الساقط Ning‏ الرکز 
جاء ی کتاب « عل الطبيعة » س تقدآمه ورقيّه = للاأستاذ مصطق نظليف : 
ley.‏ يثير الدهشة ؛ أن مؤلف AS‏ « ميزان «ASL‏ كان يمم BIN‏ 
الصحيحة بين السرعة التى يسقط بها الجسم حو سعح الأرض » والبمد الى يقطمه » 
والزمن الذى ي 2 
الكشف عنها إلى « غاليلو » فى القرن السابع عشر للفيلاد . . 4 
وعلى الرغم من التحریات المديدة »لم أعكن من الشور على القتطفات 
السلاقة بين السرعة واليمد GO geile‏ السادر الی بين بدی" » سواء العربية منها 


aN‏ ولناء في بشأن هذه الملاقة 


ان المكئة » . ذلك لأن هذا 
« بأن هناك صفحات مفقودة 


ك الصفحات 


jae ۳۸‏ ایام 


الى بسقط بها سم نو الأرض » والبمد الذى يقطمه » والزمن النی يستفرقه - لم تکن 
حيحة ودقيقة بالدرجة الى تنص عليها معادلات ‏ غاليلو » » ولكنها قد تکون ميحة إلى 
درجة ؛ ودقيقة إلى حد 
واجاد فى بحوث ما کز الأثقال + وق شرح بمض الآلات البسيطة وكيفية الانتفاع 
بها.؟ وقد أحاط بدقائق wall‏ التى علا یقوم زان البزان والقبان » واستقرار الائزان » 
اع ميزان من نوع غريب لوزن الأجسام فى المواء والاء کا مي بنا 
US ys‏ «ميزان المكة  »‏ يتبين کذا المرب فهموا فمل ( الشرقة ) 
وسیما » ووضع الساء فى cull‏ شم 2 ,ها قتحة واحدة »كا تتجلى الدقة الى وسل لها ؟ 
على سر المرب فى مسنم الوازين » القياش كثافة الأجسام » وبوساطتها عرفوا الأحجار 
الكرعة » وميزوها عن أشباهها وملوناتها . 
هذا ما استطمنا الوقوف عليه من ما ر « الارن » » بعد ا(جو ع إلى مضادر عديدة » 
ورجو أن تكون هذه الترجة حافزا Vl‏ للاعتناء بتراث هذا الم مرن » اذى ترك 


الو 


تروة Ae‏ آزرخین » إلى 


الاهتام دنم الاجحاف الذى alot‏ « والسل على إزالة الفیوم الميطة بنواجر آخری من 
ترات قريحته الخصبة النتجة 


دة للأجيال ٤‏ كا تأمل أن تدقع بعض النسسفین من الباحثين وا 


أذ كر أنى قرات فى إحدى اللات المربية » آن « ابا مود جرا بن الأفلح » هو اول 


من MGS‏ » وان كلة « جبر » مأخوذة من كلة « جار 4 


Gl‏ بم الكتب الإتكليزية ٤‏ ان بعض US‏ وما الناط تمه 


ةه « جبر » إلى « جار 6 ؛ وقلوا : 


والقيقة أن ibe‏ یکشف عل ابر » حتى ویک کن أول من ST‏ فيه ؛ فقد سبقه إلى 
ذلك « انلوارزی » وغبره کا GAY‏ » ول ماف الأ 
مؤافاتهم الرياضية إلى اللانينية قبل غيرها » وهذا جمل نف من عماء الغرب » يظن أن کل 
( جبر © مأخوذة من « جار » 

وبمضمم خلط يبنه - أى بین < جار 4 ب وبين « جار ن -یان» السکباری الشهير 

وقد ولد« جار » فى « إشبيلية » فى أواخر القرن LH‏ عشر ed‏ وتوق فى 

طبة 4 فى منتصف القرن الثانى عشر » وفى المصر الى بدأت فيه الدولة المباسية تنحل 
وتتفکك + وکانت الملوم فى الغرب والأندلس تتقدم وتزدهس » فقد ظهر فى الثلئات الكرؤية 
ولا سيا فيا gla‏ بالقلك رجال أبدعوا فا وأجادوا کساحب الترججة » الذى كان لؤلفاته 
أث ركبير فى pat‏ خلال عصر اليقظة فى أوروبا 

لقد الف « جار » نسمة كت بف الفلك » يبحث أولها : فى الثلئات الكروية » 
وقد تقل « جيرارد او نکر کرعونا » هذه الؤلفات إلى اللاتينية وطبعت سنة ۱۵۳۳ م فى 
« وبیرغ » 


وتقول « دائرة 00 : إن نه الكتب مقاماً LST‏ تارخ اثلشات » 


() پول 


tre‏ عصر الحيام 


ولقد استنبط oF ke‏ « بنظرية جار » تستسمل فى حل الثلئات الكروية 
القائمة الزادية » أى أنه زاد ممادلة على الأربع النسوبة إلى « بطلیوس © 

أما المادلة فعى : 

اانا چا e‏ 

ويقول « معث » ؛ انه منالحتمل أن يكون « ثابت بنقرة » عرف هذه المادلة النسویة 
إلى « جار » 

وعلى كل سال فن الصمب الجزم فى هذا الوضوع . وحتى اليوم لم بستطم علاء 
الرياضيات البت فيه على الرغم من التحريات الدقيقة الى أجريت 

وله : « كتاب ف GEA‏ إسلاح dl‏ ء وقد ترجه « جيرارد أوف VS‏ 
إلى اللاتينية » کا ترجه أيضا فى منتصف القرن الثالث عشر للبيلاد « موسی 
إلى المبربة . 


وقد انتقد فى کتاه « إسلاح المسعلی» نظريات «بطلیرس» الى تتلق بالكو اکى 
pe garb ch Ss‏ 


وينسب إليه اختراع بمض الالات الفلكية » وقد یلها نصير الدين الطوسى © 


یهت 


وى قم اثزاوية ق > 
)1( ه سارطون » : مقدبة ارخ 


الاسفزاری 


هو أبوحاتم « للظلفر بن /ساعیل الاسفزاری » » نشأ فى مدينة « اسفزار 6 من نواعی 
٠‏ كان من طبيمي السلين » ومن الذين اشتفلوا مع 


« سجستان » من جهة « هرات OG‏ 


« ليام » بالعلوم اراضية 
فد اختصر هندسة « آفلیدس » يكتاب سماء « اختصار لأسول آقلیدس ‏ + وم نالذين 
لم يحوث فى السكثافة النوعية9؟ 


وحمل ميزان « ارثعيد القیاس 6 » "يعرف به النش Nally‏ 6 


غ الملم ale‏ ۴ س ۲۰4 


بغ حكاء PLM‏ مى 1۲۰ 


عصر ام 


عمر الخيام 

لاجد كثيرين یمرفون أن « حمر نیام » له فضل فى الرياضيات والفلك » وقد يكون 
إدى هؤلاء بش المذر ‏ إذا ede‏ أنه كان فیلسوفاً وتشاعراً » وأن شهرته فى هانین الناحيتين 
جمات الناس لا ترى عبقريته فى النواحى الأخرى 1 

والد « الام » فى «نيسابور » فى آواخر النصف الأول من القرن الحنادى عشر 
لمیلاد » وتو فما حوالى سنة ۵۱۷ م ع ۱۱۲۳ 

واقب « لیام » » لأنه كان فى بده حياته يشتفل بحرفة الميامة » ثم صدف أن 
أحد Datel‏ نظام الك 6 تقلد متصب ق ساطنة السلطان « ألب أرسلان © » 
ثم فى سلطنة حفيده « اللتكشاء » يمد ذاك » تخصص له رانب سنويا من خزينة « نيسابور » 
من له مميشة فيها شىء من الرفاهية » Es‏ بذلك من أن ينعزل عن الناس » ویمکف 
على البحث والدراسة 

وف خلال ذلك ٠‏ أيمز أ كثر مژلفاه القيّمة ق الجير والفلك » ودرس بدسهيات 
هندسة « آقلیدس » » ونظرياتها العامة 


يقول « بول » : ان « CB‏ و « الكرخى » کانا مرن انس الذين 
پا باضیات ولا سيا abl‏ » واستصل أحدها « نیام » » بمض المادلات الى استعملها 
« انلوارزی 6 فى کتاه « الجبر والقابة » . فن هذه المادلات : 


س لاس و۳ 

سه" + ۷۰ = 

=t+eur 

والمادلة الأولى : كثيراً ما ظهرت ىكتب UN‏ الذين وا يمد « أظوارزى 6+ 
وكانت تستعمل الشرح 


)0 راجم فصل الجر 
(0) « کاچوری » 


عجر الم we‏ 


يقول « کاجوری » : ان « عر LE‏ كان لا يمتقد أنه بالإمكان حل المادلات ذات 
الدرجة الثالثة بطريقة جبرية 6 وكذلك معادلات الدرجة الرابمة وساطة اهندسة() + ولا 
شك أن « انلیام » مخطىء ف اعتقاده » فلقد تحكن علاء القرن انلامس pte‏ لمبلاد » من 
حل معادلة الدرجة الثالئة جبريا 


البوزحانى » العادلتين ° 


أما معادلة الذرجة الزابمة » فقد سبق وح « أبو الوفاء 


fou 


Oe salut tion 


ولا ندری ما النی جل « کاجوری » على هذا القول » ینا جد فى مولفات « ایام » 


المادلة الآنية » وهى من الدرجة الرايمة©© : 
(۱۰۰-س۲) r+)‏ 
وجذرها — يقول ال هو نقطة تقاطم اللخطين البيائبين Nad‏ 
ye (v1)‏ 


ves wt سب"‎ 


(۱) «گاجوری »: 


ete‏ عسر الام 


و « الميام » | يستعمل الجذود السالبة + و توفق فى بمض الأحيان فى ییاد کل 
البذور الوجبة 


أقسام متنوعة ؛ asl‏ المادلات 


ذات الدرجة الأولى » والثانية » والثالثة » إما بسيطة » وإما AS‏ 
فالبسيطة تکون على ستة أشكال كا يأنى :ب 


wae 


< حدس" 


والركبة قد تکون el‏ مكبة من أربمة cope‏ وهی SUE‏ = 


vst iv‏ دوس حاو 


)1( «ست » : تاريخ الرياضيات tale‏ س ۸4۳ 


عصر الام 


أن جوع عددن مكمبين لا عکن MEST‏ 
ول يثبت لدى الباحثين : ان « اللیام » کرت من إيجاد البزهان السحیح 
لمذه النظرية . 

ويقال : ان « الحجندى » بحث فها ایا وظن آنه برعنها + ويقال : ان Slag‏ 
فر Oe‏ 

وبوجد فى کتاب « ایام ۵ عن ابر + قانون لمل المادلات ذات الدرجة الثانية » 
والقانون الذى وضعه يستعمل لممادلات الو 

عن" + و سس = د 

Og WILT‏ فهو 
س </۷ +و دح هو 

وأرجح أن هذا القانون » مأخوذ عن القاثون العام لمل المادلات ذات الدرجة انية» 
الذىكان معروفاً فى زمن « انلوارزی » 

وقد أوجد ایض قوانين أخرى لل المادلات التى کون على الط الا نی : 

or, 0 


س۲ + < = وس ۶س + ج = س 


وبحث الأقدمون ( بسورة بسيطة ) فى نظرية ذات الحدين » وهی التى بوساطها عکن 


دنم ای مقدار چبری » إلى أى قوة مملومة أسها عدد محیح موجب , « فاقلیدس » فك" 


مقداراً جریا ذا حدن CT‏ آثنان ASU.‏ إيجَاد مفتكوك أى مقدار جرى ذى حدین » 
عرفوع إلى قوة أسها | كثر من ائنين » فم تظهر إلا فى جبر « مر الحيام » ومع أله لم بمط 
القانون اذلك ؛ لكنه بقول : انه SCE‏ من ole)‏ مقسكوك القدار الجبرى ذى الحدين » 
حینا تکون قوته مرفوعة إلى الأسى ۳ ۰ ۰۰۰۹۰۵۰۸۰۳ . أو أ كثر بوساطة قانون 
Oper‏ 


(۱) « پول » : مختصر تاريخ الرياضيات س ۱۸۹ 
(x)‏ > کاجوری » : نازع الزياشيات ی ۱۰5 
(۲) « ست » تار الرياضيات علد ۲ س ٤٤۷‏ 
)1( « ست » : تاريخ الرياضيات Vale‏ س +٤۸‏ 


LEH ۰ » نمث‎ « (0) 


عصر الحيام ry.‏ 


والذى أرجحه : أن « نیام © وجد قانو لفك Gl‏ مقدار جبرى دی حدين hal‏ 
عدد موجب حیح M6‏ أن هذا القانون ۸ يل بمد إلى Ll eal‏ ». ولمله فى aol‏ 
كيبه الفقودة . 

وقد دجم الما د Hy‏ ۱۷۵۵026 » كتاب « ایام » قى الجير ۽ ونشرء ق بإريس 


سنة ۸۱۸۵۱ . 


من الغريب أن جد « كاجوري 6 » یستدل على أن المرب فضلو انباع الطريقة اليوئائية 
على المندنة » وأنهم تأروا بالثقافة اليونانية | کنر من ATE‏ باشندی۴9» والقيقة الى 
ظهرت لنا : أن المرب نقلوا ما وصل إلى ol‏ من GIT‏ اليونان والمتود » pels‏ م 
يفسكروا فى تفضيل طريقة أمة على آخری » وإذا حصل تفطیل فإله غير مقصود . وجل مافى 
الأمر آن المرب إذا عثروا على شىء من کتب المنود والینان » نقلوه وتوسموا فيه » وقد 
يضيفون إليه شيا » وأستطيع أن أقول : إن ما يقوله بعض الستشرقين » وعلاء تاد 
الرياضيات » فى هذا الشأن ؛ - ای التفضيل ف الثقافات — » وم لا يقوم على أساس . 

وقبل انتام لا بد من الإشارة إلى أن « الحيام » لم ينبم فى الرياضيات والشمر سب + 
بل برع ایا فى فك 

ويقال : انه بلغ فى ذلك درجة قل" من وشل إلها من علماء عصره » حتى أن السلطان 
« اللکشاه » دعاه سنة EW‏ م — 2۱۰۷۵ ۰ وطلب منه مساعدته فى تصدیل التقويم 


السنوی( . ویقال : ان « الميام » كان أحد المانية الذين Ped Nya sl‏ ونجح 
« مر » ف التقويم OE‏ موضع إتجاب مولاء « CSL‏ وتقديره 


وقد قال المالم MSAD‏ جيبون » : أن تقوم 9 CLE‏ » كان أدق من غيره من 
التقاويم » وتقرب دقته من دقة التقويم الجريحورى ؛ وتشير بعض الصادر إلى أت هذا 


)4( ۰ بول » عخصر الرياشيات 

(۴) « کاجوری » : تاريخ الرياضيات س ۱۰۷ 

6 Omer Khayyam الم‎ 4 « a للعارف البررطا:‎ Ee) 
۱۳ رباعيات اليام بالانكليزية » ترجة « اداورد قتزجرااد » س‎ « )4( 


۳۸ عضر الحيام 


التقويم أدق من التقويم ( الجريخورى ) النی‌بدی لحم مقداره يوم كل ۳۳۳۰ سنةء 


یا LE‏ نی بنج عن تقوم « لیام » هو بوم ىكل 0۰۰۰ سنة 

و « للخيام » كتب أخرى ف الفلك : « كزع COL‏ 
وكذاك ف الباضیات » والفلسفة » والشمر 1 کفرها بالفارشية 

ومن تصانيقه بالعربية : 

« شرح ما يشكل من مصادرات أقليدس فى البر والقابلة » 

۶ الاحتيال لخرفة مقدارى Call‏ والفضة فى جنم غ مكب منهما » » وفيه طريق 
ساب السكثافة النوعية 

ول رباعياته » الى ى من أشهز 1 ناره » وقد ترجت إلى | AT‏ اللغات نما وتا 


(1) > حاجى خليفة » : کفت نون علد ۲ عن 1۷ 


» ولمل 


فى تقسيم الأفلاك » » اعتمد فى بعض أقسامه على نظریات 
دان eel‏ » الفلكية 
وهو متب على ثلاث 
وحركاتها » Ling‏ الفصل جمل « سارطون » يقول : 
» هومن أحسن الكتب التى تبحت CONG‏ 
الثانية : فى هيثة الأرض وتقسيمها إلى ثلاثة أقسام : مسكونة » وغير مسکولة » وت 


فيه فى البحار اتخسة » وان اختلاف الطالم والطالع ؛ برجم إلى الأوضاع isl Ll‏ 


الثالفة : فى ذ کر النواررخ وتقسيمها » وأدوار القرانات وعودتها 9 

وسار فى کتاه هذا على رأى بمض المام » أمثال : « أبى جمفر SEI‏ » و « ابن 
اليم » فى بعض النظريات CI‏ التى تتملق بالكو اكب 

وقد ترجم « نللينو ۱۷۵/۷00 .۸ CC.‏ بعض (LST‏ عذا الكتاب إلى اللاتينية 

وكذلك ترج « Wiedmann Slay‏ » مقدما تكتانى « gall‏ » و « التبصرة» . 

وله Leal‏ : « کتاب التبصرة » » وقد لص فيه «كتاب منتعى الإدراك 6 » وجاء 
عنه فى کتاب « کشف الظنون » مایلی : 

« وهو من الكتب التوسطة » ألّفه « لأبى الحسين على بن تصير الدين © الوزی» 


)١(‏ هو عد بن أحد أبو بسر پا ان GA‏ ود فى خرقة من قر هو » وتوف فى ( مرو ) من 
al‏ خراسان سنة 8ه ۶ - ۱۱۳۸ 


(۴) ه سارطون » : مقدمة لتارخ ال ١‏ نی ۲۰4 
(۴) » حاجی خليفة » : كدف pli‏ علد اس ۰۳۷ 


tre‏ عصر الخيام 
ذکر فيه اله اقتسدى « بان الميثم » فى تقسيم الأفلاك با کر الجسمة ء دون الاقتصار على 
الدوائر التوعمة » كا هو دب | كثر المتقدمين»0© 


وقسمه قسمين + قم ق الأفلاك » وقسم فى الأرض ؟ وذکر الأول اثنين وعشرين 
© 


با وى اثنی آرمة عشر Ub‏ « وشرحه « أجمد بن ke‏ بن صبيح » التوق ۷6۶ ع 


وله ایس : 
« کتاب الرسالة الشآملة فى الحساب » 


« کتاب الرسالة الفرییة!۳ 4 


« :كمف الظنون de‏ ۱ س ۲1۰ 
(x)‏ « حاجی خليقة » : کلف الظتون ١ de‏ س ۲۵۰ 
(۳) « سارطون » : مقدة اناري الم علد »اس ۲۰۵ 


هو الفیلسوف « مد بن sal‏ المموری البق © 
اشتفل فى اریاضیات » وصنف ف دقائق الخروطات « ما سبقه إليه آحد» » کا آلف فى 


الیل والأثقال » واعترف « الخيام » بفضله وعلمه 


اشتفل فى الرياضيات والأمال النجومية : واستخرج تفاويم الكوا كب وطوالع السنين 


اين الصلاے“ 


هو نم الدين آبو افتوح « اد بن مجد السرى » اصله من «هذان » . واد فى 


« بتداد » وتو ف 9 دمشق » سنة ٠٤١‏ ه 


Moe eel) )۱(‏ ق بت اه لد ۲ عن 134 


ree‏ عصر لیام 


وکان « فاشلا فى الملوم الحسكية » جتیدالمرفة ها مطلماً على دقائقها واسرارها » 
فسیح اللسان » قوی المبارة » ملیح التصنيف » متميزاً فى سناعة الطب » 

اشتهر بالتنجيم » والفلسغة » والمندسة 

وله من الکب : 

* مقالة فى الشکل الرابع مرت أشكال القياس ای » » وهذا الشسكل منسوب إلى 
١‏ لينو » 


« کتاب ف الفوز AW‏ فى المحكة» 


التيسابورى 


هو الإمام « اجد بن حامد النيسابورى 4 


کان فتى رسا طوده فى اباشیات » ومن الذين لمم لام واس فى النجوم 


عم ایام 


لبیل 


هو السموءل بن يحى بن عباس الثرف » 

اشتهر فى الماوم الرياشية وصناعة الطب 

نزح من بلاد الذرب gy‏ بقداد ٩‏ مدة » ثم رحل إلى بلاد المجم وب قبا ال ان 
OL‏ عراغة » ستة ۵۷۰ م 

بلغ « السَموءل » فى المددیات مبلثاً | بصله أحد فى زمانه 

وكان حاد الذهن » شليما فى الجبر » واقفاً على مبادثه وأصوله . له رسائل فى ابر ؛ برد 
فها على « ابن الحشاب النحوى » » النی کات له « مشاركة فى الحساب ونظر فى ابر 
والقابلة » 

J‏ ابن اقتعلی » : إن « السموءل » ۰ « لما أتى إلى الشرق ارتحل منه إلى 

«:أذربيجان » » وخدم بيت البهلوان وأمراء دولهم » وأقام « بإلراغة » » وأولد أولاداً 


هناك ساسکوا طريقته فى الطب ؛ وارتحل إلى « الوسل » و « ديار بكر © » وأسلم ob‏ 


إسلامه » وانه صن ف كتاباً فى إِظها ممایب الهود » وكذب دطاويهم فى التوراة » ومواضع 
الدلیل على تبديلها » Sly‏ ما جمه فى ذلك « 
له من الكتب : 


aL, «‏ إلى ان خدور فى مسائل حسابية - جبر ومقايلة = » 


« كتاب ]514 الهندسين © 

> كتاب على اماب المندى » 

« كتاب التك القائم الزاوية » » وقد أحين فى یله 

« كتاب ll‏ فى مساحة اجسام الواعی الختافة » لاستخراج مقدار Uys‏ » 


وكتب طبية أخرى2؟ 


ly )۱(‏ د عيون الأنباه ق طيفات AUN‏ لان یی gel‏ علد ۷ س ۳۱-۳۰ 


عصر الام 


كعب العمل آ اسب CII‏ 


ظهر فى « المراق » LG‏ الحساب وقتوله باشتناله به . وتو فى «بنداد» 


Op ۵۸۳ سنة‎ 


أو على الهندس 
كان « عصر » » واشتهر بالهندسة » وله شعر تلوح عليه المندسة - كا يقول OND‏ 
التفطى » - قن 
تقم قلی فى عبة معشر بكل فتی منهم هواى منوط 
کان نوادی Se‏ وم عیط وأعوالى sd‏ خطوط 


إقليدس الم الذى تحوى به ماق الیاء مما وق الآفاق 
تكو فوائده على انفاقه باحبذا ذاك على الانفاق 
هو سم وكأعا أشكاله درج إلى المليا للطراق 


ترق به النفس الشريفة Fe‏ أ كرم بذاك FN‏ والراق 
ویقال : إنه فى آخر مره علق بجارية تمذر dyes‏ إلا فات9؟ . 


ese 


AC get اه‎ Je: hallo» TEL CD30) 


أو الرشید 


مبشر بن على بن أجمد عمرو ( ٠ه‏ = ۰۸٩‏ ) ه 
yl‏ الرشيد رازى الأسل » بندادى الواد والدار » اشتل بالرياضيات وبرع فما » 
ولا سا فى CLL‏ » وخواص الأعداد » والجبر » والقابلة » والحيثة » وقسمة التركات » 
عدا إلامه يسائر فروع المرفة 


قرأ عليو أخذوا عنه» واعتمده  GALI‏ الناصر لدين الله بو الباس srl‏ » 


فى اختيار OI‏ نلزان الکتب پادار OAM‏ 


ALLY إشبار لاه بأخبار‎ re 


gl‏ الفضل 


ن أو الفضل بن عبد الکرم بن عبد الرحن CSU‏ » ولد ونشأ 


وكان فى أول le ASI‏ وان للحجارة » واشتهر فى هاتين الصناعتين » وکاتا تدران 
عليه الرزق الكثير . 

ورأى أن تلم هندسة أقليدس « لبزداد فى صناعة النجارة جودة» ويطلع Jo‏ دقائقها ٠»‏ 
وبنصرف فى اعا لما )7 ۰ فتملها وقهمها تما جيداً . 

واشتغل be‏ الميثة ویعمل الأزياج » وقرأ على 2 شرف الدين العلوسی » الرياضى “ وأخذ 
عنه/ الثىء الكثير ؛ ثم وجه اهتامه إلى الطب » ودرسه؛ على 9 نی المد ost‏ آدالع». 

ويقول عنه صاحب كتاب « عيون الأنباء فى طبقات الأطباء » : 

3 وكان فاضلا فى صناعة الطب » جيد الباشرة الأما ما » مود الطريقة » 


وفوق هذا » فقدكان يتقن سُناعة مل الساءات . 


وقد يسجب القارىء إذا عل أنه ge‏ أيضاً الدب والنحوء وله قطم جيدة من الشمر . 
ale‏ و وه قاع لجن من سر 


وما لاشك فيه : أن « أ الفضل » الذى بالنجارة » والنحانة » ورع فى 
المندسة » وعرف بالمندس » وأتقن سناعة الطب » ول الساءات » وعسنى بالأدب والنحو» 
قد أنم الله عليه عواهب جملته من القليلين الذين يفتخر بهم المرب . 

وک کنا نود أن نر" dhe‏ ومآثرء ISN‏ من Lull‏ هذا » وتكتب عنه بتفصيل يفيه 


يعض حقه » ولکن ضياع مؤلفاته » وعدم تام الباحثين بآ ثاره » كانا من الموامل التى 


(۱) ولد سنة ۰۲۹ ه وتوق سنة ۹4ء م 


۱۹۰ ان أبى أسييمة » : عون الأنياء فى یقلت الأطباء علد ۲ می‎ ١ OO 


عصر اام rey‏ 


جملت ترائه Die‏ بالنيوم . وترجو أت توفق فى الستقبل إلى إزالها وجلاء نواحی 
حياته النامشة . 


له کتب ورسائل فى الطب والفلك وغیرها »مها : = 


« کتاب فى معرفة رمز التقويم » 
« اختصا ركتاب الأغانى الكبير » 
«کتاب فى الحروب والسياسة » 


« کتاب فى الأدوية » 


عم الام 


ابن الياسمين 
هو « أبو مد عبد اله بن حجاج » » من أهل مدينة « قاس » » بربرى الأسل من 
« بنى حجاج » » أهل قلمة « فندلاوة » . 
رياضى بر ip‏ عدة علوم : کالنعلی » والمندسة ؛ والتنجم > والميثة » وا ساب والعدد . 
وجاء فى « النخيرة المنية » : « فسكان لا يدرك شأوه فها »ولا ینازع فى الاختصاص 


ععرفة دقائتها » وغوامض مسائلها 6 . 


خدم « ابن الياسمين » ؛ « يمقوب النسور » أحد خلفاء « بنى إعبد الؤمن »© + 


الوحدين » ثم ولده ‏ الناصر © من يمده » وقد حمل له من اتصاله هذا رثاسة كبيرة » 
وبا Te‏ عظيمة » وعلى الرغم من ذلك فقد توف ذبيحا عرا کش سنة 501 ۾ , 


كان شاعياً وقد دفعه ولمه بالجبر أن يفرغه فى قالب أرجوزة » « 


ات عليه Salty‏ 


» فسكان هو الذى نشر ذلك العم بها » 

وهذه الأرجوزة Lad‏ » وقد تن من الضديق الأدیب الأستاذ عبد الله بن كنون 
الحسنى من أعيان « طنجة » » وتجومها اللاممة فى سجاء الأدب والشعر . 

وتجد فى هذه الأرجوزة قوانين ابر وقواعده سینت شعراً + ووضمت فى شكل ينم على 
أدب رائع وسيطرة مجيبة على فنون السکلام . وهى تدل على أن رو 
لأدبية لايستهان بها »و 

وق رأينا أنه : لولا إحاطته بالمبر والشتر إحاطة كلية > لا استطاع أن يجمع بينهما 
ويضمهما فى قالب سلس » لا التواء فيه ولا تمقيد . وقد كتبنا ق فصل ( الرياشيات والشمر)) 


شیثا عن هذه الأرجوزة » bse sly‏ معاتى يعض أبياتها 


« ان این » 


شاعریته قوية » قد لا جدها فى كثيرين من شمراء زمانه . 


* عبد اله بن كتون م de GAEDE‏ ۱ اس ٩‏ 


. افضل لأخرین + وسید 


المسكاء احدئن » قد شاعت سيادته » وانتشرت ف GW‏ مسنفانه وثلامذته ,۲۰۰۰ 
« ويقول ان خلکان 4 := 
« فريد عصرء و نیج ويه فاق أهل زمانه فى عل السكلام والتولات وعم الأوائل ٩۰۰۰‏ 


و عفر الدين الرازي » » ان هکان عثى فى رکابه » وحوله 


عليه أن يتغل » فقد يخرج من ذلك با فيه النفع 
شتفال الم اف 


والتاع » يدلنا على ذلك قوله « . .واه آی انالف ف ole‏ 
إن الوقت واترمان عر 

الأسساء » وانتال عليه الملماء والذة 
ما يشكل عليهم من مشکلوت الدبن » ومسائل الم وغيرها . 


ات » سنة ۱۰٩‏ ۵ . 


م نكل صوب ۰ يسألونه 


واشتهر بالوعظ والارشاد ؛ وتوق فی 


له طريقة خاسة فى مؤلفاته يقول عنها « ابن خلكان » : 


« إنه أول من اخترع الترتيب فى كتبه » Sy‏ نها عا م يسبق إليه » . 
وله مؤلفات عديدة فى الفقه » والتفسير » والتارغ » والمقائد » والفلسفة » والطب 4 
والنطق » والتجم 


وله أب 


كتاب مصادرات أقليدس 4 


«ad فى‎ EE » 


ی » ارازی الولد» 


اروف بات الخليب الفقيه العافمی 
(x)‏ راج Fatal»‏ 
و ان خلكان 


دق UN cub‏ عله ۴ س ۳۰۰۰۲ وراج 


et‏ : عیون الا 


۱۷: س‎ vate 


عبد الملك الشیرازی 
هو « أبو الحسن عبد اللك عمد الشيرازى » » من AN‏ اشتهروا فى الفلك والرياشيات 
کتب خلاصة خروطات « أبولونيوس » ؛ وقد بنى هذه الملاسة على ترجة « الجمى > 
و « ثابت بن قرة » للمخروطات Joy‏ مختصراً « للجسطى » 
وقد رجم « قطب الدين الشيرازى 4 هذا الختصر إلى الفارسية فى النصف الثانى من 
الفرن القالك عشر OSU‏ 


(۱) « زاجم سارطون » : مقدمة تارخ الم علد ۱ می 4۰1 


سرام 


ال سطرلا © 

يقول « ابن ی أصيبعة »عن « البديع الأسطرلانى » : « إنه من المسكاء الفضلاء » 
والأدباء النبلاء » طبیب fle‏ وفيلسوف a‏ ء غلبت عليه YN‏ » وعم اكلام AN‏ » 
وكان نا لمم النجوم والرصد . ۰.۰ © - 

وجاء عنه فى ظ فوات الوفيات » : « كان أحد الأدباء » ووحید زمانه نی مل الالات 
الفلكية » Gaze‏ مذه الصناعة . . - ©.. 

وقد Gl‏ عليه أيضاً « الماد الأصهاتی » فى « کتاب الريدة» 6 وكذلك 
« أب العالى الخطيرى » فى كتابه « زينة الدهر © . 

ويقول « سور CH, Suter‏ بشأن هذه الأقوال : 

« ويجب الاتسوقنا الداع الى كالما « للبديع لأسرلاف Te‏ سيزته منالمرب + 
وف طليمتهم « ان القفطى ۴۳6 » إلى الفا فى تقدير مواهبه . نقدکان الؤرخون وکتاب 
السيّر فى القرن الثالك عشر لمي لاد » على معرفة قليلة إلرياضيات والفلك ؛ ولذلك فمم 
لا بستطیمون تقدبر الخدمات الجليلة التى قدمها علماء القرن التاسم واسادی pte‏ للمیلاد 
هذه اللوم » و مکثیراً 
مهم » وذلك على حساب الؤلفات التى ظهرت إبإن ازدهار الم المربى » وإننا لاجد من 
الفاظ call‏ التى وجمت إلى « البتانی » و 2 أبى الوفاء » و « البیرونی » » ما عاثل 
الألفاظ التى وجمت إلى « الاسطرلانی» » مع إن هؤلاء الماءیفوقونه Serie‏ 


ما أخطأوا كذلك وكالوا الدح جزافً لفات old)‏ اقربی العهد 


وهذا ما لاخظناء وما يلاحظهكل من اطّلع على هؤلاء من مؤلفات القدماء ق تراجم 
Ue‏ المرب والسلمین 


وع ىكل Je‏ فن الثابت أن « الاسطرلانى » أعظم معاصر به فى إنشاء الاسطرلابات » 


(۱) مو آو ال ت بن اليك بن آعد. البجدادى Sy ll‏ بلي 

۹ لاد 
(x)‏ لم عبد فى AT‏ « ان القفعلی» الدى بت Gal‏ من البديع الأمطرلای 
(۳) » داثرة العارف الإسلامية » امترجة لد ۳ س ۸۷۰ 


he‏ = عصر الخيام 


وأ كثرم بروزاً وسناعة الآلات SANE‏ یمترف بذاك « سارطون » و « سور » 
وغيرها » من Maal sob‏ 
نشأ فى « اصفهان » » ثم رحل إلى ظ بداد » » وهناك اشتفل وأصاءه منه رزق 
كثير وعهد الخلينة «استرشده وماتقها ‏ ی فى بنداد - ستة ۱۱۳۹ - ۸۱۱8۰ 
وق سنة ۱۱۳۰-۱۱۲۹ حمل جداول GSC‏ قصرالسلطان ااسلجوق « ببغدأة» 
وضمها ف کتاب تاه « از الحمودى » » نسبة إلى السلطان « مود أبى القايم بن عمد © 


وله نظم يد » حسن المانی » وتشر دبوانه کا نشر ختارات من آشمار « ابن حتجاج » 


فى ملد واحد سماء « درة التاج فى شمر ان حجاج 6 . ونورد هنا Cit‏ من شعره GABE‏ 
مناسبات مختلفة » وقد غلبت عليه معلومانه المندسية والفلكية » فظهرت بمض اسطلاحاتها 
فى بمض الأبيات . قال « البديع » : 


تام ال الشمس VD‏ 
قلت أبن الشمس :قال الفنى 

وقال Lal‏ : 
هل عثرت أقلام حظ العذا فى مشقها JUG‏ قط المثار 
آم استدار الط لا غبت نقطته حی‌کز ذاك الدار 
وریقه ال 7 كر le‏ نظمته. المقار 


وذو هيئة هر JE‏ مپندس 
hae‏ بأوصاف اللاحة وجهه 


قعارشه خط استواء وغاله 


علد ۲ tye‏ ۲۰ وراجم «دارة للعارف الإسلامية » : لد ۳ سن +417 
(؟) راجم ه عبونالأناء فى طبقات لاه » لاین أبى آسيمة عمد ١‏ س ۲۸۲ وکا 
« فوات الوفيات » vale‏ س ۴۱۴ 


زاجم 


أنو بكر 
ان عبد الله الحصار 
اشتنل « أبو بكر » بارياضيات » وترجم MWe‏ 3 موسى بن ییوت الهودى ٩‏ 
لى dll‏ 
وقد استعمل Sy]‏ الطرق الآنية فى أحد مؤلفاته لإيجاد الق التقريبية للجذر التربيعى : 


إذا كانت م حب" + و 


s 


Aas 
ب‎ ۳2 ; 
0 - وکك ۷ =+ كت‎ 


vr 


۳ 
جر 


(۱) راجم « مت » CLES‏ علد ۱ س ۲۱۰ ۰ جلد ۷ سي ۲۶۸ 


مصر ایام 


ابن الکاتب 
هو أبو عبد الرحن « عمد بن عبد الرجن 6 ؛ من علماء « الأندلس » الذين اشتفاوا 
بالرياضيات وألّغوا فها» وقد أدخل فى یمض 7 ليفه فصولا فى : الساب» والمنيسة »> 
وفن البناء 


© yall کال‎ 


لم يكن عند « کال الدين » خبر من احوال CUS‏ یلیس بلا تلف » ولا يمنى پزی 


أو هندام » pate‏ بكليته إلى للم ين درسه وندریسه 


تفقه بالوسل » على والده ‏ وکان ذلك فى النصف الثاتى من القرن الثانى عشرللمیلاد . 
وف سنة ٠۷١‏ ه ذهب إلى « بنداد » وأقام « بالدرسة النظامية » يدرس على : « SUL‏ © 
و 9 القزوینی » و «الشيرازى» » ققرأ الملاف والأسول » وبحث فى الأدب على « الأنبارى » 
ثم عاد إلى « الموسل » ؛ حيث عکف على الاشتفال بالملوم الذينية » والمقلية » والأخيرة 
كانت WE‏ عليه » « فكانت تمتريه غفلة فى بعض الأحيان » لاستيلاء الفكرة عليه ببب 
الملوم » . وأخذ من أحد الساجد فى الوصل» كان يدرس فيه » عرف فبا بمد ‏ بالدرسة 
الكالية » » وي کذاك إلى أن توفاء الله فى متتصف القرن الثالك عشر لمیلاد 

ذاع صيته » وانتشر فضله « فاتال عليه الفقهاء ‏ وتبحر فى ae‏ الفنون » وجع من 


العلوم مالم جمعه أحد؟؟ » 


(1) هو کال این أبو A‏ مومیبن ونی بن د بن متمة 
(x)‏ « ان خلكان » : ونيات الأعيان ملد ۱ مس ۱۳۲ 


عصر الحيام rte‏ 


دجم إليه الاوك Uy AS,‏ فى السائل «LN‏ واستمان به ملوك الاقر نا 
أشكل علهم من مسائل تسلق‌بالتجوم . فقد ورد إلى « الك الرحبم » صاحب « ااوسل» 
رسول من الأمبراطور « فردريك الثانى > » وبيده مسائل فق عل النجوم » وقد قصد أن رد" 


« كال الدين » اجویها . فارسل ساحب « الوسل» يعرقه بذلك » ویقول له : « أن یتجمل 
فى لبسه وزيه » ويجمل له مجلا Gb‏ لأجل الرسول » وذلك لا یمرفه عن ابن يونس » 
أنه كان يلبس تیاب رة بلا تكاف » وما عنده خير من آخوال الدنيا » فاستمد" « کال الدين » 
وعندما اقرب الرسول منداره بمث من‌الفقهاء ليستقبله Ub‏ حضر عند الشيح « كال الدین 4 
— بقول sel‏ الحاضرين وهو من بغداد س : 

نظرنا فوجدنا اوضع فيه بسط من أحسن ما يكوت من البسط الرومية الفاخوة » 
« ... وججاعة ماليك وقوف بين يديه » وخدام وشارة حسنة » ودخل ارسول وتلاه 
الشيخ » وكتب له الأجوبة عن تلك السائل بأسرها . ولا راح الرسول غاب عنا = يقول 
البندادى = Whee‏ راه » فقلت للشيخ : با مولانا » ما أتجب ما رأينا من ساعة 

نلك الأبهة والحشمة » فتيسم وقال : يا پندادی هو عر » 

كان « كال الدین » متواضماً ذا روح على سميح » سما الملم بنقسه » وسقل روحه » 
فإذا الإخلاص للحن والقيقة « يسيطر على ججيع dU‏ » فلم يترك مناسبة دون ت ان الحقيقة » 
وإعلان شأن الق ؛ وکان يسسير على القول السائر : « المم بكو بالإنفاق » OS‏ 
على ما acl‏ من مسائل من « بنضداد » وغيرها من حواضر الإمارات » ويوشح الشكلات 
التى ترد عليه من سائر الأقطار فى تلف فرو ع العرفة 

وجاء أن olde act‏ «دمشق» أشكل عليه مواضع فى مسائل الحساب والجير » والساحة 
و « أفليدس »6 ۰ فنكتب إلى « كال الدين » يستفسره عنها » فأجابه عليها وقد كشف عن 
خفيها وأوضح غامضها » وذ كر ما يمجز الإنسان عن وصقه » ثم كتب فى آخر الجواب 
« فليمهد المذر فى التقصير فى الأجوءة » فان القريحة جامدة » والفطنة خامدة ؛ قد استولى 
عليها کثرة bail‏ » وشفتما حوادث الزمان » 


lols )۱(‏ أسيعة » : عيون FLY‏ طبقات الأطباء جلد ۱ س ۴۰۷ 


ren‏ عر الام 


: » اعترف له الأقدمون من الملماء والباحثين بالفضل والنبوغ  ققال « ان خلكان‎ ad 
والنعق » والطبيعى » والإلمى » وكذلك الطب » ويعرففنون‎ AL «وکان يدرىق‎ 
» » الرياضنة — من « آقلیدس 6 » والهيثة » والخروطات » والتوسطات ؛ و « الجسطى‎ 
= تن ؛ والوسيق » والساحة‎ by وأنواع الحساب الفتوح مته » والجير » والقابلة ء‎ 


معرفة لايشاركه فها غيره ؛ إلا فى ظواعى هذه الملوم دون دقائقها » والوقوف على فان 
واستخرج ف عل الأوفاق طرق لم asp‏ لها sol‏ 


ay م‎ 


وقوق ذلك كان ءالا بإلمريية والتصریف »قرأ 9 شيبوه » و « الایشاح 


لأنى على الفارسى 6 و « الفصل لازخشری 6 و « کان له فى التفسير والحديث ونا : 


وأسماء الرجال بد جيدة 6 


ول يقف علمه عند هذا المد + بل ge‏ بتارخ المرب وأيامهم » ققد كان يحفظ الشی+ 


والاجیل » ووقف على كثير من دقائتهما » 


وث‌هما A‏ مثله 


الکثیر من أشعازم palsy‏ » ودرس التورا 


وقد UALS‏ عليه بمض Jal‏ الذمة » واعترفوا بأنهم لا يجدون 
« وبالجلة فان جو ع ماکان يسلمه من القنوق» لم يسمع عن أحد من تقدمه أنه قد جمه » 
واعترف GT‏ مغاصروه بتفوقه ‏ : 
فال « آثر الذبن الفشل الأبهرى 6 - وهو عام كبيرتى لحلاف والأزياج - افطل 
« کال الدن » وعبقريته ؛ « لیس بين الما من عاثل كال الدين © 


وقال « موف الدين عبد اللطيف الب ادى 6 - وغو من کبار عماء القرن BLM‏ 


رة - ؛ إنه للم يجد فى «بنداد» من Bk‏ بقلبه » dey‏ هینه ؛ ويحل ما بشکل عليه » 


سافر إل الوصل ستة ۵۸0 ه » فوجد قبا 9 کال hy FN‏ » متبحراً فى ار 
والفقه » Ub‏ بأجزاء UCU‏ الأخرى » قد استفرق حب الكيمياء عقله ووققه : 


یات 


وکان فقهاء زمانه يقولون : إنه بدری أربعة وعشرن فنا دراية متقفة غ وکان بجاعة من 
المنفية يشتغلون عليه همم » 9 ويحل لمم مسائل « ال امع OI‏ » أحسن حل » مع 
ماهى عليه من الإشكال الشهور » وكان يتن فن الحلاق » و ل المراق ٠‏ و « البخارق 4 


و « أسول الفقه » « و أسول الدين » . 


rey ايام‎ pee 


وعلى الرغم من ذلك » فقد وجد فى قومه من يتهمه فى دینه + وقد یکون هسنا الامهام 
ي من اهتامه بالعلوم م2 وتعمقه فما . وتظلم احد الشمراء الماصرین « لکال لین © 
البيتين الآنيين اللذن تتبين فهما الفسكرة التى كانت سائدة عند الناس فى ديقه 
أجدك أن قد جاد يمد التمبس ... غزال وصل الى eels‏ مؤنسى 
وغاطیته slope‏ من فيه مجها ‏ کرقة شمري أو اكدبن این يونس 
ويقول « ان أنى أسيببة » : « کان « كال » علامة زمانه » وأوحد أوانه » وقدوة 
ایام وسید لكام وقد أن AD‏ وع زاف تباي pat‏ و ٠‏ 


برع LNG‏ ونظرية الأعداد » وقطوع الخروط » وكتب فى الربمات السحربة » 


ably‏ ؛ والسيمياء » والكيمياء 6 والأعداد الريمة ولسبع ؛ النتظم ء والصرف ؛ والنطق» 
انشاء ميم IIE‏ 9 قط 
: أن « الأسهرى » الذى سبق ذکره ؛ قد برهن على مة حل « ان يونس 4 + 
وعمل ف ذلك مقالة 
بهری » تقول : ان له مؤلفات قبية فى عل الميثة.». والاسطرلاب » 
ورسائل نفيسه فى الحسكة » والنطق » والطبيميات »والایساغوجی. 
ویتول « سارطؤن » : « إن « كال این » من أعل علماء زمانه » ومن كبار المملبين 
- أو هو الم lil‏ - ومن أسحاب التاجالشخم » وهومموعة معارف شتى من العلوم 
والفنون » 
وعکن القول انه کان لبحوث « كال الدين 6 قيمة کبری عند علماه عصره » Sy‏ 
فى تقدم الملوم 
اقد سبق کال الدين « غاليليو » فى ممرفة بعض القوانين التى تتملق بإأرقاص » ققال 
«ست » : « مع ازقانون الرقاص هو « غاليليو » » إلا أن کال الدين بنيونس» 
لا حظه وسبقه فى معرفة شىء عنه . وکان الفلكيون يستمملونه ساب الفترات الزمنية 


LL yal 


)4( »> ان أن أسيمة » : عيون الأنياء فى Cb‏ الاطباء جلد ٠‏ س ۳۰5 
ces 0‏ الرياضيات علد ؟ س 7۷۳ 


PEA‏ عصر اليام 


ومن هنا بتبين أن المرب عرقوا شيثاً عن القوانين التى تسیر على الرقاص + ee‏ 
بعدهم « غاليليو » » ويمد مجارب عديدة استطاع أن يستنبط قوانيته » إذ وجد أن مدة 


الذبذية تتوقف على طول البندول + وقيمة BE‏ الثاقل » وأفرغ ذلك فوقالب ياش بديع 


سم استماله » وجنی الفوائد الجليلة منه 
bs‏ » کال ol‏ © الشمر » وله قطم عرلية رقيقة تفیض عذوبة وسلاسة » منها : 
اکت من بطح عذال ولا جری هجره على إلى 
حلت کا حلت be‏ أرخمك ارخست. قنرك dW‏ 
ومن الؤسف أنه لم يصلنا من تناج ه كال الدين » إلا القليل » فقدضاع أ كثره أثناء 
الانقلابات والفتن » التى حدثت فى « المراق » 
وورد فى السادر بعش مولفانه الى تتملق » بالفقه » والنطق » والنجوم » وهی : 
«کتاب کشف الشکلوت وإيضاح المضلات فى تفسير الفرآن » 
« شرح کتاب التنبيه فى الققه » (olde)‏ 
« کتاب مفردات الفاظ القانون » 
« كتاب فى الأصول » 
3 کتاب عيون النطق 4 
«کتاب لنز فى المكة » 
« كعاب الأسرار السلطانية فى النجوم » 
وخلف « كال الدين » أولاداً أتقنوا الفقه » وسائر الملوم 3 . . . وم من سادات 
المدرسين وأفاشل الصنفين . . . » كا يقول : « ان ألى أسييمة » 


عمد بن سین 


من ریاضی المرب الذين ظهروا فى أواخر القرن الثانى عشر لاد 
وقد أنشأ هو « وكال الدين بن بونی » رسالة فى المفروطات » عاها « البركار تام » . 


وعکن بهذه الآلة » رمم أى نوع من آنواع Paths dl‏ . 


(۱) هو مد ین این بن مد ین المي 
)1( راجع « سارطون » : مقدمة لتاريغ العم Vale‏ س 4۰۱ 


لقصل الئاس 


عصرالطوسی 


ویشتمل على عماء الترن الثالث عشر لاميلاد 


أبو الفتوح الحسن الرا کشی 


عم ادن قير ان 


ge‏ الدن الفرف 
قطي الدن الشبرازی 


شرف الدين العلومی Sor‏ 


نصير الدين اللوسی ان البناءالرا کشی 


ظهر فى « بنداد ‏ » واشتهر المتدسة ‏ والقلسقة » وعل النجوم ؛ والساب + 


0 CEE a 
۵11۸ والفرائض » وتوف فى بندادسنة‎ 


eae 


pad الدين‎ de 


عرف « بالؤندس 0 4 وکان قلسكينا » ورياشينا » واعترف day‏ ونبوغه « ابن أبى 
eat‏ 

ولد فى «مصر » وتوفی فى ?2 سنة ۱۳۹۱ م ودرس فى 7 مص # و «سوریا؟ ثم 
فى « الوسل » على كالالدين بن ب « سوريا » وخل فى خدمة 
اکر « جاه » ( ۱۲۲۹ = 1544 م ) : وعل له بم التوامير والقلاع . 

وق ستة ۱۲۲۵م عل كرة « Celestial Globe‏ 6 » وكتب رسالة ys J‏ 
أقليدس » وامداها إلى « نصير الدين العطومى9؟ » 


البطروجى 


هو « gl‏ اسحاق ور ادبن البطروجى » .كان من علفاء الأندلس » أف قى عل الميثة » 
ونظريته فى حركات الکوا کب تدل على ؛ أنه شليع من الملوم الرياضية » وقد ترجها 
« میشال سكت Michael Scott‏ » إلى ZEW‏ 


() داج 

() موعل 

(۳) راجم * عیون الا 
الارطون » علد ۲ س 3۲۷ 


3 9 يخ الزياضيات جلد ‏ ص ۲۱۰ 


will عصر‎ 


> gill 


"ولد فى «حلب» سنة ۱۰۷ م» وقرأ على خول علماء عصره فى « دمشق ۰6 ثم ذهب إلى 
#خص» ؛ حيث خدم ملكها » وبمد وفانه — أى وفاة الك سء توجه إلى « مصر 6 ونزل 
فى « الاسكندرية » » حي ثكان موضعحفاوة حاكها ‏ ويقال : إن ذهب إلى « القدس 4 + 
وزار « الخليل ۰6 ونم فى ساکنها « اطلیل gall‏ ( عليه السلام ) © »ایا كثيرة . 

اشتفل بالطب + وبرز فيه إلى درجة جملت ملوك زمانه وأمراءء” يحترمونه ويجلونه » 
كا اشتفل Gal‏ إلفلك والرياضيات » — المندسة والحساب والجير . 

وله فى هذه مؤلفات مھا + = 

9 کتاب ختصر کتاب أقليدس © 

« ختصر مصادرات أقليدس © 

«كافية الحساب فى عل الحساب 4 

« غابة الغايات فى امتاج إليه من أقليدس والتوسطات » 

« الرسالة الكاملة فى عل الجير والقابلة » 

« الرسالة الوقفية فى الأعداد الوقفية » 

« الزاعى فى اختصار اليج الشاهی 4 

« الرج القرب الببی على الرصد الجرب 4 

وله أيضاً : مؤلفات آخری فى الطاب OAS,‏ 


nen 


és 0)‏ ذكريا جي بت مد رن عيدان إن عبد الواحد » ویعرف بالصاحب نم EM‏ 


ان البودی ( ۱۲۱۰ — 2۱۲۹۷ 


(0) راج * ان ی أسييمة 2 عيون لباق بات الأطباء لد ۲ Vane‏ 


البغدادرى© 


ظهر فى القرن السابع للمجرة »> وكان من الذين اشتهروا بالملوم الرياضة » ولا سها 
الحساب . له من SO‏ 

كتاب « الفوائد الهائية فى القواعد الحسابية » » وفیه بحت فى الحساب SA‏ 
وشرحه « کال الدين الاصفهاتى » فى كتاب ale‏ 9 أساس القواعد فى أصول القوائد » » 


وشرحه أيضاً « يحى أجد الکاشی » يإسم « إيضاح القاصد ف الفرائد الفوائد » 


وهناك شرح ثالث که « عبد المل البرجندى» فى أواخر القرن الناسع Peal‏ 


(۱) عبد الله عاد اد 


)1( راجم « سل زک » : آثار یلد ۲ س ٩۷۷۲۰۲۷۹‏ 


عصر اطوسی 


شرف الدين الطوسی 
هو شرف الظفر بن تمد بن الظفر ‏ شرف ll‏ الطوسى » » أسله من 9 طوس 4 
اوقد ob‏ عنه ى کتاب" 2 طبقات الأطباء © : « وکان فاضلا فى المندسة والماوم Roby‏ 
لیس فى زمانه Meat‏ وجاء عنه ایض فى موضع آخر : « وکان آوحد زمانه فى ASL‏ 
واليلوم الرياضية وغيرها Pa‏ 


GIT‏ الجبر والمندسة » وينسب اليه اختراع احد آنواع الاسطرلاب 


الطوسی 
» الذبن ظهروا فى القرن السادس للمجرة » 
يلتق (علامة) , 
ولد فى بلدة « طوس » سنة ٠۹۷‏ ه الواققة اسنه ۰۸۱۲۰۱ ودرس العم على 9 كال 
الدبن بن بونس الوسل » ”22 و « عين المين سام ن بدران المتزلى الراففی » ( . 
وکان يتنقل بين « قهستان » و 9 بنداد » » وتوف فى سنة ٩۷۲‏ م ظ ببنداد» ؛ حيث 
دفن فى « مشهد الکاظم 6 . 
ویقال : ان « الطومی » نظم قصيدة مدح فما « المتضم » » وان أحد 
ما ينافى مصلحته الحاسة » فأرسل إلى Te‏ 


كان ۰ فإنه ل عض زمن لا« والطوسى » فى قلمة 


١ )۱(‏ أن أنى أمييمة » : عیون LM‏ فى طیات الأطباء م عل 
0( « ان أبى أميمة » : عيون الأناء فى طبقات الأطباء » 
Be» (nr)‏ زک » : آ نار باقية» علد ١‏ من ۱۷۸ 

(4) « ان حاکر SON‏ » : قوات الوقیات لد ۲ سس 144 


rey ITE 

SV ga‏ » قى منتصف القرن السابع للهجرة . وف هذه القلمة یج | کنر یی الملوم 
الرياضية التى خلت » وجملته عم بين الملناء .. 

وكان « ذا حرمة وافرة ومتزلة عالية عند « هو لا کو » » وکان بطیمه فيا يشير به عليه 


والأموال فى تصريفه . . » ”© » وقدعهد إليه ‏ هولااكو » فى مراقبة أوقاف جيع AW‏ 


oy‏ . وقد اشتهر هذا الزضد بالات وعقدرة زاضديه . أما لاله فنها « ذات الق وه 
flys Gt‏ متخذة من تخاس . الأولى : دائرة نضف sll‏ وهی مسكوزة على COM‏ 
ودائرة معدل الثهار » ودارة منطقة البو ره الرض » وداثرة اليل » والذائرة النمنية 
ای يعرف مها سنت الکو کب 2 . 

: » زج الإيلخاق‎ « FO عن راسديه ققد تال د الطومى‎ Ul, 

Gl‏ جعت لبناء الرسد » جاعة من CNEL‏ منم : 8 الؤيد العرفی ۷ من 

«دیتن » و « الفخر الراغى © كان « بإلوسل » و « الفخر الملاطى 4 نی كان 

بتفلیس » و «النجم دبيران القزوینی» » وقد ابتدأنا فى بناله سنة NOV‏ ه « عرافة ۷۰۰ 

... وروی صاخ بکتاب ۵ آثاز بإقية » » أن «عی‌الدنالفری» کان Cat‏ اد اعضاء 
لمنة الرسد » وكيفية مجيئة هى : أن « فولا كو » لا امتوی على « حلب » » مقر حكومة 
« اللك اتاصر » سمع رجلاً يسيح أن منج . ۰۰ فأ بالأبقاء عليه ۰ وبإرساله توا إلى 
« الراغة 6 حيث يقيم « تصير این 6 . 


آنآ الكيية الى tt‏ ى الرسدء فقدكاات عظیمة جا 6! كثرها'منهوب من 


« بنداد » و« الشام ‏ و« الجزرة ٠١‏ ویقدر ما کال فا بن 8٠ ةر٠ ٠٠‏ علد مكتوية إليذ 


)4( > ان شاكر الكببى » : فوات الوقيات ملد ۲ س +۱2 
Stes 0‏ علد آ ی ۱۷۹ 
(۳) « ان هاكر الك » : قوات الوفيات لد من 1*۱ 


rea‏ عصر الوس 
و « نصير الدين 6 من الذين کتبوا فى الثلثات » والميثة » والبر » وانشاء الاسطرلابات 
وكيفية استمالها 
فنى الثثئات :كان أول من توقق فى وضعها بشسكل مستقل عن الفلك » وكان SIT‏ من 
توفق إلى ذلك وتكن من إخراج کتاب فريد فى باه اه « كاب الشسکل القطاع 6 
وه و کتاب وحيد فى وعه » ترجه الغربيون إلى اللاتينية والفرنسية والإنكليزية ٠‏ وبق 
قرو عديدة مصدراً لملفاء أوروبا 6 يستقون منه معلوماتهم فى اللات الستوية والكروية . 


وهاعو ذا « ريجيو مونتانوس » » اعتمد عليه كثيراً عند وضه 9 كتاب الثلثات » » 
ونقل عنه ‏ عن الشسكل القطاع — بمض البحوث والوضوعات ؛ وللاينا نسخة منه» 
وقد اطلمنا علیبه فألفيناء نفيس clin‏ قد أحكم ۵ الملومی » ترتيب الدماوى فيه » وتبويب 


A‏ والبرهنة علها » ووضم کل هذا فى صورة وانعة وطرق "یسب الما 

وينقسم هذا الكتاب إلى خس مقالات :کل واحدة تتضمن عدة اشکال وفصول :7 

القالة الأولى — تشتمل على النسب الؤلفة وأحكامها » وهی متضمنة لأربمة عشر كاو 

اللقالة الثانية — فى الشسكل القطاع السطحی والنسب الواقمة فا » وهی أحد عشرفصلا 

الفالة الثاثئة = فى مقدمات القطاع الکری وفيا لايم فوائد الشسکل إلا مها + وهی 
ثلانة فصول 

القالة الرابعة — فى القطاع السکری والنسب الواقمة علها ؛ وهی خحسة فصول 

القالة المامسة = ف بيان أسول تنوب عن شكل القطاع فى معرقة قسى الدوائر النظام » 
وی سبعة فصول 

دبعض فصول هذا الکتاب مقتبس عن بحوث علماء اشتهروا بالرياضيات » أمثال 
« ابت بن قرة » و « البوزجانى » و « الأمير نمر أبى عرراق » » کا أن منها ما يشتمل 
على براهين مبتكرة من وضع « الطوسی 6 لدعاوى متنوعة 

و « الطوسى » أول من استعمل الحالات الست للفثلث الکری انم الزاوية» وقد 
أدخلها قكتابه النى تحن OT‏ بصدده . ومن يطالع هذا التكتاب يجد فيه ما يجده فى 
أحسن الکتب الحديثة فى الثلثات على نوعيها 


عصر الطوسى ۳۹۹ 
ولا شك ان لهذا الكتاب TT‏ كييراً فى الثلثات وارتقائها . وق وسمنا القول أن 
يات هذا الكتاب ودعاوه 
> الطوسی » وأثره فى تاريخ الفكر الرياضى وغير الریافی » إذا 
علنا ان الثلثات هى ملح كثير من العلوم الرياضية ‏ والبجوث الفلسكية والمندسية » وأنه 
لا عکن eid‏ أن تستغنى عن الثثات ومعادلاتها ؛ ولا خنی أن هذه المادلات هى عامل 
أسامى لاستنلال القوانين الطبيمية والهندسية ‏ فى ميادين الاختراع والا کتشاف 
و « للطومى » :9 كتاب تحرير أصول أقليدس » 
« الرسالة الشافية عن الك فى انلعلوط التوازية 4 


وقد ظهرت هذه الرسالة شمن مموعة الرسائل التى جررها « الطوسی » » وطلمت 
مطبوعة ( عطيعة دائرة المارف LI}‏ بماسمة حيدر OMT‏ اکن سنة ۱۳۵۸ (Om‏ 


(۱) أسدرت مطبعة داثرة العارف المّائية بماصمة حيدرآباد الدکن سنة ۱۳۰۸ ه مجلدین اشتملا 
على جوع الرسائل الى حررها د الطونى » . افیلد الأول : حوی 

4 اتات لالیدی‎ oo 
» تحير الا کر تاوذوسیوس‎ « 
» الکرة التحركة لاوطولوقى‎ Zo 

تحر بر الساکن اتاووسبوس » 

تحرير الناطر لانلیدس » 

تحرير ola‏ افك لأقليدس » 

مر الأيام واقيالى اتاوفوسيوس 4 

۶ فيفل على‎ : GUL IL 
» د كاب سترفة ساحة الأشكال لبن موسي‎ 
» کتاب الفروضات ثابت إن قرة‎ « 
4 ماخوفات لارهیدس‎ bere 
ETE فان خر رات‎ 
» کتاب فى الكرة والاسطوانة لثرتیدس‎ « 
» کتاب فى الطلوع والقروب لاوطولوقی‎ « 
» و کتاب فى الطالم لا لاوس‎ 
الرسالة الكافية لطوسی ء‎ « 


.۳ عسر اللؤنى 


وق هذه الرسالة وغيرها » أظمر « الطومى » راعة فاثقة فى معالجة قضية التوازیات 
فى المندسة » وجرب أن بیرعنها » وبى dey‏ على قرضيات . وقد أوتحنا ذلك فى 
قصل المتدسة 

وادخل « الطومى » فى ۷ كناب التذكرة € بمض WAN‏ المندشية » فقد رهن 
السأله الأنية : - 


تمس آخری من الداخل » قطرها ضعف الأولى . تحرکتا فى اتجاهين متضادین 
وانتظام » بحيث نکونان داعا مماستين » وسرعة الذائرة الصنيرة ضف سرعة 
الدائرهالكبرى . برهن على أننقطة تماسالدائرة الصفری تتحرل على قطر الذائرة انکبری(). 

وله فى Sad‏ بکثر: مها + 

« کتاب الأسول الوضوع » 

۲ رسالة ق البديبية الامسة 4 

> کتاب الکرة التحركة لأوطولوقس » وقد أسلحه ١‏ نابت © » وهو مقالة واحدة 
واثنا مشر شکار 9 

وکذاك 4 : 

«کتاب تسلیح الأرض وتربيع اا 

« کتاب قواعد المندسة » 

« کتاب مساحة الأشكال البسيطة والكرية » 

< كتاب فى الكرة والاسطوانة لأرتعيدس 4 ۶ وقد سبق واصلحه بت » 

 . . «‏ وسقط منه بمض الصادرات » لقصور فهم ناقله إلى المريية وإدراكه وزه ...4 

« کتاب ال خوذات ف المندسة لأرشعيدس » 1 . وفنها أشكالا حسنة قلبلة الندد» 


(۱) « سارطون » : مقدمة انار Jul‏ . لد ۲ س ۱۰۰۲ 
)1( راجم الجلد الأول من وع الرسائل الى حررها « الطوسى » 
(0) راجم « فوات الفا 


۳ eat hoe 


ن كثيرة الفوائد » فى أسول المندسة قى GE‏ الجودة واللطاقة 6 وقد آضاقها الحدئون 
إلى جلة التوسطات الو يلزم قراءسها » فيا بين « آقلیدس وامجسعلی . a.‏ 


وله كتب أخرى تحتوى على عرینات متنوعة فى الندسة 


و كتاب المطیات «crab‏ مر See pcs‏ 


« کتاب أرخيدس فى تكسير الدائرة وغیرها » 
وعکن القول : ان « الطومى * إمتاز فى هذه البحوت المندسية على غيره » باحاطته 
الكلية إلبادىء » والفضابا الأساسية ء التى تقوم عليها المندسة » ولاسيا قبا يتماتي + توازيات » 


فقد تنيه « الطومى » انقص « آفیدس » ( فى قضية التوازيات ) + وحاول البرهنة عليها + 


وبنى رهانه على فرضيات 
وندفمنا الإنساف إلى القول أن « الطوسى » ومن قبله بطلميوس» وغبرها ل بدو 


ية » ولکنهم Il‏ راهين جديدة » يمد أن استبدلوا فرضاً 


کی Lobachevski‏ € و « ولیه 


« كتاب جامم فى ساب فى النحت والتراب » 


«مقاله فى البرهنة 6 على أن موع غددن 'فرديين 3 048 » حبمين ‏ لا یکون obey‏ 


وله كذلك كتب آخری تبحث ف الار 
GU‏ الحيئة قله باع طويل واضافات عهمة فيه . وقد سکن فى « زج الايلخانى > 
ازج من الصادر العتمد غلها 


من ole]‏ مبادرة الاععدالین فکانت OV‏ ف الىت » وغذا | 


فى عصر إحياء الملوم فى آوروبا 
وم كتبه ى القلك : 


)4( « داثرة المارف الريطاية « + مادة Astronomy‏ 


etl عصر‎ ny 
» کتاب ظاهرات الفلك‎ > 
کتاب جریالشمس والقمر وبمده لأرسطرخس» » وهو مکوآن منسبمة عش ر شكلا‎ « 
» زيج الشاهی » النى اختصره « عم ادن اللبودی » وسماء « الزاقى‎ « 

۲ « زج الايلخانى » ۰ الى س الکلام عليه . اوقد وضعه/ بالفارسية + ورتبه فى 
أربع مقالات » الأول : فالتواريخ » الثانية شور FIN‏ بوتا و وعرضا : 
الثالثة : فى أوقات الطالع ۰ والرابمة ق أعمال التجوء0© 

وشرح هذا ازج « حسين بن أحمد النيس]بورى القمی © 

وقال « غياث Gull‏ جشید بن مسمود الكائى ‏ فى « مقتاح الساب 6 : 

« وضمت » اج السمى « بالماقانى » فى تکیل « الزج الابلخاتى » ؛ وجمت فيه 
جيع ما امتنعلت من أمال النجمين مما لا بتأئى فى زيح آ- 55 


ة الأدراك فى هيثة الأفلاك » Gab ٠‏ فية الکتب الصنفة فما وأسسما 


بر مع البراهين المندسية' 


« كتاب ظاهرات الفلك لأقليدس » » وهو ثلاثة وعشرون شكلا + ووجد فى بعض 
النسخ خسة وعشرون شاه 

« كتاب الطالع لايسقلاوس » ۰ وهذا الكتاب أسلحه « الكندى » من قل 
« قسطا البملبکی » » ويشتمل على ثلاث مقالات وشكلين 

« كتاب التذكرة فى عل الميثة » » ولمذا الکتاب شروح كثيرة فقد شرحها 
« مد بن على بن الحسين » فى كتاب ماه « كتاب بیان مقاصد التذكرة » » وكذلك 
شرحها « الحسن بن تمد النيسابورى » فى كتاب ole‏ « کتاب توضيح التذكرة» » وكذلك 


« لاجرجانى 6 و « قافی زاده الروى » » شروح للکتاب نفسه 


(۱) ه حاجى خليفة » GT:‏ الطنون مجلد ۲ س ۱۶ 
)1( اه حاجی CUE‏ کفف الظنون Vale‏ ص 1۰ 
(۳) « حاجی خليفة » : كدف vale » Spill‏ س ۱۰ 
(0) « جاجی خلفة » : كدف الظتون ale‏ ۲ ی ۲۹۸ 


ne sll عصر‎ 


وف « التذ کرت » أوضح « الطومى » کثیراً من النظریات الفلكية » وقد وضها 
بشکل صب » وهذا هو السب BAT GG‏ الشروح الق وضها علاء المرب ppd lly‏ 

وانتقد فيه ایض « RLS‏ » » واتترح نظاماً جديداً للتكون ابسط من النظام 
الذى وضه « بطليوس » » وكذلك آدخل فيه حجوم بعش الوا کپ واببادها 

ويمترق « سازطون » » بأن الانتقاد الذى وضه < تصير الدين المجسعلی 6 » يدل 
على عبقريته وطؤل باعه فى الفلك » وعکن القول أن انقاده هذا » كان خطوة تمهيدية 
للاصلاحات التى تقدم بها 9 SF‏ 3 

وقد ترج Carta de Vaux‏ » بمض فصول فاكتابالتذكرة 6 إلىالفرنسية » وكذلك 
کتب ١‏ ۳۲۵00۵۷ » و 00:06:۲ فىبحوث « الطومى » » فى السكرة الماوية ونظام 
الکوا کب وغیرها 

وه أيضاً : 

» ق النجوم‎ dep IS « 

د کتاب الطلوع والفروب لأوطولوقس 4 

« کتاب تحربر الهسعلى وتحرير التوسطات 6 » وهی الكتب الى من شأمها أن تتوسط 
فى الترتيب التعليمى » بين « کتاب الأسول لأقليدس » وبين « کتاب Jed‏ لبطلیوس 4 
الكتب الا کر ونحوهاء على ما يينه « نصیر الدين » فى « تحر ركتاب الا كر لنالاوس 6 » 
وأضاف لا بمض الحدثين « كتاب الأخوذات لأرخيدس »° 
وكذلك « للطومى » : 
« كتاب تحرر السا كن » 
«کتب الأ کر » 


وله کتب أخرى فى هذه الملوم » و عکن : ان مؤلفاته فى ارباضیات والفلك + 
مكتبة ية 


(۱) » سارطون » : مقدمة رخ الل Wale‏ س ۱:۰۷ 
(۲) ه سارطون » : مقدمة رخ الم لد ۲ می ٠١١۷‏ 
(۴) « حاجی خليفة » : كنف الظنون جلد ۲ س ۲۷۰ 


4) راجع الجزء الأول من وع الرسائل « الطوسى » 


res Pt 


ومن العجيب أن کناانه لم تققصر.على ما ذ کر » بل ان له مؤلفات ورسائل فى تلف 
الفرواع :.ق الحكة « والجغرافيا ء والطبيميات » والوسيق » والتقاوم » والنطق + 
والتنجم » والأخلاق » وموضوءات أخرى ؛ SB‏ مها : 

«كتاب تحرير الناظر ( ق اليصريات ) © 

« مباحث فى انمكاس الشماعات والانمطافات 4 » وفيه أنى على برهان تساوى زاويتى 
السقوط والانسكاس » وقد ترجه إلى الأمانية المالم 8 «Wiedemann‏ 

«کتاب في الوسیق » 
ي. « کتاب الجواهر والفرائض على مذعب أهل الييت 4 
« تمديل الميار فى بعض تنزیل الأفكار » 


« بقاء النفس بمد بوار البدن » 


« بات المقل الفتال » 
«شرح مسا العم ورسالة الامامة 4 

« رسالة إلى مجم این السكائى » فى إثبات واجپ الوجود » 

« الحواثى على كليات القانون » 
GAL, Dv‏ ثلاثين فصلا فى معرفة التقويم' 
9 کتاب تحر الكلام » الذى قالرفية : ۸ ۰۰۰ فإنى ميب إلى ما سثلت من A‏ مسائل 
اكلام وثرتيها على أبلغ نظام ؛ مشيراً إلى غر ر فرائد الأعتقاد 4 ونکت مسائل الاجتهاد» 
ما Jab‏ الدليل إليه » وقوى اعتقادی عليه » وهو على ستة مقاسد . الأول : فى الأمور 
العامة » الثانى : فى الجواهر والأعراض » الثالث 
النبوة » انمامس : قى الأمامة » السادس : فى الماد . . . © 


۳ 


فى اثبات السانع وصفاتو» SEU‏ 


وله کتب آخری قير الى ذ کرناها بالمربية والفارسية » ومن هذه جیمها بستدل على 
أن « العلوسی » كان منصرفاً إلى السلم ۰ ولولا ذلك لا انتطاع أن يترجم بعش کتب 
لیونان ویشرحها ؛ وان يع الؤلفات الكثير. تى فروع المرفة » 
وهى ندل على خصب قريحته وقوة عقله » وكان لما أثر كبير ق تقدم الم والفکر » ما جمل 
« سارطون 6 يقول : « إنه من أعظم olde‏ الإسلام ومن | كير رياضبهم » 


eee 


(۱) « این ا کر السکتی » : قوات الوقيات علد اس ۰۶ ۱ س Vel‏ 


عر لو 


الحسن الرا کشی 


هو ف على أبو الحن بن على بن مر الرا كى » ؛ وکان من عماء الفرب الدين ظهروا 
وخ Beret tre‏ 
Lal hy‏ > وعمل الاعات الشمسية 


له : « رسالة تلخیص العمل فى رؤية الملال 4 


نرق شالت عشر المیلاد 


مائل على طريق الجبر والقابلة 


هذا أنه اعتمد على مو 


ات « الموارزى » و « بان » و « ال 


و« أو الوق » و الرونی » و « ابن سيناً » و « الزرةالى » و « جر بن الأفلم » » فى 


الفلك والرياضيات 


وف الکتاب حوث فى الثلثات أدخلفها الجيب » والجيب تام » والسهم Versed Sine‏ 


وبين ان: ا (۹۰- س جتا س 


وفیه Gal‏ حلول ( بطريق الرسم 


بن ۲۸۰ Le‏ لسنة ٩۲۲‏ ۾ . 


تفصیلات عن أ 


والتخطيط ) لبمض السائل الفلكية 


24 علد ۱ س‎ OM :کشت‎ EE gk» )۱( 


۳۹۰ 


ويقول : «سارطون» : إن « كتاب الجامع » من أحسن الكتب ؛ وفيه بحوث نفيسة 
فى الثلثات » والساعة الشمسية التتوعة .4۱.۰ 

ويمثرف سيدو » بقضل « الرا کشی » فى تصحیحات المرب الجنرافية . قال : 

« ... وأما طول البحر التوسط الذى جمله «بطللیوس» ٩۳‏ درجة » ثم جملهالمرب فى 

اب رمم الأرض 04 درجة » ققد قدر يمد ذلك ب45 درجة . غير أننا لم نستفد من ذلك 
الرسد » بخلاف ما مله « أبو الحسن على الرا کشی » الشتهر سنة ۸۱۲۳۰ » من التصحیح 
الهم الذىكان به كتابه من أجل الآنار الملبية قبا عليه المرب من عل الجنرافيا ...696 

وكذلك جدد « الر ا كشى « فى خارطة الغرب الى رست فى الزمن الأول » بخلاف 
غبره من الذين نقلوا الحارطة على ما هی عليه من I‏ 

وجاء فى « کتاب خلاصة تاريخ المرب لسيدو ble‏ 

« ... وأبو الحسن على الهندس الفلكى له رسالة3؟ 2‏ مها أول استعبال الخطوط الدالة 
على الساعات التساوية ؛ فان اليونان لم يستعملوها قط » وقد فصل صناعة انلعطوط الدالة على 
الساءات الزمانية الساة أيضاً بالساءات القديمة والتفاضلة والهودية » واستعمل خواص 
القطو ع الخروطية فى وسف أ اس البروج الفلكية » وحسب خطوط المادلة » وحاور تلك 
النحنيات لمعرفة عرض عل الشمس واتحرافها » وارتفاع الربع Oe Gla‏ 


وترجم « سیده : «كتاب الجامع » انى سبق ذ كره ) ونشر ابنه الترجة الذّكورة 


فبا یمد» كا نشر « کارا دی و Cara De Vaux‏ 6 » فسلامن « کتاب الجاع » 
بفصل OLAS‏ 


: خلاسة تارع المرب » س ۲۳۰ 


مم البادىء والفايات فى Je‏ اليقات > 


AUT و‎ ٩۲۲ ه سارطون » : مقدة تاریخ ال جلد ۲ سن‎ )٩( 


عصر وی 


ان بدر 
و «کتابه النئيس » 


ق التشى الدکتور « يكل ام‌نل » ف أثناء زيارته لمدريد عام ۱۹۳۴ م 
على الكتاب الآتى : « کتاب‌فیه اختصار الجبر والقابلة » تأليف «ان بدر 4 
إلى" » فاستحق بذاك الشکر الجزيل على هذه ألهدية carrer)‏ ۰ 
وأول ما استوقف ظرى امم المؤلف « ابن بدر » » ومع ST‏ من الذين + 
تقدم الموم » ولا سيا الرياضيات عند المرب والسلین » لا أذ كر أنى رت على هذا الإسم 
فى دراساتی » ولددى البعت الدقیق وجدت أن « ان بدر » كثيرء مرت olde‏ المرب » 


آساب الاهال ترائه » واحاط النموض حیاته » فلا جد شیا يذ كر عن مآ ثره فى کتب 
ناريخ الماوم الرباضية ۽ وهو الذى بر ع فيها » ووقف جهوده علها » وأخرج فبها مؤا 
أنفس الولقات » كله مادةء وكله فائدة » وكله 

وكل ما استطمنا أن نصل إليه عن « ابن بدر » أنه من علماء « أشبيلية » من أجمال 
« أشبانيا ۷ » ظهر فى أواخر القرن الثالك عشر lye‏ « أبو عبد الله جمد بن مر بن مد 
المروف بان بدر » . 

وکتاب « اختصار ابر والقابلة ت الذى بين آندینا مطیسو ع ف مدرید عام 1815م 
باللفقين المربية والأسبانية » وقد وقف على طيمه Gea yD‏ شانجاس بيره الجريطى» . والطبمة 
المربية غريية فى أشكال حروفها ؛ تصمب قراءتها 4 فیعض هذه الأشكال بختلف تماما عن 
آشکال الحروف الحالية » قشکل ارف ( د - دال ) هو غير الشکل الذى نمرفه » وعصا 
ارف ( ط ) مائلة جداً » وكذلك أشكال المروف ( ج »ج ء خ ء ر » ك) لها 
تعديل بسيط . 

والكتاب منسوخ عن خطوطة نسخها « عبد المد بن سعد بن عبد الصمد © من 


ف.فاس » عن مخطوطة قدعة . ويقول فى نهاءة الكتاب : «.أتممت قراءة هذا الکتاب » 


بعد أن كنت فهمته من غير هذه النسخة » وأسلحت ماظهر لى فها من الفساد 


ليله عصر اللوبى 
بسبب فساد النسخة النقول منها هذه » وذلك فى الرابع من شو ال عام أربع وستين وسبعالة 
)44( قال ذلك وكتبه مخط بده الفانية المبد المترف يذنبه الراجى مقفرة ريه «عبد السمد 
ان سعد ن عبد السمد » - لطف اه تمالى نه وذك « بسجانة القصر » من داخل 
مدينة « فاس » . والجد لله وسلى الله على سيدنا ومولانا عمد تبيه وعبده » 
يبدأ الکتاب يدور عليه بر من آعداد وجذور وأموال » والقصود من الجذر 
الجمول ( نه ٠)‏ ومن الال cu‏ الجر ( سن" ) » ووضع کل من هذه الأشياء الثلاثة » 
Sas‏ السائل الست ء وهی الذ کورة ىكتاب « انلوارزی » ۰ وكتب غيره من علماء 
السلمین والمرب 
فالسألة الاولن — آموال تمدل جذوراً ء ای أن : 
السالة الثانية - آموال تمدل عدداً ؛ أى أن : 
والسألة الثالثة ب جذور Jas‏ عدداً » ای آن : 
والسألة الرابمة - اموال وجذور تمدل عدا أى أن : 
والسألة الحامسةت أموال وعند تعدل جذوراً » ای أن 


والسألة السادسة - جذور وعدد تمدل أموالاء ای أن : 


ثم بأنى على كيفية حلكل من هذه السائل » بطريقة لا تختلف عن الطزيقة التى تمرفها 


الا » وبند ذلك Cyl ae‏ تبحت ف الجذور واضافها ؛ ويجزاتها ٠‏ وضر ele‏ وقدمتها» 
اوجهما » وطرحها » ويقصد من الجذور هنا الأعداد الى تحت علامة الجذر الغربيمى ge‏ 
لما جذر» والتى ليس لها جذر ء أى الجذور pall‏ . ومن هذه الوضوعات وما حوتها من 
ae‏ عددية كثيرة » تثبين أن « ان بدر » :كان ملا الما جيدا بنظريات القوى ؛ والجذور 
العم » وكيفية إجراء الأعال الأربمة علها ما جده SH‏ فىكتب ال مير امسارس الثانوية . 

ayy‏ هذا ينتقل « ان بدر »: إلى ضرب الجاهيل بمضهافى بعض ۰ وال العلامتين 
— اند والناقص — وما يسودهما من قوازین حين الضرب وحين القسمة ء وكذلك إلى : 
جع الأشياء والأموال والتكعوب بمضما إلى بعض » وطرحها بعضها من بعض > وقسمتبا 


آی انه لو کان اديك المادلة ؛ weer‏ 

ule. > ce oll 

والقابة تسبح ue‏ 

وهنالك من علماء المرب من SLE‏ ( المبر والقابلة ) بقير هذا » إلا أن الاختلاف فى 
التماریف بسيط جداً » حتى كنا القول : ان « انلوارزی» وم نأتى بمده من علماء المرب » 


x‏ ۰ و 3 LSI‏ » و « القلسادى» وغيرثم » اتفقوا فى تفیرم 


« کا ی کامل » و « ابن | 


لکامتی - البر والقابة . 

پمد کل هذاء GT‏ « ان ببر » على تطبيق فى اليبائل البت وهي - على رأبه = : 
« .. . التي يدور عليها جع الجير . .« 

كا جاه على مسائل أخرى وضها فى أبواب متتوعة » سماها : باب مسألة الشراتا » 
وباب فى مسائل الأموال ۽ وباب فى المبدقات » وياب في القمح والشمير وفي التجارة . وقد 
برغب القاریء — أو بعبا ة أصح بعض AD‏ - أن نأني على del‏ من هذه الأسثلة  :‏ 

جاء فى باب المشرات : « ... عشرة قسمتها إلى سمين » فضربت كل فسم فى نفسه » 
وجت الضربين فبلغ اثنين gully‏ ... 6 . 

وجاء فى باب مسائل الأموال : 9 إذا قيل لك : مال طرحت مه" anys “eth‏ وأريمة 
درام » وضربت ما بق فى مثله » قماد الال واثناؤعشر درهاً ... » 

ومن مسائل باب التجارة : « اذا قيل لك : رج لكان ممه مال » قاعه" Jey‏ وفضله 
بدرم » ثم قاعه بالباق رجل ان وفضله بدرعمين »تم قاسم بإلباق رجلاً ال وفضله بیرام » 
وبق تمه عشيرة درام .كم الال ... ؟ © 

ومن یاب الصدقات : « . . . امرأة تزوجت ثلائة أزواج ؟ فأسدقها الأول Bier‏ 


( ۲ س ترات) 


tv‏ عصر الطومى 

Wyse‏ » واسدتها الثانى : جذر ما اصدتها الأول » ودره » وأسدقها ال : ثلاث أمثال 
ما أسدقها|وأريعة درام » فكان الجتمع آربسین 

ومسائل باب القمح والشمير لا بختاف حلها عن التى تقدمت 

وعکذا سار « ان بدر » فى SLU‏ » وقد جلها جيمها » وان برجم السألة إلى الة من 
حالات السائل الست » ثم يجرى عليها طريقة حل تلك الال 

ومن غريب الأبواب التى وجدناها فى الكتاب : باب اللیوش » أدخل فيه مسائل 
تحتاج إلى استمال التواليات المددية وقوانين جمها ء وبقول بهذا الشأن : = 

« . . . وعلة مل الجيوش وتفاضل النلمة » نوع من أنواع الجع » وهو اذا تفاضلت 
الأعداد بمدة معلومة دون التضميف » قاضرب التفاضل فى عدة الاعداد الا Coty‏ » فا بل 
فاحل عليه أول الأعداد » يكن ذلك آخر الأعداد » واضري” فى نصف المدة 
الأعداد - » يكن ذلك الطلوب » 


وهنا SL‏ « ابن بدر © على قنون جم التواليات المددية » وقد كان معروة) قبل » 


فلو أخذنا التوالية المددية 4 لاء ۰۱۰ ۱۱۰۱۳ فالتفاشل هو ؛ وعدة الأعداد ی‌هذه 
الحالة so‏ 
ey‏ هذا بجو ع هذه الأعداد بحسب ما يقول 3 ابن در »كم يلى  :‏ 
۱۲-۱ 
= ۱۹ وهو آخر أعداد التوالية المددية 
.۲ 


© وهو جوع الأعداد 


HY‏ قيل لك بريد خرج من بلدة » وآضره آن سیر کل بوم عشرين فرسخاً 4 فسار 
بريداً آخرء وأعرء أن یشیر کل بوم ثلائین فرشتا فق کر توم 


(aaah 


۳۷۱ es 


ولا خی على مدرمى all SLAY‏ الثانوية :» أن هذه السألة على نعط کثیر من 
السَائل فى کعب الحساب الحديئة 


نی الآن إلى البات الأخير » وقد سعاه باب الالتقاء : ولمل القارىء يدرك نوع مسائله 
« .., إذاقيل لك رجلان اقا ء ومع کل واحد مهما مال 6 ووجدا 
مالا » قال آحدها لساحبه : heel‏ ما سنك Coys‏ » وهذا الال الوجود يكون معى مثل 


ما بق ممك » وقال الآخر : بل أنت إن اعطیتی ما سك أريمة درام ».وهذا الالالوجود» 
يكون مع ثلاثة آمقال ما بق بك » کر كان معكل وانحد ہما وکر الال الوجود ... ٩۱‏ 
ای أن veetite‏ 
مس ۱و لي ل 
وهنا فرض د ان در » أن نامع الول و » ومامع الثانى 1 +۰۱ والال 
الوجودع : 
وعند حل هذه الال » وعبرها من مسائل باب الالتقاء » وباب القمح والشمر » خرج 
« ابن بدر » عمادلات ة » وقد أطلق على هذا النوع من السائل « ااسائل السيالة » 
لپا « ج بصوابات كثيرة » أو اج sat‏ 
وقد حل « ابن بدر » کا نى تودی إلى معادلات سيالة بطريق ملتوية > 
ندل على قوة قسکره ورسوخه | ی 
وعکن القول انأ كثر السائل gl‏ ی ها ان يدر » یکناب » مسائل ملية 
تتناول ما کان یقتضبه عصرء من معاملات فى التج أوالصدقات » وإجراء اغنام » 
والرتبات على الميوش » كا تطرقت إلى البريد واللحاق به » و إلى طرة والشراء فى 
القمح والشمير . 
وهذه عثرية امتازت بها الولغات المربية القدعة « فلق د کان ریاضیو المرب يفضلون 
السائل العملية والتى نت ات المصر ومقتضياته 
, وحبذا الحال او ينسم الؤلفون هذه الطريقة فى وضع السائل الرياضية » قق ذلك ما یمود 
على الطلاب با کی ate‏ ‘ ا بدرکون مكانة الملوم الرياضية من الوجهة العملية » 


عم الوس 


فى نواحی LL‏ امتلفة واتصاا الوثيق بأتمال الانسان السادية : 

وأخيراً vag‏ مسألة من شاذ » يظهر أنها من وضع « عبد الستمد » ناخ الأول 
التكتاب > وقد وضمت فى ذيله » وه : ۰۰2 لك مانة وزة تملف ف الليلة الواحدة 
Ze‏ برشالة ؛ ومات منها كل اليلة واجدة إلى أن فنى عددها » ک توفر من الطمام وک أنفق 
من الطمام » ولا يخنى أن حل هذه ALM‏ بتطلب استمال قانون جم التواليات المددية » 
وقد جاء الح ل كاملا فى الکتاب . 

ويقال ان « خد بن eal‏ الغرناطى © » فى القرن الزابع عشر املاد » قرح کتاب 
« ان بدر » شمراً » وامله byte‏ فى إحدى الکتبات فى الغرب . 

والآن وبمد أن Gall‏ تقديم کتاب « ابن بدر » والتمليق عليه » تبون لا فضل الؤاف 
على الجبر وسمة اطلاعه فيه » وقد صاغ قوانیبه وأسوله فى لفة بليفة وأساوب آخاذ . 

ول کل حال ؛ فالكتاب عثل GT‏ من انار انالد التى تركها المرب للأجيال كانت 


من ام عوامل Ae Mats‏ المالية « وسائر لام الطبيمية »الى قات عليها الأممال 


المددسية الكبرى »بوالنهضة الصناعية الحديثئة 


عصر الملوسی 


gall الدين‎ = 

هو « يحى بن عمد بن أبى شا کر oll ge‏ افر ۲ مين 
CD‏ : ذعب إلى 9 سورب 6 » gids‏ پش اوقت فى ,9 أ 
«حرصد الراغة » . 

وقد ترجم بعض SO)‏ البونانية القدعة : = 

د كتاب هندسة آفلیدس © 

« خروطات أبو اونیوس ٩‏ 

© ثيوذوسيوس‎ MS 

« کتاب منالاوس ف الکرة » 

ووضع Lal‏ خلاسة المچمطی » وأ ف کتاا على غرار « کتاب شکل القطاع 
للطومى » » وقد اعتمد فيه كثيراً على مثلثات ۶ الطوسى 4 کا آدخل فيه بمض راهین 
مبتکرة لبعض النظریات 3 التكروى القائم Lal Jl‏ 

وله مؤافات فى الفلك وااتنجم » مها : 

« كتاب الدخل الفید ق حكر الواليد » 

« کتاب الجوم » 


« کتاب الأحكام على ترانات البکوا كب فى البروج SW‏ عشر 4 
« کتاب الجامع المغير فى أحكام لنجوم ‏ 
« دة الحاسب وغنية الطالب » 


« کفایات الأحكام على مخويل سى الما 


(۱) ظهر حوال 1534م 


Eb» (1)‏ سارطون » tan‏ لجار اليل لد چم ۱۱۱۰۱۵ ۱۳۱۷ 
و ه کتاب كثف الظتون » علد ١‏ 


مر الطونى 


الشیرازی“ 


GL‏ « شيراز » ودرس فما » واخذ الطب عن والده وأمامه » وتتلمذ على 2 نصير 
این الطومى » » وساح كثيراً فذهب إلى « خرأسان ‏ و« العراقين 6 و« فارس 6 وأ كثر 
بلاد « آسيا السفری 4 


وعین قاضياً فى إحدى مدن « فارس » » ثم دخل فى خدمة ملوکها > وقد ارسله 
أحدم فى بشة إلى النصور « سيف ادن قلاون » لمقد معاهدة سلام بين الطرفین 4 وقد 
مکث بعض الوقت فى « مصر 6 ورجع أخيراً إلى « تبريز » حي ثكانت فما وفانه ۹۳ . 

لهمؤافات عديدة » وضع | كثرها بإلانة المربية » aly‏ مها كتابه : 

» نهاية الأدراك ؤدراية الأفلاك 4 » وقد جاء عنه فى « كعاب كشف الظنوق»: = 
« وه وكتاب ف الميثة فى le‏ للملامة « قطب این مد بن مسمود الشيرازى » , رئبة 
على أربع مقالات ؛ | 
الرابمة : فى مقادر الاجرام . وعلیه 


+ فى القدمة» الثانية : فى هيثة الأجرام ‏ الثالثة : فى هيثة الأرض » 
ية لسنان شا © 
ويقول الدكتور « سارطون 6 : = 
« والکتاب يحتوى على موضوعات مختلفة » تتملق بالفلك » والأرّض » والبحار » 
والفصول » Ally‏ الجوية » واليكانيكا ؛ والبصریات "© وقد اعتمد فى بعض بحوئه على 
مولفات : « البيروتى » و « الطوسى » و « ان امیم » و «الرق » . 
ومن الفریب أنه يأخذ بالنظرية القائئة : بأن الأرض فى لة سکون » .وأنها فى 


دا وال من ده ین 


(۱) موحد ين مسموه بن مصلح قاب برازی ولد فى شیراز سنة ۱۲۳۹ م » وتوف ففتبريز 
اسنة ۸۱۳۱۱ 

(۷) راج« سارطون » : مقدمة EW‏ الل جلد ۴ س ۱۰۱۷ 

(۴) « اجى كعف الشنون يلد ؟ عن 1۱٩‏ 

)2( « سارطون » : مقدمة تریغ الم ۲ س 1:۱۸ 


ve stl مسر‎ 


أن ظاهرة القوس هذه » تحدث من وقوع آشمة الشمس على قطیرات الاء الصفية الوجودة 
فى الجو عند سقوط الأمطار » و نى الأشعة انتكاساً داخلیا » وبند ذلك خرچ 
الأمة إلى «dU oe‏ 

وكان « كال ادن oll‏ » من تلاميذ < قطب این > وقد عمل شزا« لكتاب 
الناظر ALY‏ » » سجاه « تنقیح المناظر » وقيه أدخل بحوث امتاذه « قطب الدين » 
فى تملیل ظاهرة. قوس تزح . وعلى هذا يقول « سارطون ٩‏ : 

كان « قطب ادن » الا أساسيا ق تعریف الناسن ییصریات « ابن اليم »۰ 

وقد pai‏ ساحب التزجة بض فصول « کتاب ANE‏ الإدراك » » إووشمها قى 
الفارسية فى كتاب ماه » « اختیارا الظفرى » جاء عنه فى « GES‏ الظنون » : 

« ... فارسى ( ف الميثة ) للملامة قطب الدین ... آلفه لظفر الدين بولق أرسلان ٠...‏ 
وهو كتاب مفید مشتمل على أربع مقالات ۰۰. حرد فيه ما أشكل على التقدمين وجل 

٩۳0 , . . و ذكر انه ألفه. بمد ماصتف تهاية الأحراك‎ Jana 
وله أ‎ 


« كتاب التحفة الشاهية فى الميثة 6 وقد شرحه فيا بد « على القوشجى » فى 


القرن انماسس عشر لمیلاد 

« کتاب التبصرة فى CBA‏ 

د كعاب شرح ال ذکرة النصيرية فى الميثة °٤‏ 

« کتاب خريدة المجائب » 

« شروح وتعليقات على کتاب القانون لابن سينا » » وقد وضمها پم « کتاب UF‏ 
AL‏ وروضة الأطباء > 

«كتاب رسالة فى بيان الحاجة إلى الطب وآداب الأطباء ووسایام © 

» البرص‎ gales» 


)9( ه حاجى خليقة » : كفف اتون جلد ١‏ أن 56 
(x)‏ « حاجى خليفة » : کفت الظنون Yale‏ ۲۷۷ 


rn‏ عصر الطوسى 

«کتاب درة الاج لفرة ‘all «4 glad‏ إللنتين المربية والفارسية « ويقول عنه 
مياجب ف كشف الظنون » : ج 

« ... وهوالشهور إنموذج العلوم » جامع A‏ أقسام SL‏ النظرية والمملية Oe‏ 

9 كعاب شرح GL SWAG‏ » وقد جاء جنه فى « کدف الظنون 4  :‏ 

«عكة الاشراق etl‏ شهاب UT‏ ى بن حبش السهروردی: 
سنة 9۸۷ : وهومان مشهوز + شرحه الأ كابر كالملامة «قطب الدين» .. 
مفيد ۰۰ ٠‏ قيل فى هذا الشرح كات لا عكنتطبيقها على الشر ع الشریف ‏ أقول: لمل هذا 
القائل من لا بقندر على تطبيقها + ولا يلزم من هبم قدرته عدم الامکان » ON‏ التطلبيق 
والتوفيق عند الشارح الفاطل وأمثاله أمر” هين 90۰۰۰ 

وتتسب إليه + « وسالة فى خركات الدحرجة والنسبة ي الستوی والنحنی » » وفيها 
يحؤث تقعلق بالط الستتم والخط النعتی » وغیرها ‏ , 

وا « قطب الدين» فى آواخر حياته حو التصوف » ووجه hal‏ و PM‏ ال 
ووضع ف الحديث والقرآن بمض الؤلفات » منها : 


pa»‏ النان فى تفسير القرآن » + فى مشتكلات القرآن 
« شرح الكشاف عن 


24۳ کت النون علد و بم‎ oe) 
114 سن‎ Vale حاجی خليفة » : کدف الظتون‎ « (1) 


مسر ایوس 
oat pees‏ 


کان « السمرقددی 4 © من رياضى المرب الذبن اشتفلوا Glad‏ » ومن كبار الفلكيين ؟ 
الف | کر لفات ف wy all‏ وتنب a‏ بض الزننائل فى الفارسية 

له : 9 کتاب أشكال التأس فى المندسة » جاء عنه فى کتاب GASP‏ الظنؤن © : 
« وهو نحمة وثلاثون شکلا من كعاب [قلیدس : . ٩‏ » وقد شرحه « قافی زاده 
اروی » وهو «شرح زو جلطيف » وعليهتعليقات كثيرة »نها : حاشية 
السید OF‏ بن أبى سمید الحسينى » الدعو « بتاج السمیدی 6 وحا 
مد النظاى Oa...‏ 


وله ایض : «کتاب فى آداب البحث ؛ وهو 9 من أشم ركتب الفن» ألفه لنجمالدين 
عبد الرخين OU‏ . ويشتمل بهذا الکتاب عل ثلالة فصول 4 الأول + فى التعريفات » 
ارچ سس ی اخترعها 

ولهذا السکتاب شرو كثيرة مها ؛ شرج « كال الدين مسمود الشروالی 6 » وعل هذا 
| الشرح حواش, وتملیقات « JAL‏ الدين عمد بن anal‏ الصدیق الدوائى 6 
القاسع للجرة » وغيره من علاء القرن التاسع + والماشر » Gabbly‏ عشر 

وکذاك ‏ للسمرتتدی 6 کناب ق المقائد اسه 

« کتاب السحائف الإلمية » 

و کفاب الفسطاط © 


و 9 کتاب عیی النظر فى الق » 


علياة لقزن 


(۱) عو كش وین غد ین احرف المحتيق السرقتدى 
() ای کت توف علد ١‏ ی ۱۱۰ 
(؟) « حاجی UE‏ » : كف الطتون gp Vale‏ ۱۱۰ 
)1( > حاجی خليفة » : كقف الظنون Vale‏ ی ۸ 


عصر الطوسى 
الراکشی 


کان.« ابن MEN‏ ارآ کشی » من علماء القرن اثثالك عشر اليلد » تبغ فى 
الرياضيات والفلك » وله فهما مؤافات قيمة ورسائل نفيسة » تجمله فى عداد این القدمین 
فى تاريخ تقدم الم - 

وما يؤسف as Nd‏ إنتاجه حقه من البحث والتنقيب » واولا بعض كتبه ال 
أظهرها. الستشرقون الذين یمنون بالتراث المرف »لا استطنا of‏ نعرف شیا عرن 
ما ره فی «pall‏ 

وعلى الرغم من قلة السادر ؟ ققد استطمنا أن تجمم بعض العلومات عن حيانه وآثارهة 
ورابنا أن الاخلاص لادقيقة بدعونا إلى إنصافه » وعرض سيرته » ققد يكون فى هذا المرض 
ما يح بعض الباحثين إلى الاهتام بتراك « ابن البناء » » وإزالة ما أحاط هذا النراث من 
غيوم الشموض والإمال . 

ولد « ان CLE‏ فى « غئناطة » فى النضف ,الثانى من القرن الاك عشر » واسمه 


« و الباس أحد بنتحد بن ن الأزدئ » وکنی «إن MSY ES‏ (بشام)» 


کا اشتهر بلقب «الرا کشی» لأنه أقام مدة فى لام کش» ودرس‌نیا العلوم الرياضية . وقد 
نبغ على يديه علماءكثيرون » لمموا فى ميادين موم » وكان احدم Del‏ ؤر ar‏ 
« ابن خلدون » 

كان « ان البناء » منتجا » وعالا مثمراً » ققد | كثر من سبئنين کناب ووسالة 
فى : المدد » والحساب » والحندسة » وال مير » والفلك ؛ والتنجم » شاع معظمها + ولويشرالملناء 
ay‏ & والمرب إلا على عدد قليل مها » تقلوا بنضه إلى لنانهم . وقد تج لحم منها قشل 
« ان البناء » على بمض البحوث والنظريات ف الحساب وال بر والفلك . 

لقد قامت شهرة « ابن البتاء » على كتاء المروف ب « كعاب تلخي ص أعال الحساب » » 
النى يمد من آشهر مؤلفاته "١ Ups‏ وبق هنذا الكتاب معمولا به فى All‏ حت UNE‏ 


(۱) ولد حوال ۱۲۶۸ م وتوق خوال 1575م 


عضر الطوسى 

القرن السادس عشر المیلاد »كا فاز و وج القرن المشرين 

ويمترف « CSE‏ و « سارطون حن السكتب التى ظهرت فى CAD‏ 
وعو يختوى على بحوث عقلفة ‏ تمتكن « ان لاه » من جملها -- على AN‏ من Rane‏ 
بضها — قزيية دول والأخذاء فأوشح النظريات المُويْسة » والقؤاعد اسختضية» al‏ 
۸ يسبق إليه» فلا نجد ها التواء أو تمقيدا 7 

فى هذا الکتاب بحوث مستفيضة عن اكور » وقواعد لجع عریمات الأعداد 
ومكمباتها » وقاغدة ان + لحل المادلات ات الدرجة الأو » والأحمال الحسابية » 
وأدخل يعض ااتسدیل على الطريقة المروفة ( بطريق الخطا الواحد ) » ووضم ذلك 
بشکل قانون . 


وقد أتينا على هذا كله فى فصل المبر.. وى اكناب ایا طرق لإيجاد ال 


وهناك قم أخرى تقرينية اللجذور LSC‏ لفادر جترية أخرى » وهذه المقليات 
بالإشافة ال لیات « القلسادى » ء « أإنت Eb‏ لبيان الجذوز الصم یکسور متسلسلة »6۳ 
و « كتاب التلخيص 4 هذا »كان موضع عتاة علماء المرب واهتامهم We‏ على ذلك 
كثرة الشروح الى وشموها له , 
فلقد وضع « عبد الم على بن داود الموازى » أخد تلاميذ « ان البناء 6 شرا 
وكذاك « لأحد بن الجدى » شرح ظهزفالنطف GU‏ من القرن الرابع عشر لاد 
و «لان زكريا عمد الأخبيل » شرح موجود ف عکتبة 9 1 کسفوره 696 


و « للقلصادى » شرحان » أحدها كير والآخ رصني ؛ وقد زاد على شرحه اللکیر 


اة تبحث ق الأعداد النامة » وازائدة » ASL‏ 


th‏ عم الطوبى 


وظهر لنا فى ناه مطالماتنا فى مقدمة این خلدون 4 ۰ أن هناك شرحاً « لکتاب 
التلخيص » وضه « ان البناء 6 إسمه : « کتاب رفع المجاب 6 ۰ .., وهو مسيتفلق على 
le“ cul‏ فيه من البراهين الوثيقة المبانى ؛ وهو كتاب جلیل القدر أد ركنا الشيخة تمظمه» 
وهو كتاب جدرر بذلك + وإنما اءه الاستفلاق من طريق البرهان بیان علوم تالم + لأن 
مسائلها Ula‏ وائحة كلها » وإذا قصد شرحها »نبا هو إمطاء الملل فى تنك الأمال» 
وف ذلك من السبر على الفهم ما لا بوجد في SUT‏ السائل ... Oe‏ 

وقد رغب العام « ویکه ۷ آن ينقل محتويات « کتاب الفلخيص » إلى الفرنسية ٤‏ فال 
مؤله دون ذلك da Tals.‏ ۵ أريستيد مار » إلى الفرنسية في النضف SM‏ من القرن 
التاسع عشر الميلاد ... » ويقضى علينا الواجب الملى ob‏ نشير إلى أن بنض Ube‏ افر 
أغاروا عل السكتاب ال ذكور + وادعوا pp‏ ما فيه » دون أنيذكروا السدر اذى اعتمدو! 
عليه » ونقاوا عنه : وكان الریافی الفرنسی الشهیر « ال » أول من آشار إلى هذا » فى 
رسالة قدمها إلى ral‏ الملی فى أوائل النسف الثائى من الفرن التاسم عشر للبيلاد . 

« ولان البناء » كتب » ورسائل فى الحساب PES‏ : 

« مقالات فا یاب» » بحث ف الأعداد السخيجة » والتكسور» والجذور » والتناسب 

«كفاب تنبيه ال با » 

« رسالة فى المذور oats pall‏ وطرحیا » 

وكذلك له رسائل خاسة بالتناسب ومسائل الإرث » ول بقف تناج « ان البناة © غند 


هذا الحد » بل وشم کتاین » أحدها ق اطیر يسمى : 
# كعاب الأول والقدبات فى طبر cally‏ 
والثانی  :‏ کتاب الجبر والقابة » 
وف الهندسة له : « رسالة في الساحات » 
أما فى الفلك » قله مؤلفات وأزياج عديدة منها : 

CAIN يم‎ 


)9( > مقدمة إإن خلدون » تس 2۷۸ 


«كتاب تحديد القبلة » 
« کتاب القانون لترحيل الشمس والقمر فى النازل ومعرفة أوقات الیل والهار » 
« کتاب الاسطرلاب واستمه » 

ت « کتاب مهاج الطالب لتمديل الكو اكب 4 


ويقول « ابن خلدون » : ارك « ابن البناء » اعتمد فى هذا الکتاب على أزياج 
« ابن اسحق » » وأرصاد أخرى لفل كان بسكن « صقلية » » وقد توفق « ابن البناء » 
فيه » إذ استطاع وضع حول فى قالب حبب اليه القاس فى الغرب ورغيهم فيه » وجملهم 
یهانتون عليه » ويسيرون عوجبه ق يحوثهم الفلكية ‏ ول الأزباج . 

أما فى التنجم فله مؤافات كثيرة » عرف مها : 
« مدخل النجوم وطبائع الحروف » 
« كتاب أحكام النجوم » 


«كتاب فى التنجم القضای » 


وله كتاب اسه : و اب الناخ» » ويقول الدكتور #سارطون » (Almanac gh:‏ 
هذه الكامة « الناخ © » ويخلب على طنى أنها مأخوذة من كلة « الهاج 6 


وهو عنوان GAT AL)‏ « ان البناء » فى الجداول الفلكية » وكيفية علها . 


slip 


عصر ابن الام 


ويشتمل على عاماء القرن الرابع عشر لامیلاد 
شرف الدين الطيى ابن الشاطر 


يحى ال کاه 


“ان امام 
بي الکائی نامام 


ان اللجاق | ان المدی 


قرأنا عن « شرف الدبن الطیی" » فى کتاب آثار 
الصادر GI‏ بين ad ff Leal‏ شيا che ye‏ وآثازه» وعکن القول : ان الفضل الأول ف 
سکشف £42 


وقد اعتمدنا عليه فى هذه الترجة . 


جم إلى «سال زک» ce MSA AL‏ ساحبكتاب « آثار باقية » » 
جع ی 


»وجاء فى LSD‏ آثار بافية » : 


ظهر « شرف الدن » فى آوائلالترن الثامن له 
اله لولا المثور على رسالة_قوا مها 6 صفحة » بمنوان « مقدمة فى عل الحساب » لا سکن 


الؤاف — أى سا زک = » من الكتابة عنه 
وهذه الرسالة کون من مقدمة وتاعدتين وخاء بحث عن الحساب الموافی ٠‏ 
فالقدمة : تبحت فى موضوع الساب » وأما القاعد: کوان من BH‏ فصول : 


الأول » ببحث فى : حساب الصحاح 


واثاك » « « : 

UL,‏ القاعدة افا 

الأول : فى ضرب الکسور » الشاتى : فى قسمة الکسور ء والئااث 
اکن رد وتا 

الأول : فى الجذر ؟ وأمثلة عليه فى ا ساب وال مير والمندسة 

والثانى : فالتناسب وتطبيقه عی‌الماملات ؛ کالبیو ع ؛ وا لإجارات ؛ وال غ » والكسائر» 
وقسمة التركات 

فى وادر الحساب 
ومن السائل التى أوردها نحت هذا الفصل السألة 


)4( هو شرف این حسين إن عمد بن عبد اقة الطبي 


(۲۰ - ترات) 


UL عصر ان‎ TAT 


دخل عدد من الأشخاص يستاناً فقطع الأول تفاحة واحدة » وقط الثانى تفا 


وقطع الثال ثلاث تفاحات » وعكذاء ثم جع هؤلاء الأشخاص ما قطموه ‏ وقسموه ينهم 
بالتساوى » فأصاب الواحد منهم سبع تفاحات . أوجد عدد الأشخاص الذين دخلوا البستان » 
وعدد ما قطموه من التفاع © 


وق حل هذه السألة قرض « الطيى » » أن عدد الأشخاص Soe‏ » وبين آن‌هنا 
المدد الجهول ؛ يجب أن بساوی 


؟ 2۱-۷ ۰۱۳ وعدد التفاح : ۱۳ × ۷ حت ٩۱‏ 


» Sper راجم‎ ( 


هو D‏ بح بن sal‏ جما 
pte‏ ايلاد ) 

له : « کتاب od ll‏ وشذا اکتا 
بين CLL‏ المواتى » وحساب الب 


الم زک » +« انه الكاب الأ 


القالة الأولى : اب الأعداد » وحساب القادبر فى الأعمال الصحاح » 


وأمال التكسوزء والمطوط » والسطوح » ومساحة الأنجسام + 


وهات اططان 


« الفوائد الهاثية فى القواعد الحسابية لا كاشى » وقدسماء « ابضاح 


القاصد فى الفرائد الفوائد Oe‏ 


عصر ان الثم 


ابن اللجانی 


هو« أبو ai‏ عبد رحن بن أبى الربيع Stall‏ الفامى 6 + اشتغل بالفلك وال با 


ولا سيا المندسة والحساب 
وجاء عن « ان قنفد » : « كان heal‏ آبة فى فنوته 
اسطارلابا ملصوقاً ق‌جدار ؛ والاء بدرشبكته 
الشمس کر » و مفی من الهار» وكذلك ينظر ارتفاع الك وکب Jal‏ » وهو من الأعمال 


الفريبة » وتوق ستة ۶۷۷۳( 4 


الغاط © 


کات موقا نى ال مامم الأموى » حوالی سنة ۷۷۷ ۸ ۰ وقد GH‏ فى etal‏ 
والاسعارلاب والثلثات . ويئسب اليه مل جداول رياضية 

وله : « اج المروف Cae)‏ 

وكذلك له : « الأشمة اللاممة والممل AT‏ الجاممة » ؛ وقد ذکر فيه ؟ أله اخقرع AT‏ 
لتكون مداراً لا کثر الملوم الرياشية » « ثم اختصرها ope‏ وسا اليائمة توف 
له الجاسمة » 


(۱) راج كاب ا ق الأب امین ید ال كتوق جلد 3 س ٤١‏ 
)1( حو ھی ن زرا ند اقلم الأضارى ء (gly)‏ وق ستة ۱۳۰۶ واوق تة 
۰ — ۰۸۱۳۷۹ أوستة ۱۳۷۹ — ۱۳۸۰ 
)8( راجم دحث » : تار الرياضيات لد ١‏ س ۲۸۹ ۰ و « سيدو » : خلاصة تاريخ الريب 


Whe 


مار ابن لدم 


ابن الام 


کنت ف « القدس + بع بول الرخوان فى زيارة العرض المرنی الثانى عام 154 » 
كنا مار من ن مقبرة -- مأمن الله 1 سمت أحدم يقول : إن هذه القبرة تفم 
من JB‏ المفاء > وكبار الفقهاء » ورجال الدبن ممن ظهروا یم المروب 
الصليبية وقبلها . 
وقد سرد حدم ale!‏ بیش هؤلاء » فل يستوقف نظری إلا ام « ابن امام 6» 
إذ تذکرت أن هذا الائ عم" نى فى أثناء مطالمتی بعض الکتب الإتكايزية » التى تتناول 
تاربع تقدم الم ؛ وأصبح ادى" رغبة اشديدة فى معرفة شىء عنه ٠‏ 
رجمت إلى مكتبتى لأبحث عنه » فوجدت أن « ابن امام € من الذين لم یمطوا حقهم 
من البحث والاستقصاء » وأن حياته لا تزال غامضة فى تاريخ القدن الاسلای » وهی فى آشد 
الحاجة إلى من يتمهد جلاءها ویقضی على تموضها . 
ote‏ السكتب الصقر وغير الصفر ‏ قدعها وحدینها ‏ من عربية وف جية » فلم أجد 
إلاجلا هنا وهناك لا يفهم منها إلا تاريخ الولادة cab gly‏ وأشياء أخرى من السعب الموج 
منها عا بنى بالغرض » ويش غلة التقب الباحت . 
وعلى كل حال ؛ و بعد بحث ودرس »کان فى الامکان أن صل على ترجة لهذا المالم من 
ناحية مآثره فى الملوم الا 
وصاحبنا « ان الحائم » : هو 7 شرف gall‏ أبو المباس این الحائم الصری القد. 
وقد اکتسب تسبته إلى « مصر » من ولادته فما » وکان ذلك ف النسف الثانى من القرن 
ارابع عشر للیلاد حول سنة ۱۳۵۲ م — ۷۵۳ م ورف « بالقسى » لاشتناله فى 
« القدس » ووفله فما . 
واختلف املماء فى diy‏ » فنجد Ely‏ متضارية ذلك » فيا تقول بعض الصادر : 
إن الوفاة حصلت ف القرن الماشر للمجرة » تمد بمضما الآخر يشير إلى أن الوفاة كانت فى 
أواخر القرن ارابع للمجرة » بيا السادر الإتجليزية و «كتاب الأنس الجليل » GE‏ 


pee ۳۹۰‏ ان لام 


على أن الوفاة حسلت فى القرن التاسع للهجرة » وهذا على ما يبدو لى هو ااسحیح والأقرب 
إلى الحقيقة 

قلنا ان « ان CUI‏ من الذين لم يعطوا حقهم من البحث والدرس » وقد يكون فى 
«کتاب GW‏ الیل » عن حياته مالا جده فى :أ ی کتاب AT‏ . اه فى الكتاب 
الذ کور ما يفهم منه : أن ان الحائم » اشتغل AUG‏ وأنه لا ولى «القمنى» تدريسن 
« الصلاحية » ؛ أحضرء إلى « القدس» واستناه و التدريس » وأصبح من شیوخ القادسة . 


واستمر فى وظیفته التدريسية إلى أن جاء « تمس الدن امروی » من « عرأة » ؛ وكان 
حنفياً فرأى هذه الوظيقة فسی الها » واستطاع أن بأخذها من « أبن المائم ٠‏ » ولکن 
هذا لم برق فى عينى الأخير » فسعى جهده لاستردادها ؛ واستطاع Jo‏ ولاة الأمور على 
تقسيم هذه الوظيفة بينهما . وكان « لابن الحائم » ولد CF‏ اه « عب الدين » »كان 
ثادرة دهیه » ولابفة nae‏ ؛ عاجلته النية فلم بمش طويلاء ومات 

وعاسن « ابنالحائم #كثيرة » مها : عسکه الشديد بالدين » و 
وارشادم إلى ما فيه خيرم » ones Ga all Als‏ عن SDM‏ . 


وبقول صاحب « کتاب الأنس الجليل » : «.. وصارله مقام عند العامة » وكان لكلامه 


وقع فى القلوب » aig‏ على الفوس © 


وتو فى « القدس الشريف 6 فى شهر رجب سنة ۸٠١‏ ه ودفن عقبرة « مأمن الله 4 


وقبره مشهور . 
وقد ذهبت بنضى إلى «القدس» لأرى SET al‏ من المثورعليه » يسبب أعمالالحفر 
التى قامت مؤخراً فى القبرة » واتصلت بشیخ المارقين الاستاذ الملامة « ال ماج خليلالهالدى» 
قال : إن قبر « ابن الحائم »كان بقع ALG‏ الفرية على بمد يضمة أمتار من البركة » 
وكان القبر مبنياً على شکل غطاء التابوت . 
وان « الغائم » من cal‏ درسوا على « ott ul‏ على بن عبد الصمد GMS‏ 
الال »> ومن الذين ألفوافى الفرائض » والحسابء والجبر » وله ىذلا 


ورسائل نقيسة ما 2 = 


TAN إن الام‎ pee 


«کتاب شرح الأرجوزة Geary)‏ الجير »+ له مک طم ۷۸۹ ۵ . وقد 


م" ذکرها فى ترجة « أن الياسمين » . 

« رسالة للع فى CLL‏ » . ولدينا نسخة مها » وقد نقلتاها عن مخطوطة قدعة 6 
حفوظة فى « المسكتبة الخالدية » « بالقدس » . 

وبقول مؤلفها فى أولها : « وبمد : فهذه لم يسيرة من عل الحساب SEI‏ شاء الله 
«le‏ 

وتتکوان هذه ارسالة من مقدمة » وثلائة أبؤاب » يبحث الأول : ى ضرب الضحیح 
فى السحیح » ویعکوتن من أربعة قصول + الفصل الزابع مها : طریف يحقوى على كثير من 
اللح الرياضية قى الاختسار ؛ وق ضرب أعداد خاسة فى اعداد آخری » دون اجراه علية 
الفرپ » وبقول فى ذلك : « وللضرب وجو هكثيرة وملح اختصارية » 

ثم بورد EL‏ متنوعة لكيفية ضرب الکیات بإختصار وسرعة ‏ منذاك اثال لاف : 

ا« ... ومنها أن کل عدد بضرب ق خسة عشر أو ماله وين » أو الل Bey‏ 
فزاد عليه مثل نصفه » وببسط الجتمع = آ یشرب اسل انم = ف الأول عشرات + 
Gl,‏ مثات » وف الثالك الوفاء فلو قيل : اضرب أربمة وعشرين فى خمسة عشر » فزد على 
الأريمة والمشرين مثل تصفها ؛ وابسط الجتمع وهو ست Oy‏ عشرات» فالجواب WER‏ 
وستين »ولو یل : Gl pal‏ مائة وخسین » قابط الستة والثلاثين مثات » الجواب ثلالة 
آلاف dey‏ 


ما سهل لهم المسائل » التى تاج إلى لیات الضرب والقسمة ٠‏ 

ويبحث الاب الثانى : من « رسالة الم » فى القسمة » ويتكوّن من مقدمة » وفصل + 
والقدمة : تبحث فى قسمة الكثير على القليل » والفسل : ق قسمة القليل على SOM‏ . 

أما الباب الثلك : فيبحث فى الکسور » ويتكون من مقدمة وأربمة فصول . 

ولنة هذه الرسالة سهلة المبارة » بليغة الأسلوب » قا أدب لمن بريد الأدب » وفبها مادة 
glide‏ بريد ذلك » يخرج من UES‏ قرو أدبية » وثروة رياضية ‏ ما لا نجده فى كتب 


ray‏ عصر ان اف 


هذا المصر . ولمذه الرسالة شرح « محمد بن oF‏ أجمد سبط الدين الاردینی © 

« ولان ام » ایض : 

« کتاب حاو ق الساب » 

« کتاب المونة فى الحساب الحوانى » » وهو الحساب الذى لا تاج إلى استمال 
الورق والقم » أو إلى أد ات السكتاءة » 

وقد شرحه « الاردینی 6 » واختسسرءة ابن الهائم slate al‏ « آسنان الفتاح 4 

« الوسسيلة » » مختصر » قال « الازديى » بش شرج اللمع » : «ومن 
آراد الا بن الصنفات فى هذا الفن © 

وعليها ایض : حاشية « ad‏ الى يكر OAS‏ وللوسيلة 6 شرح للماردينى 4 

: « إرشاد العألاب إلى وسيلة ا ساب » 

و« لابن الحائم » : «كتاب مرشد الطاب إلى أسنى الطالب » » وهو يبحت فى 
CLL‏ ويتكون من مقدمة » وخامة » وقد عمل له ختصر «كتاب الأزهة » 

ومن مؤلفانه : « کتاب غانة السول فى الاقرار فى الدين الجهول » ء ويحتوى على أمثلة 
Jah‏ مسائل مختلفة فى ا ساب bly‏ 


lee 


«كتاب القنع » » وهو قسيدة قواُها 9۲ الشمر فى الجبر » و 


فى رسالة خاصة 
« رسالة التحفة القدسية » » وهی منظومة أيضاً فى حساب الفرائض 


فى الفلك » والثلثات » والحساب » والجداول الرياضية » والتقويم 


فى مكتبات « ليدن » و « 1 كسفورد » ؛ والآخر فی 


وبعض مؤلّفاته موجودة 


« دار الكتب الصرية « بإنقاهرة »90 


ge (4)‏ ابو الیلی شباب الین اعد بن رجب إن طبیوغا ود سنة ۱۳۶۹ 
pitty‏ 
() واجم ه ست » + تریغ الرياشيات Vale‏ ص ۲۸۹ 


۲۰۱ المرية علد ۳ ص‎ ath 


Che 


Ph yes ae 
) عصر الکاشی ( غباث الدین‎ 


ن | شر لامیلاد 
يشتمل على عاماء القرن ال حامس عشر لامیلا 

و & ی 
شهاب الدن القاغرى 

أولّم يك شهاب yall‏ 

أو 
= الارد 
غياث الدين الكاشى | الاردیی 


القلسادی 


ولد فى « سلطانية » عام ( 2۷۹3 = ٠۴۹۳‏ م ) » وظهرت عليه علامات النجابة 
والذكاء » مما حدا والده على تنصببه أميراً على « تركقان » ويلاد ما « وراء اذهر » ولتا 
يبلغ عشرین e Ue‏ قن عر كرا ابر 
زھاء ۳۹ سنة » استطاع قما أن يتنوم بامال جليلة ؛ ويسدى خدمات ج 
le‏ من اشطراب الحالة » وعاولة بض الأمراء ازعاجه بااعمدی على حدود پلاده ٠‏ 
واولا والده الذى أحاطه بم 
للصعاب التىكانت ننتاه بين أولة وأخرى . 

وف متتصف القرن المامس عشر sted‏ ( حوالی ۸۵۰ م = 1847 م ) » توف والده 

الک اليه وجلس على عرش « هراة » . ومن هنا بدات التكيات بالائه با 

عليه م نكل جانب + فقام بمض Nol‏ الولايات يطلبون لانفسال » كا قام آخرون یکیدون 
له ليؤول المرش إلى ابنه « عبد الاعليف 6 . 


ومن القريب أن أمه كانت تسند هؤلاء وتعشدم » فظن « أولغ بك » أنها تمين 


» وهو مطالب آخر بالمرش قسحنها » وكان ذلك بمد وفاة والده « شاهرخ © 
بأام قلائل « وذعب بها سجينة إلى « سعنان 6 » ثم قادر المدينة إلى « هراة » ففتحها » 
وثادى بنفسه Ke‏ عليها 6( .م حدت بمد ذلك أن قام بض A‏ فاستولى حدم على 

ce‏ واستولى آخر على «کابل » « وغزنة 6 » وناات على « جرجان 6 و « مازندران» 


وأحاطت به السعاب » oes‏ ب دامية ومارك حامية » Sl‏ بالقضاء عليه . 


000 


th‏ عسر الکانی 

فاقد نار ولدء « عبد ll‏ »۰ واستول على « باخ 6 » وهم Ml‏ وأخاه « عبد لمزیز » 
عند « شاهرخية » . 

وقد سل أباه « أولغبك » إلى عبد فارسی" pu‏ می « عباساً a‏ فقتله بمد خاكة صورية » 
وک رد - ۱۸۸۹ م اوت O ule‏ 


ويرجع العلماء سیب ما وقع بين « أولغ بك » وواده « عبد لیف 6 إلى اعتقاد الأول 


بالتنجيم » ققد دلته أحكام النجوم على أن ال 
كان بری الصلحة فى إبقائه بیدا عنه ما اذى إلى Jobe‏ حقد وشحناء .بين الاثنين ٠‏ 


وری بعض ASI‏ 


«عبد الاطیف » فى وسقه DATS‏ ترباب » 
ماکان ۶ نغله فى « هراة ٩‏ من مال وشلاح 
GU‏ ميادين الماوم والفنون » فقدكان « 


3 


ما اتاب حکه من عن ومصائب » واولا انشغله بدا 
كثيراً من جمده ووقته - لولا هذه ؛ لتقدمت بعض فرووع ال 
أسابها فى عمده » ولسكان النتاج الملی 
ان صاحبنا آدبا له مشاركة فى ال 
» ىكز الحضارة الإسلامية 4 . 


es 


من مختاف الجهات للتفرج عليه » وکان قى نظرم إحدى مجائب ادتبا .. 

امتاز هذا الرصد با لانه الدقيقة ٤‏ وقول « سا زک » : « وامتاز الرضد بالانه 
الكبيرة » ومی من الدقة على جانب ple‏ > وقما ربع الدائرة التى استست لتميين قعلب 
ارتفاع التقطة الوجود عليها للرصد » = 


ويقول 800۷01 41 : « استطاع « أولغ بك » فى أثناء عله معهم = أى مع 
كبار الفلكيين — استنباط CYT‏ جديدة قوبة »,تمينهم فى يحونهم الشت رک .© 

قد بدات الأرضاد عام ۷۲۷ ca‏ وشر غ مها عام ۰۸۸۳۹ وأعهد « لنياث الدين 
جشید 6 » واه قافی زاده روى 6 » فى إجراء الأرساد بقضد تصخیح بمض الأرضاد الى 

ای أن حاب التوقيمات لاحوادث عل ما قرره «بطلنيوس» » 

تی والأرصاد الى قام ها هو . 

وكان من ذلك زيمه الساطانى الجديد الذى يقول بشأنه صاحب 

0 ج أولغ بك مد بن شاه خ + اعتذر فيه من تکفل مسا 
وق ل اشتفاله ر aad‏ على إحراز قصبات طربق‌السکال » واستجاغ مآ ر الفضل 


والاتضال » ال جانب ميل المقائق الملية » والدقائق ALL‏ والنفار 


فى الا جرام السماوية اتوفيق الا 2 سکره غوامض الملوم + 
فاختار رصد الکوا کب » فاعده على ذا 


و « غياث ادن جشید » ؛ فانفق وفاة « جشيد » حين 


أيضا قبزتمامه » فكل ذلك باهتام ولد « غياث الدين » > ال 
ll‏ حل فى Shae‏ سنه غالب الملوم » قا حقق رصده من الکو 
بك » نی کتاه 2906 
وبذلك استطاع « اولغيك » ؛ 
سلطا 6 ۰ وهو Gill‏ بق jane‏ 


بضعة قرون9؟ , 


(1) ه عاجى خا ف ادن Weve‏ اک 
الرياضيات عاد ٩‏ س ۲۸۹ و كعاء 


صر الکاتی 


و على القوشجى » الذ کور » ذهب إلى « بلاد المين » بإذن « آل يك » وضبط 
قياس درجة من خط نصف الهار ؛ ومقدار مساحة eM‏ 

.ويحتوى « اليج السلطانی » على أربع مقالات : 

الأولى : فى حساب التوقیمات على اختلافها » والتواريخ الزمنية » وهى مقدمة ؛ وخسة 
أبواب » وقد أبان فى القدمة ؟ الباعث على وضع ازج » کا أشاد بفضل این عاونوه ٠‏ 

نية : فى معرفة الأوقات والطالع ىكل وقت » وهی obit‏ وعشرون با 
رفة سير اكوا کب ومواضها » وعى Te‏ عشر Ub‏ 
الرابمة : فى مواقع النجوم الثابتة 
ویمترف صاحب « کشف الظنون » و « صالح رک » » بأن هذا از هو من أحسن 
» و « على القوشجی » واختصرء الشیخ ‏ عمد 


7 » وطيع لأول مرة فى لندن277 سنة ۱۱۵۰+ » ونقل 


فيا بمد ال اللغات الأوروبية » ونشرت جداوله بالفرنسية سنة ۱۸۸۷( ۰ كار نشر 


< کنوبل 4 ثبت النجوم » بعد أن راجع جبع الفطوطات فى مكتبات 9 lly » Lilley‏ 
حاشية عربية ؛ وفارسية » وکان ذلك عام ۱۹۱۷ 7“ 
تول «سیدو » عن‌أمال « اول يك » Ca‏ « فكانت تتمة ضرورية للامال 
الفلسكية الأثورة عن المرب 6 
واشتغل صاحب الترجة ایس ب ؛ وجداوله فى الجيوب والظلال » ساعدت على 
تقدم هذا Opal‏ = 
واعتی بفروع الرياشيات الأخرى » ولا سيا المندسة » وله فما جولات » وكثيراً 
نفسه بحل أعمالما المويصة » ومسائلها || 
لاصة راربا ۲۳۲ 
نف الطتون علد ۲ س ۱۸ 
vay‏ 
لد ۱ سس ۲۸۹ 


(ه) «دارة المارف الإسلابية » : علد ۲ من ۰۱۵ 


٩۰9 الرياضيات علد ۱ مس‎ EN: coe sO) 


عصر SKN‏ ا 


ولم يقتصر اهتام « آولغ بك » على الفلك + وازصد » والرباضيات ؛ بل تبين لنا من 
سيرته » آنه کان فتهاً ؛ | کب على دراسة القرآن الكريم وحفیظه » وجوده 


وفوق ذلك شنف pth‏ » وقرب الشعراء » وانخذ آحدم 


ges‏ بالتاريخ » ووضع EVE‏ أبناء «جتکز خان» الأربمة » كتاباً عنوانه : « آوغلومی 


أأربع جتکیزی »+ زول 80001810 .61 : « ویظهر أنه شاع » ولو بق لكان جلیل القيمة 
فى أبناء جتکز خان ٩۱6‏ 

وقبل المتام » لا بد لنا من 
دفمه هذا الذوق LMM]‏ » فشيد « الخاتقاء » التىفها أعلىقبة فى الءالم ؛ و « السجد 
القطم 6 » وزخرف‌داخله الب القطع اللون على الط الصيتى » ومسجد « شا 


الإشارة إلىآن « أولغ بك » كان مر 


« والقصر ذا الأربمين ping‏ شاهقة » والزين بصف من عد الرص ٩۱6‏ وابنية 
آخری كقاعة المرش » أو « الکرمشخانة » » و « جين خالة » ملا حوائطها بالسور 


والتقوش الصيئية . 


(۱) ه داة امارف الإسلامية 


منها الصفراه » ومنها LE SW‏ 6 ومنها التركية » ولقد استعنت Le‏ عثرت عليه فى مختلف 
الکتب » فوفقت إلى وضع ترجة بسيطة موجزة ‏ تبين مآ ره فى الملوم » ولا سا الرياضية 
والفلكية . 

ولد « الکاشی » فى القرن الحامس عشي فى مديتة « كأشان » » وكان يقم فما مدة 
ثم ينتقل إلى Te‏ ره واقد توجه إلى «سعرقند » بدعوة من « أواغ بك » الذى كا 
بإسم « معين الین سلطان شاه 8 وفيها = أ ننه الف | کنر 
كانت یا فى تمزيف Laur‏ 


ويقال ان الفضل فى إنشاء 8 مرصد عرقند » برجم إلى « Le‏ 
زاده روی » » ولکن الأول GF‏ قبل البدء اجراء ارصد فيه » كا أن الأخير توق 
تمامه » وعلى هذا ؛ سلت أمور الرصد إلى « على قوشجى 4 . 


ولهذا 


ارصد dpe‏ كبيرة » إذ ably‏ أمكن عل SS E50‏ الذى بق مه 
به قروتأعديدة فالشرق والفرب . واشتهر هذا ریخ بدقته وبكثرة الشروح التى مات لأجله . 
« والکاشی » من الذين لحم فضل كبر ى مساعدة « as‏ بك ٩»‏ فى إثارة هته 
للمناية بالرياضيات والفلك 
واختلف الؤلفون فى تاريخ وقاة « السکاشی © » فبعضم. 


اسنة ۱8۲۵ م » وبق ن وق حوالی سنة 1455م ؛ ول 


السألة » ولسكننا نستطيع القول : بأذ قت ف القرن الخامس عشر للبلاد » ف, 


Cased‏ بمد سنة 1881 م » وهی الستة 


عصر السکاشی tr‏ 
اشتهر « الکاشی » فى الميئة » وقد رصد التكسوفات التى حصلت سنة ۸۰۹ ه + 
۰و SAAN‏ 
وله فى ذلك مولفات بعفما بالاغة الفارسية » مما 
« کتاب زے انلاقی فى JSG‏ الابلخانی » » وکان القصد من وضه تصحيح « زج 


ی - دقق فى جداول النجوم التى وضها 


» اد على ذلك من البراهین الرياضية‎ yall يقف « غياث‎ dy 


والآدلة الفلكية » ما لا حده فى Wc‏ قله » وقد آهداه إلى « آولغ بك 26 


و4 ق الفارسية ایشا بمض رما 
ومن مؤلفاته التى وشمها باللغة المربية ؛ ما يبحث فى Ade‏ 2 » والحساب ؛ والمندسه» 
ند کر متها : 
«كتاب نزهة الحدائق » » وهذا الكتاب يبحث ف‌استمال AV‏ السماة طبق الناطق » 
كن المسول على تقاويم 
الكو اكب » وعرضما » وبمدها مع الحسوف والتكسوف + با كان + 
jay»‏ الماء » » وهذه تبحث فى بعض السائل الختلف علها » قا 
بأبماد الأجرام . 
« رسالة الحيلية 6“ » وتبحث فى كيفية بة عيط الدائرة إلى قطرها . 
وقد آوجد تلك النسبة إلى درجة من التقريب لم يسبقه إلبها آحد كا قال « مث » . 
وقيمة هذه کا حسما « الکاشی 6 فى : -- 


۳۱۷۱۹۲۵۳ ۳۲ 


tot‏ ار 


ول نستطم أن نستوئق من استماله علامة الفاصلة » ولكن لدى البح » ثبت أنه وضع 
هذه القيمة لنسبة فى الشكل الآتى : 
Ome‏ 
oy CAYO ۲‏ 4۱ ۳ 


وهذا الوضم يشير إلىأنالسلمين فى زمن « الكاثى » » كانوا يمرفون شتا عن الكسر 


المشرى » وا 5 بقوا الاوربین فى استمال النظام المشرى » يسترق بذلك « سمث » فى 

به ۵ تاریخ الرياضيات » فى ص ۲۹۰ منالجزء الأول . 

و« للكاثى » : « رسالة ایب والور ۳6 » وقد قال عنها الولف فى كتابه 
۳ اح » مابلى : 8 وذلك Le‏ صمب على التقدمين » كا قال صاحب oath‏ فيه : 
أن ليس إلى “dee?‏ » » وقد يكوت « کتاب مفتاح الحساب » من آم 
مؤلفات صاحب الترجة » إذ تنه بعض | کتشافات فى الحساب . 

بقول «سا زک » عن هذا الكتاب : « ويعتبر هذا الکتاب ؛ الذاتمة البسوطة التى 
ألفها الرياشيون الشرقيون » . 

: » والفنون‎ SH يقول عنه صاحب « كتا ب کدف الظنوق عن أساى‎ HIS 

« بلغ إلى غابة حقائق JLAN‏ المندسية من القوانين الحسابية . وهو على مقدمة » 
وس مقالات 

القالة الأولى : فى حساب الصحيح » والثانية : ففحساب الكسور» افا 
النجمين ء الرابمة : قالساحة ؛ الخامسة : استخراجالجهولات . وه وكتاب مفيد ؛ أله : 

ooh‏ الذى توحد بإبداع الآحاد الج 0 لأولغ يك » » ثم اختصرء واه 

9 


خیص الفتاح © » وقد شرح بعضهم هذا اتلخیص 4 


ونجد فى هذا الكتاب قانونا لإيجاد مجو ع الأعداد الطبيمية 
)> 
Ww‏ 


)4( « حاجی غلقة 


)4( هت > LAE i‏ جلد ۲ س ۰۰۰ 


أما القاثون فهو : = 
tbe‏ = ( عت اعت )تا 


وقد eli‏ هذا الوضع غريباً وإذا توضحه عا 


و Carra be Vaux‏ » : بأن « الكاشى » استطاع أن ae‏ قانوناً 


لإيجاد جو ع الأعداد الطبيمية الرفوعة إلى القوة RA‏ » کا اعترف بذلك « مك » فى 


الكتابة عنه بصورة أوسم وأوفى » کا رجو أن کون هذه اللئحة 


حافزا لفیرنا » يدقمهم إلى الاهتام بإظهار ترا 


ات الإسلام » س 44 


اضیات لسمث » ف الجزء الأول ص ۲۸۹ : 
أن « غياث الدبن » يعرف « يقاضى زا » » وأيضاً « Jo‏ القوشجی » ٠‏ 
وهذاخطأ » « فنياث الدين » ل يعرف بأحد هذبن الاسمين » بل إن « غياث الدين » 


و «قافى زاده » و « على القوشجی » ۰ ۸ ثلاثة أشخاص » اشتهروا بإهتاءرم بالملوم 


الرياضية والفلكية 


وقد يكون الط ای وقم فيه « eee‏ نما عن تة اشتثلوا فى ا« مسد 


عرقند » وعاوثوا « Bal‏ بك » صاحب الرصد » وأمير 8 تركستان » وما وراء اهر »فى 


إجراء الأرصادء وتمل الأزباج 
إن « قافی زاده الروى » ۰ هو « صلاح الدن عمد بن مود » » من علماء الرياضيات 
والميثة الذبن اشتهرواف القرن القاسم للهجرة . ولد « بروسة » فى النسف الأخير من 
القرن الثامن وتوق فى « رند € بين ۵۸۳۰و ۸۵۰ 
درس مبادی" الملوم على علماء زمانه » ثم لازم 9 على Gull‏ منلافناری » » ودرس 
ند مدح له علماء « خراسان 4 وما » وذكر له الفىء الكثير 
عن تفوقهم فى الحيئة والرياضيات » ما انشا رغبة عند صاحب الترجة فى الذهاب إلى تلك 
ld‏ » والاغتراف من قيض pede‏ ونبوغهم . ولقد شمر ظ قافی زاده 4 
أن dal‏ سیانمون ق‌سقره » ولذلك عول على تنقیذ عزمه مهما PAIS‏ 


ویقال إن إحدى 


وف أواخر القرن الثامن للمجرة » GSI‏ « قاضی زاده » te‏ 
خراسان » وبلاد ماوراء ll‏ » حيث درس على علمائها الملوم الرياشية » وقد وصل فيها 
إلى درجة يحسده عليها معاصروه من ول الملناءء وكبار الحسكاء . 


GED عبر‎ 


اشتهر فى « معرقند » وذاع سيته » واستدماه « أولغ بك » ور به » وأغدق عليه 
المطايا ء وعينه أستاذاً له » ولا شك أن الفضل فبا جده ف « أولغ بك من رغبة فى مواصلة 
الدرس والبحث » برجع إلى « قاضی زاده الروى © 
uly‏ دفته هذه الرغبة إلى تأسيس مدرسة عالية » وعهد إلى « قاغى زاده » فى دارم 
وقد بنيت الدرسة على شکل SU (CO‏ ضلع من wal‏ قاعة للدرس » تين لها 
مدرس خاص . وکان « قافی زاده » ؛ يدرس للطلاب ومدرمى اقاعات ويحاضرثم 
نديد الحافظة ع ىكرامة لاه والأساتذة »لا برضی بالتمدى 
نف دون أبة Aske‏ للضغط عليهم » كا كان من القلاثل الذين يحملون 
لا فير » لم ييخ منه مكسياً أو ها . 
ان عل « أولغ بك » أحد الدرسين ف الدرسة الذ کورة » فاحتج 


« قاشی زاده 6 Je‏ اقطم عن العدریس إلقاء اماضرات . ویظهر أن « أولغ بك 4 


شمر بخطاء » فذعب بنفسه ازيارته وسأله عن اسباب الاقطاح فأجابه : كنا نظن أن 
من الناصب التى تحيطها هالة من نقدیس لا یسیما المزل » ely‏ فوق 

رحة اصاب السلطة وأولى oN‏ 

على اتهاك حرمات ddl‏ والمبث 


تذار » وإغادة الدرس المزول 6 وقعطع 


الحادث ولا بمیروه Lal‏ . ولکن إذا نظرنا إلى حاجة 

he‏ » وإلى سطوة الأمراء فى تلك الأزمان » وإلى الجرأة 

الناقرة التى ظهر cl‏ جد أنه لا يقدم على ما أقدم عليه » إلامن ail‏ الله عليه روح على" 

يح » وثقة فى النفس عظيمة ء لولاها لما وسل « قاضى زاده » إلى ما وصل إليه » 
بن TK‏ رفيعة » ومقام كبير عند tel, LL‏ الثقافة العالية . 


امتاز « قاعی زاده » على مماصريه يعدم اعتقاده بالتنجيم أو الأخذ به» وكان لا برى 


خيه Ue‏ يستحق الاعتناء أو الدرس » بعکس « أولغ بك“ النی يعتقد به ویستیر آموره 


tA‏ عصر الکاشی 


عوجب أحكامه ؛ وقد أدى هذا الاعتقاد إلى وقوعه فى مشاکل وصماب  CGI‏ بالقضاء 
عليه » كا تبين لنا من ترجة حیانه . 


رغب « أولغ بك » فى الفلك » ورأی فيه لذة ومتاعاً  Lely‏ أن يحقق بمض الأرصاد 


التى قام بها فلكيو اليونان والمرب ۰ وأت يتقدم » خطوات » وهذا بی مرصداً ی 
3 سرقند » »كان إحدى BE‏ زمانه » بالأدوات FST‏ والالات الدقيقة » وطلب 
من « غياث الدين اده » أن يعاوناه فى إجراء الرصد » ونتبع ابحوت 
EC‏ . وقد توق « غیات الدین » قبل بدء الرصد » "كا توق الثاتى قبل [مامه » فمهد 
إلى « القوشجى » فى آمال الرسد NASD‏ 

وما لاشك فيه : أن الأرصاد التى اجراها « قافی‌زاده » » مما تيد ىقيمة الأزياج التى 
وضعت على أساسها » « ققافی زاده » لم يكن من علماه الميئة سب » بل كان أيضاً من 
| كبر علماء الرياشيات » فى الشرق والغرب . درس عليه کثیرون» وبرز بمض تلامذته فى 
ميادين العرفة + وإلى هؤلاء برجم الفضل فى نشر الم والعرفان فى بمض الاك Ag‏ 

يقول « plo‏ زک » :عناك کٹ ن أخذوا عن قافی زاده » » وقد اتشر بعضهم 
فى الماك الممائية » ف « فتح الله الشیروانی » » الذى درس الملوم الشرعية على « الشريف 
الجرجانى » » والملوم Lab!‏ على « قاضى زاده ‏ » ذهب إلى « قسطمونی » حيث اشتفل 
بالتدريس » وکان ذلك فى SS‏ مراد خان الثانى 6 » وكذلك « على القوشجی » اانی دعی 

على نشر الم » وكانذلك فعصر عمد الثالى 6. 

و 3 لقاضى زادء « رسائل نفيسة » ومؤلفات قيمة» منها : 

« رسالة عربية فى الحساب 6 ؛ وقد آلفها فى « بروسة » سنة ۸۷4 ه قبل ذهاه إلى 
بلاد ما وراه ار » وها شرحان . 

«كتاب شرح ملخص الميئة » » وهو شرح « لکتاب اللخص ف الميئة لحدود 
ابن مود بن مد بن مر وارزی » » وضمه بناء على طلب أولغ بك 6( . 


عصر الكاشى 4 
« رسالة فى اليب ٠»‏ وهی رسا ذات قيمة علبية تبحت فى حساب جيب قوس 


ذى درجة وا 


« شر حكتاب آشکال اتأسیس ق المندسة » تأليف الملامة « شس این بن عمد 


أشرف السمرقندی » » وهذا الكتابٍ LF‏ وثلانون شکلا م نكتاب « آقلیدس 6 


۱۱۰ س‎ Vale dp حاجی خليقة » : کشت‎ > (x) 


شهاب الدين 


ali gb ابن‎ 


اب الدين » فى القرن انلامس عشر للديلاد . وله کتاب خلاصة الأقوال 


2 الملال » » وکتب آخری ف المندسة » والتجوم» والتقويم » 


والأزباج » وبمضها موجود ق مكتبات « ايدن» و« اكفورد» و « دار الكت 


للصرية بالقاهية »229 


(۱) هر حوال ۸۰۰ 2 


(0) راجم « زيدان » : تاريخ آذاب الغة الغرية جلد ۴ سن ۲۰۱ 


oO. 


كان من ریاضی القرن اتاسعالهجرة » وله ملفا فى الحساب ء والفرائض » 
القطوعات » وغيرها من أبواب المندسة 


ومن 


« تحفة الألباب فى عل ا ماب 6 » ولدينا منه نسخة عن مخطوطة فى السكتبة 


الخالدية « بانقدس 


ويقول عنه مؤلقه : ۷ ... و أى اکتا لن بريد الشروع 


فى الفرائض من أوى الالباب 


فالقدمة : تبحث ف المدد مه 


ة ره تمد بن سبط المارديتى » هذا تعليق على الأرجوزة 


(۱) هو بذر این عن بن سبط للارديق - 


SKI عضر‎ ۲ 


الياسمينية فى عل الجبر > نظر الإمام المالم الملامة ان تمد عبد الله بن ححاج all‏ بالياسمين » 
اياسمينية فى عل الم لإمام الما الا 


ليب اله تعالى ترا » وجمل الجنة مثواه » مختضراً جدا  »‏ يسألنى فيه أحد » وإنما آولمت 
به من البطالة والکسل » هروباً من اللل Ec‏ محمد الله لمة رائقة » BROTH‏ 
« باللمة الاردي 

وتدل على وقوف تام على آصول ابر ومعانی الشمر» و 


ذلك فى اغة سهلة بليمة » خالية 


۳ 
القلصادى“ 


هو من أشهر الرياضيين الذين ظهروا فى القرن التاسع الهجرة ؛ ولد فى مدينة 9 بسطة » 


فى « الأنداس » » وکان صاحب فضل وعل » اعترف له بذلك علماء عصره الشهورون » <تی 


أن « القاضى أب عبد الله بن الأزرق »اه بالفقيه » وبإلأستاذ المالم ill‏ 

درس « القلصادی » فى oh‏ الأمى فى « بسطة » على أشهر علمائها » ثم رحل إلى 
« غرناطة » حيث در سكثيراً من موم على LN‏ أجلاء » كان لحم الفضل الأ كبر فى 
تثقيفه وإعداده » OV‏ يكون فى مصاف الب 

وهو لم یکتف بذلك » بل رحل إلى الشرق » حيث ال الس رب » واستمع 
لدروس غول الملماء » فاستفاد كثيراً وأفاد ‏ فبا ہمد كثيراً . 

وبعد ذلك ؛ ذهب إلى «الحجاز ية ة الحجء ثم عاد إلى غرناطة» حي ثطابت 
له الإقامة » ولكن صروف الدهر ومفاجات الأيام » وماحدث بين shel‏ ذلك المصر فى تلك 
البلاد »كل ذلك أجبره على الحجرة إلى « أفريقيا ». 

وق أثناء وجوده فى « غرناطة » تتمذ عليه كثيرون » وتبغ مهم نفر غير قليل » 
ک « axl‏ داود GAN‏ » و « الامام الستومی 4 

وتو فى « بإجة » مر أعمال « توتس » فى آواخر القرن التاسم اامجرة 
سنة ۸٩۱‏ ۵ — ۱4۸۲ م 

اشتثل « القلسادى » ساب » Gy‏ فيه تآ ليف نفيسة » وأبدع فى نظرية الأعداد» 

کا 4 يحوث ف الب جليلة . 


ومؤدّفه : 9 کتا بکشت الأسرار عن be‏ الغبار » » أو ل كتاب أثيت للا وربيين بأن 


ولربع الجهول : ارف الأول من 3 
AL,‏ الجهول : الحرف الأول من كلة کب ( 
ولعلامة الساواة : ارف )3( 

والنسبة : ثلاث شط( .٠.‏ )20 

وقد أتينا على شىء من هذا ق فصل الجبر 


Sis‏ « وبكه 4 فى منتصف القرن التاسع عشر لللیلاد 0 الجبرية الستعملة 


عند المرب » من نسخة خطية موجودة عد و » ااستشرق » ورج Lal‏ ال 


الفرنسية » النسخة ال كو 
وقد Joel‏ « القلسادى » 


والقيمة ال 


ویستقد « جنتر Gunther‏ 4 » أن هذه العمل الجذور العم يكسور 
متسلسلة . 

ولقد استعمل « لیوا 1 ار اون المری الوجود 

« ابن البناء » و « القلما تخراج الق ية للجذور الم , 

7 


: مها‎ Se القلصادى 4 فى مؤلفاته‎ 3 TT 
عن غلم ساب » » الذى يقول عنه ساحب « كشف‎ UN كتا ب كشن‎ « 


الظنون » » انه من « القلسادى » وا كلها » وهو أربمة أجزاء Ey‏ = 


عضر الکاتی e‏ 


و « کتاب کشت الأسرار عن عل حروف النبار » » وهو ختصر « کتاب کشف 


الجلباب » ؛ وفيه مقدمة » وأربمة أجزاء » وحاقة . وقد أرسله إلينا Jal‏ الأستاذ oF‏ 
داود مرن اعیان aa ee yal‏ الإخوان الراكشبين » أن هذا 
الکتاب = 


الثالك : فى الضرب 
الرابع :ق القسمة 
المامس : فى حل الأعداد 
ااساوس: فى ١‏ 


ال : فى قسمة احاصات 
لسابع :فى قسمة الحاسات 


۱3 عصر الكانى 


الثامن : فى الصرف 


يبحت فى الجذور » وهو مقدمة » وتمانية أبوا. 


والباب الأول :قى أخذ جذر المدد الصحيح الجذور 
الثانى : فى أخذ جذر المدد غير الجذور وبالتقرب 
الثالك : فى تدقيق التقريب 

الرابع : ف sid‏ الكسور 

الخامس :فى جم امذور 

السادس: ق ضرب الجذور 

السابع : فى قسمة الجذور وتسميتها 


الثامن : فى ذى الإسمين 


والجزء الرابع : ببحث فى استخراج الجهولات ؛ وهو 


الباب الأول : ببحث فى الأعداد التناسبة 

الثانى : فى العمل فى الکفات ؛ وقد أتينا على شىء منه فى فصل الحساب 
الثالك : فى الجبر Ally‏ 

الرابع : فى الضرب والركبات 

الحامس : فى الجع من عل الجر والقابلة 

السادس: فى الطرح 

السابع : ق القرب 

الثامن : فى القسمة من عل ابر 

: :وم ازب فسول‎ tala Lely 

الأول : يتناول هل فى العادلة استثناء 


الثانى : يبحث فى موضو ع السألة الركبة وهل فا عدد 


الثالك LGA‏ 
Sub.‏ نيد ته 
والرابع : فى استخراج المد تام sail‏ ۴ . 


و « للقلصادى » : « کتاب قانون الحساب »69 
کتاب تنصرة فى حساب الثباز ٩6‏ 
وله ایض : شرحان « لکتاب تلخيص ساب لان البناء » آحدها كير 
غير » وزاد على شرحه الكبير » خاتمة تبحث فى صورة تشکیل الأعداد التامة ؛ والناقصة + 


والزائدة » والمتحاة“ . 


cys 


فى 
EE:‏ 


لاميلاد 
شرا 

arty‏ أدس عشر 

اماء القرن ال 
5 
على 

3 

ل 


ان غازى 
جز الفربى 
ابن جز 


ss 
all ly 


لکناسی » + ثم « الغامی » » شيخ 


ثم ارتحل إلى «قاس» طلباً oda‏ 
ارتحل إلى #فاس» طلبا dal‏ 


ربية » والفقه؛ والتمبير » والحديث» 


وعل الرجال » والسير » والفازى » وال 


« النورى » وغيره ‏ وأخدّ ace‏ الجهور » « إذ قد تفرد 
» وم يطاول فما © 
بر من الكت الفقهية » و 
کتاب منية اماب فى es‏ الاب 


bs‏ وافياً 


وتوق « بفاس ٩‏ بید آن امتوظها سنة ۸٩۱۷‏ 


(۱) رجمنا فى ترجة ابن غازی إلى ماک 
الاقبای » و « تک الدياج » beady‏ . 


oA عصر‎ 


ابن حمزة المغربى 
cls‏ أصول اللوغار 


مقرم : 

قلنا ولا نزال تقول : انهناك طائفة ك كبيرة من واب المرب والسامين » لم ينطو قم 
فى البحث والتنقيب » وأن التراث الاسلای فى حاجة ماسة إلى من يكشف عنه » ويظهر 
واحیه الحاطة بسحب الإسهام + 

تقول هذا مع اعترافنا عا بذله الستشر bon,‏ وأمیرکا فى البحث عن 
FT‏ أسلافنا » وق الکشف عن غوامضها . 

وتدفمنا الصراحة الملمية إلى القول : إنه لو شا عن ترائنا ‏ وما 
وسل اليه السلمون فى الملوم والفنو 

ely sis‏ علينا أن نصرح : افضل فى إظهار جهود المرب الفكرية فى 
المرفة التنوعة » برجع فقط إلى النصفين من علاء الإفريج » لا إلينا . 

ولكن على esl‏ من نكل ذلك » J‏ فى حاجة إلى التتقيب Gy‏ حاجة 
إلى من يعتى بها 

وإذا اطلمت ع ىكتب بخ الرياشيات « لسمث » و «کاجوری » 


و 9 ول » وغيرمم » وکتب ‏ سارطون ادن من ede‏ 
المرب قد Jal‏ ذ کر » فنسجت على اتانهم عنا کب النسیان م نكل جانب » وقد یکون 
هذا EU‏ عن عدم عثور علاء أورويا 1 OS‏ 


تا طويلا ق البحث عن UI‏ الغمورين » واستطمنا بعد جمد » ذ کر 
الفمورین كا ی قاری" من الغراجم التى 


ant all عصر‎ 


ولدی صراجمتنا « کتاب ۲ نار اقية 6 » وبمد قراءتنا لقصول کتاب « تحفة الأعداد 
نوی ازشد والسداد » » ظهر لنا أن AD‏ الغرنى 4 » هو من ede‏ القرن الماشر 
للمجرة ( أى السادى عشر للميلاد ) 4 ومن الذي | بلرياشيات » ورعوا وألفوا فا 
الؤلفات القيمة » التى أفضت إلى تقدم بعض النظريات فى الأعداد . 

وقد سبق Cady‏ ففصل الجبر : أن « ان جزة 6 من الذين مهدوا لاختراع اللوفارتمات » 
وان محونه فى التوالياتكانت الأساس الذى بنى عليه هذا الفرع من الرياضيات ٠‏ 


ة فى « استانبول» » حيث درس الم » ثم عاد فى أواخر 
القرن الماشر الهجرة إلى بلاد « الجزائر 6 » ومنها توجه إلى « الحجاز » لأداء فريضة المج 


وهو جزا 


ويظهر من مؤلفاته » أنه استفاد من « ابن CU‏ و « ابن غازى »۰ 

: ار راز‎ BANS ob yd 

قال «صام ز ک» ings‏ : «انه من! کل الکتب الحسابية » وهو موضوع 
فى اللغة التركية » 

وجاء منه فى كناب کشف الظنون » :ا« aad‏ الأعداد فى الحساب 4 + ترك « ی 
۷ إلى » وهو « ان حزة 6 ؛ ألفه SE‏ الكرمة » وزتبه على مقدمة » وأربع مقالات » 
وخاعة » ق عصر السلطان « حرادخان بن سلبم خان » 

أما القدمة : فتبحث فى تعريف الساب ؛ واصول التزقيم » والتمداد » واستعمل 
أرقاماً عل أشكال عخالفة للأشكال ال ی كانت منتشرة فى عصره ء وقد سماها الأرقام القبارية ٠‏ 


وحتوی القالة الأولى : على اعمال الأعداد السحيحة » مرن جع » وطرح + 


eRe TT 
» وتبحت الال الثانية : فى التكسورء والجذور فى خارج التكسور » وى جمها‎ 
وضريهاء وقنمتهاء واستخراج الجدر التربيمى للأعداد السحيحة » وكيفية‎ Lae by 
واستخراج جفور الأعداد الرفوعة إلى القوة‎ » pall جراء الأمال الأريمة.للاعداد‎ 

الثالثة » والرابمة . 


Al عصر‎ Yt 


أما القالة الثالثة : فتتناول البحث فى الطرق الختلفة لام: قيمة الجهول » وذلك 
اعمال التناسب + وطريقة سین » وطريقة المبر ت وللقابلة. 

وأما القنالة الرابمة » وهی الأخيرة : فتبحث فى مساحات JE‏ » والأجسام + 
كالأشكال الرباعية » والتحنية ؛ وبعض chal‏ الجنوم : 

وق EL‏ : أتى:الؤلف على عدد كبير من السائل التى عکن جلها بطرق مختافة + ول 
یکتف بذلك » Ay‏ ر بمض السائل الثريسة والطريقة » .وقد Mele‏ بطرق لم 
يضبق الا ء 

ومد القازی" آدناه مدا 2 » لما حل طریف » فيه فكاهة فكرية + وقد سعاها 


« ان حزة » aL‏ = 


اسأر اكير : 


يقول « ابنجزة 6 بشأنهذءالسألة : أنحاجًا هند يا سأله هذءالسألة فى « م41 وقد 


جز olde‏ «الهند» عن إيجاد حل“ مض لما + ول یستطیموا أنيجدوا قاعدة لها ء أو قاعدة 
اتباعها فى BAI‏ تكون a‏ غطما ء ولا يظن القاری" أن حل هذه السألة هن 
لا ge‏ إلى a‏ ».بل سید أخص کر من با — بمض الصنعوية 
فى حلها »كا سيجد أن إيجاد حل مض مقنع يسير عل‌قاعدة » يحتاج إلى اجهاد الفسكر » 
وصرف القوى 
وأظن أن Gam‏ القراء قد يرغبون ق‌الوقوف على نص هذه السألة الحندية » Uy‏ أورده 
کا وجدته فى كتاب « آ ار باقية » » مع بم القصرف فى استعيال بمض الكلات » وهو 
The‏ 
ترك رجل تسعة آولاد » وقد GF‏ عن إحدى وغانن 
2 رآ زنته رطل واحد » والثانية : تمطى رطلين » والثالثة : ثلاثة أزطال ء وعکذا إلى 
النخلة الحادية والمانين »الى تملى واحداً انين رطلا : و الطلوب ؛ تقسیرالنخلات 
تکون آنصبتهم متساوية 6 منحيثالمدد » ومن‌حیت الانتفاع من ار che‏ آن‌یکون لد یکل 


Sel poe 


زا تسم خلات » بحيث تمطى عدداً من الأرطال » يساوى السده النی بأخذه اف من 


نله ات » ویساوی المدد الذى يأخذه الثالك » وعكذا . وقد بجد القاری" لذة فى سرد 


الحل الذى وضعه « ابن جزة » » وهو كا بلى د 


الوجود فى الممود اتاسع 
ثم تجد فى الممود الأول » فى السطر الثانى (۱۷) وعو (۱۸) 
وف السطر الثالك : ترك « ابن حزة » العمودين الأولين » وبدأ بالمدد ۱۹ فوضمه فى 
الممود الثالك ء إلى أن وصل إلى ۲۵ ۰ فوضه فى العمود التاسع + تم وضع فى العمودينه 
الأولين » المددين اللذين يليان ۰۲۵ وا 255 ۲۷ 


لهذ عصر BA‏ 

وق السطر الراب ترك الأعمدة اثثلاثة الأول » وسار عل نفس الترتیب oil‏ سار علیه 
فى السابق وعكذا . 

هذه لحة موجزة عن حياة عم اشتف لبالعلوم اارياضية » وبر ع فى AE‏ فها » وکان له 
بحوث مبتكرة » وطرق خاسة فىالمويص من مسائلها لم يسبق إل 

وعسى أن OSG‏ هذه الترجة قد أنقذته من طوقان النسيان » الذى كاد أن يبقيه 


رة هنا وهناك » فى بعلون الكتب القدعة وفى 


مر نوكه أن یو لنش 


Uys‏ الخط 


۳ ED 
لى الرغم ما كانت عليه بعض الدول المر‎ 


۱1۳ ' 1 
des‏ ارغم ما آصامها من الاحلال » وما حل مها من الصائب » وما أحاطها من التاعب التی 


حول دون تقدم الملو ازدهار الفنون » اقول : على الرغم من كل ذلك » فقد ظهر 


فى بعض الواضر من وجته Lay‏ من عنايته إلى ال 
بن هولاء ال 
8 يهاء الدين تمد بن حسين بن عبد السمد لامل « 
د قهاء فبمشهم یقول فى « بملبك » 
« فى آمل » الواقمة فى 
ار اسانية Ne‏ 


Ul‏ القول : بأله وادق « يملبك 


می ٠‏ بالحارث © وهذا ماجمل بد 


ت تكاد وید القول باه و 
أخذ pat‏ عن ك 
على ذلك المناصب الى رما Le‏ 

ولمل ATT‏ ما امتاز به الآمق » 


ستة» زار خلانها « مصی » و « الج بية ٠‏ و سورب » 


All عصر‎ 1۲۸ 


و « الحاز 6 فريضة المج وبمد ذلك عاد إلى ۶ اسقهان » . و 
ما عم الشاه « عباس » LE‏ « الدولة الصفوية » بمودة « الآملى » إلى « اصفمان » » 
ذهب بنفسه إلا » وأحاطه بالا کرام والتجلة ؛ وعرض علیه سب رئاسة العلناه . ومع أنه 


لم يقبل هذا النسب « ققد بق صاحب القام الأول عند الشاء إلى أن وافه أجله فى اصفهان» 
السابع عشر ايلاد ؛ ودفن فى « طوس © 
بر صاحب الترجة عا رکه من NGM‏ 
آما 1 ثاره فى الرباضیات » والفلك » ققد 
الشرق » کا آنها كانت Las‏ بستق منه طلاب الدارس Wy‏ 
ومن أشهر موا 
» رسالة الحلالية » 
كتاب تشرخ 
« الرسالة الاسعارلايية » 
« کتاب خلاصة الحساب »6 » وقد اشهر هذا ال 
واسماً فى الأقطار بين الملماء والطلاب » 
مکنا م 
علها فى « A ASC‏ 
آسای الكتب والفنون » : 
« خلاصة فى الحساب لهاء الدين تمد بن عمد بن حسیت » وهو من علاء الدولة 
بل الأرقام 


الصفوية...وهو على مقدمة » وعشرة أبواب» » وتجد فى الحلاسة أ 


المندية التى نستعملها تحن اليوم » إلا أنه استعمل للصفر الشكل )0( والخمسة شك" 
الف الشسکل الذى تعرفه » وتا الکتاب مقدمة بدا WG‏ : 8 محمدك یامن LAY‏ 
بجميع نعمه عدد » ولا ينتعى تضاعف قسمه إلى آمد. . . » 


ما نویه فمشرة : يبحت الاب الأول منها : ق حساب الصحاح + وهو على ستة فصول : 


عصر الفرف ۹ 
الفصل الأول : فى الجع » والثانى : التضنيف » والثالث : ق التفريق = أى الطرح - + 
والرابع : فى الشرب » داامس : فى القسمة » والسادس : فى استخراج AU‏ 
ویحت الباب الثانى : فى الکسور » وهو يحتوى على مقدمات ثلاث » وفصول ستة . 
فالقسات : تتتاول الکسور ؛ وأسولاتها الأولية » وسعتی مرج اللکسر » وكيفية إيجاد 
2 إيجاد Solel‏ الشترلك الأضغر لفامات عدة كمور = » 


oly 


وتتناول أيضاً التجنيس واارفع . والمنى القصود من اتجند « جمل الصحيح كسمو 


جنس کسر ممين » والعمل فيه إذا کان مع السحيح كسران » تضرب السحیح CES‏ 
البكسر وتزيد عليه صورة الكسر » » وممنى الرقع : « جمل الكسر سميحا . فإذا كان 


بن ترجه » قسمناه على خرچه » امارج حیسح ؛ والباق oF‏ 


Sls‏ عند شرح كل هذه البحوت ل منتموض الوضوع » وتزيد فى وضوحه. 

أما الفصول الستة : فتبحث بجع السكسور وتضميفها » وتنصيفها » وتفريقها » وضربها + 
وقسمتما» واستخراج جذورها » ثم تحويل الكسر من رج إلى رج . 

ويمد القارى" فى الباب اكا s‏ والرابع » والمامس » يبحو فى  :‏ راج الج 

وقد استعمل الؤاف ثلاث طرق . 


إحداعا : طريقة الأربمة التناشية » وهذه الطريقة ) يعرفها كل من لهإلام بالرياضيات 


ساب الحطأبن » وهذه الطريقة » غير مستعملة فى الکتب المد 
مع أنها كانت شائمة الاستمال غند المرب فى القرون الوسعلی(؟ 


ی 


من الازافة ود آوشناها فى قصل الاب وی هنا على 
فىكتاب « ۱ .... ولو قبل أى عده زيد عليه ريمه » LUN Jey‏ اثكة أغاسه » وتف 


بن اليم خسة حرام Wes‏ الأول 


وقد حله ه الآءلى » على tab‏ المطأين كا على د 


sll عصر‎ tre 


والطريقة الثالثة : وهى الوجودة قى الباب امس : « فى استخراج الجهولات باسمل 
بالمكس » وقد يسمى بالتحليل والتما كس . وهو الممل بمكس ما أعطاه الساثل : فان شيف 
Gud‏ » وان زاد فاتقص » أو سرب فاقسم » أو جذر فربع » أو عكس فعکس» مبتداً 
من آخر السؤال ليخرج الجواتٍ » . وقد أوضحناها فى فصل الحساب من هذا الکتاب . 

ويحتوى الباب السادس + على مقدمة » وثلاثة قصول + 

فالقدمة : تببحث فى الناخة » وى بعض تعريقات أولية عن السطوح والأجسام . 

والفصل الأول : فى مساحة السعاوح التق لا تلاع ؛كالثلث» والربع » والستطیل » 
والمين » والأشكال الرباغية » والسدس » والشمن » والأشكال الستقيمة الأشلاع الأخرى . 

ويتناول الفصل ألثانى » والفصل الاك : طرق لإيجاد مساحة الدائرة . والسطوح النحنية 
الأخرى » کالامطوانة » by Aly‏ التام » by Aly‏ الناقص » والكرة . 


ويحنوى الباب السابع : على ثلاثة قصول » تبحث : « فبايقبع الساحات من وزن الأرض + 


تفعات » وعروض ٤ AN‏ وماق ONT‏ 
x‏ إل عنها : إنه أوشحها ويها ف ی کتاه الكبير 
السمی بر CLL‏ . وآن بمضاً مها Seen‏ وطریف لم سبق الیه » jaa‏ تعليقاته 
على فارسية الاسطرلاب . 
ol‏ طرق أخرى غير النى مر ذ كرها لاستخراج الجهولات » وهنا 
بدخل إلى موضوع الجير والقابلة ٠‏ 
وهذا ما جده قى الباب الثامن » الذى کون مرن فعلین : أحندهافى ممنى البمول 
( أى سمه ) » والال ( أى ye (Ter‏ ( ای (Se‏ ومال الال ( ای س“ ٥)‏ 
= ه ... فل فرضنه ر( ای قرخت لمجمؤل ) ارجا ء جنات بواحد أو مایت خلا زاة ‏ وخارج 
قمة جوع افوظت على جموع الخطأين خسة وهو للطلوب ... » 
أى أن القروض الأول Be‏ 
والفروض BO‏ ۸ فلا 
ادن الحفوظ الأول هو ٤‏ عا ۳ = ۱۲ زائد وانوط 


» 


من هذا کاب 


ery AN عضر‎ 


3 س ERR‏ 7 ... وعكناء وجزء الثىء (ل) » 
س 

ج ل( )+ وجزء الكمب ( س ) Hn.‏ وف ىكيفية ضرب هذه بمفما فى 
بعض » وقسما بعضها على بعض ٠‏ 

والفصل الثاتى : فى السائل الجبرية الست » وهی عبارة عن أوضاع مختلفة للمادلات 4 
وكيفية اد الجهول منها أى حلها . وقد سبق وأتينا على شىء من هذا فى فصل الجبر من 
هذا الكتاب 

ويجدر بنا أن لا نترك هذا CUI‏ دون الاشارة إلى تعريف « الآملى » لسکامتی 9 جبر 4 
و « مقابلة 4 » فن :فسير هانين الكامتين يقول : إنه عند حل مسألة من السائل بطريقة 
الم والقابلة » Ge J‏ ( أى سمه بالمنى الجرى الحديث ) ۰ « . . . وتستممل 
ما يتضمنه الؤال » سالكا على ذلك النوال لينتعى إلى المادلة » والطرف ذو الاستناء SS‏ 
وزاد مثل ذلك على الآخر وهو ابر . والأجناس التجانسة النساوية فى الطرفين تسقط 
منها » وهو القابلة ثم المادلة 06© . 

ويقول « مث » : ىكتابه « تاريخ الرياشيات 6 فى ص ۴۸۸ من GL‏ الثانى » عن 
هذا التفسير انه أوشح نفسير لکلمتی » « جر 

قد لا یکون فى يحوث الأبواب والفصول النى مت ثىء مبتکر أو جديد » فقد سبقه 
الا کثیرون من Ue‏ اامرب والسلمين » فهو لم يكن فى ذلك إلا GET‏ و الا علی الرغم 
من وجود بمض طرق لم يسببق الما ٠‏ 

ومن GU‏ أن نذكر أنه قدم هذه البحوث والوضوعات » فى طرق وانعة جلية ؛ يسول 
فهمها = فهم البحوث والوضوعات — وتناولها . وهذه هى منرية « بهاء الدين » على 
غيره 4 فقد استطاع أن يضع بحوث الساب والساحة والجبر التى بری قا أ كثر الناس. 


موضاً وسموبة في قالب سپل جذاب » وق آساوب سلس يدد Bat‏ من تموض الوضوع + 


oll عصر‎ err 


ونأ لان إلى اباب التاسع :. فنجد فيه ك يقول الؤلف « قواعد شريفة » وفوائد 
لطيقة » لا بد للحاسب منها ولا غتاء له عنها © » وقد اقتصر فى هذا الباب على اثثنى عشرة 
قاعدة Py‏ » بدی أنها كلها من مبتكراته » وله م يسبقه أخد الا . 
ولسكن على ما أرجح أن فى ادعاله هذا بمض البالنة ؛ إذ أ كثر هذه القواعد كانت 
معروفة عند الذين سبقوء » وهو لم يكن فى وضعها كلها مبتكراً » ققد تکون | J,‏ 
رة لطرق من تقذمه من الملماء البرب وااسلمین » ولكنه مبتكر فى بمضها » وقد 


» وفها شىء من الهارة cally‏ تدلان على مق 


126 quae إلى « مسائل متفرقة بطرق‎ GL 


Th (9)‏ على wor‏ هذه القواعد والفواند قرأغين فى الزبانيات ‏ - 
(۱) « جع المريمات ا 1 لأخير » تضرب نك انم فى وم 
نلك الأعداذ . أى أنك إذا أردت آن:تمرف محوع رات 3۳ أعداد متوالية » فزد واحدا على Gad‏ 
المدد الأخير » ثم اضرب هذا الاج فى جموع الأعداد 
مثال ذلك 2 


لاد حاصل جم صربع كل من ۰۱ ۰۲ ۰۳ ۲ ۲ ۰ 


« نود ری كل من عقه الأمداد ثم اج 4 
(-) وله اعدة أخرى لإيجاد وع مكمبات جل أعداد متوالية وهي : 59 


وع تلك الأعداد من Bae‏ 
أى أنك نا آردت أ ل جم de SUG‏ أعداد مثوالة» فريم جوع تلك DoW‏ 
نال فلك : 
لااد وع مکبات کل من ۰۰۳۰۲۱ الأمذاد وتريع الاي 
ys then xn ate‏ 


واذا أردت الق من ذلك » #أوجد مکمب کل من هذه الأعداد واجمها 


مقر ارق er‏ 
GE OG Gs‏ موالباب الناشر » ویقول : إن اس من هذا لباب 9 شخ ذهن 
الطالب وتمريته على استخراج الطلب » . 

واه yes‏ لزل بعص مده السائل طرق ج »وف yew‏ الآخز طرقاً 
حسابية » يجد فها الطالب ما يشحذ ذهنه ويقوى فيه ملكة التفكير . 

لان خن آمام « الا » : SOU‏ بو : 

« وقد وقع a‏ ازاسشین فی هذا الفن سائل؛ 2 PME S13‏ ووجمواق 
استخراجها أنظارثم » وتوسلوا إلى كشف نقابها بكل حيلة » وتوسلوا إلى رفم حجابها بکل 
«uy‏ فا استطاعوا الها سبيلا ء وما وجدوا علها مرشداً أو دليلا » فعى باقية على عدم 


٠.» من قديم الثان منتمية على سائ الأذهان  إلى هذا الآن‎ DEV 


ولقد آورذ ys‏ هذه التتائن: الى انجزت GTS sly‏ قوئ اسب 


= )6( » رجلان حضرا ید2 ؟ تال أجدما خر : ان أ ما سا على Cb gels‏ 
لى نبا . وال الآخر : إن آعطیتی ریم ما سنك على ما معی تم لى عنما ٠‏ نکمم کل واحد متا + 
وک الئل ! » 

)4( م فلا لخ > ge‏ سن الیل » ثفال نلك مانضى یداو رج ما يق + فيكم عضى + 
و۰ 

)2( ه رمح ممكوزة وض ء والخارج ما مه افرع فال مع تأتطرفة حق SV‏ 
oll! planet,‏ » وکان مد ين مطلمه لاه وموشعملااة رأسه له » Brae‏ اطول الرمح ؟ » 

وقد استميل «بهاء الدين» فى حل السألة Be‏ 
tidy‏ وشعنا حله بالرموز » قهو على الصورة 


«فیافورسی> 


dey‏ هذا تالرمح ۱۲,۰ ثرا 


الاری* أن مق للائل SEY.‏ ئل وجح ىدث )سکب Lab‏ 
والاية ٠‏ بل ان طرق GE‏ كعاب الخلاسة » ترق عموبة ومپارة المارق الى ستساها ٠ OW‏ 


( ۴۸ س ترات 


ere‏ ق 


سبع : آق بها ل سبیلاثال » SS ae A‏ إلى مدح رسالته هذه ۽ وقد سعاها 


ویقول : ان فبها « من نفائس عرائس قوانين ال مساب » ما لم يجتمع إلى الآن فى رسالة 
bY,‏ 

ویقول عنها Cal‏ : «عل القارىء أن يعرف قیمتها » ويمطبها حقها »رن الإنصاف 
والتقدبر » وآن يحول ییا ويين من لا يعرف منراياها » وأن لا زفما إلا إلى حريص » 
لأن كثيراً من مطالها حرى” بالصيانة والكيان » حقيق بالاستتارة من | كثر هذا لزمان» 
فاحفظ وسيى اليك فاه حفيظ عليك » 

ولیس فى مدح « بهاء الدبن 4 لرسالته آى جب » فقد کانت المادة عند مؤلق زماه » 
وائین سبقوء آن عتدحوا وسائلهم ونؤلفاتهم: وأن یسرقوا فى .ذلك » ونظرة إل كب 
الأقدمين :نی cath‏ والأدب » والتارخ » وبقية الملوم » تؤيد ما aad‏ اليه . 


و« لكتاب الملاسة » : شروح عديدة ؛ عرفنا مها شرحاً لشخ صأمه « رمان ۰6 ,ولا 


وم يكن هذا الشرح ممتبراً عند المماء » بل لم يكن له مزية ا هر Wp‏ 
زمن السلطان « عمد خان بن السلطان ابراهيم » . 
ويوجد ایتا “شرح « لمبد الرحيم he‏ مشلى » ؛ أحد olde‏ الدولة الممائية » 


التى توضح كثيراً من البادی» الصعبة والقوانیق 


SEG)‏ عل ال الب الى ورڈ « باه الي 6" كعاب ah‏ زهب بش فين نون 
بالرياضيات الوقوف علبها وعى كا يلى :أ ست 
الأول : عة مقمومة قسين » إذا زيد Jo‏ كل جذره » وضرب اتيم قالمع حصل فده مفروض 
يمذورء إن زد عليه کان #مجتمع جثر أو تقسناها مته » كان لباق جذر 
: دد کب قم بقسمين مكببين - أى أن و ع مکمیت لا یکون کیا = 
ين » BL‏ ناكلا مته-! على ال خر » وجمنا الحارجين » كان الجسم 


أار لزيد بمسرة إلا جذر ما اسرو» نسة إلا sie‏ ما لزيد 


جات منتاسية » وغها مر 
SL)‏ جذور Gh‏ زيد عله جرم ودرعان she‏ ننس مه جره ودرمان > كان cod‏ أو 


الباق جنر 


عصر الترن tre‏ 


المويصة . وفى هذا الشرح یتجل للقاری» سمة اطلاع الشارح » ووقوقه على الرياضيات 
التىكانت معروفة » وهذا هو الذى ميزه على غيره من الشروح » وجمله منهلا لكثيرين 
من MI‏ = 


وطب عم کتاب الملاسة فى WED‏ سنة 1815م » وق « برلين 6 سنة ٩۱۸۵۳‏ 


وقد ترجه إلى الفرنسية الأستاذ ‏ مار Marre‏ » فى سنة VANE‏ ميلا 
ظھر أن « مهاء ان » بدأ فى تألیف کتاب اجه « جبر الحساب » » ومات قبل 
الفراغ منه » وفيه تفصیل لبراهین کثبر من النظريات المندسية + وقواتين الساحات » 


والحجوم » وعدد من البادى, الحسابية » وادخل فيه قا جديدة لحل مسائل ختلفة 


صمبة ؛ تشحذ الذهن Jed Ey‏ حل WEY‏ 


نان 


ويشتمل على عاماء القرن السابع عشر للميلاد 


ان القافی 


oF‏ بن سلبان الروداق 


مدا ره اس حدر ید 
ابن القاضی"* 


هو العامة الؤرتح الفرضئ الماسب أبو المباس « اعد بن القاضى »من أهل « فاس » 
ولد عام ۵٩۰‏ . فزاول قراءة الم ببلده » ثم ساح فى الشرق يث درس على الشاهير + 


Sides‏ بمض سفن E AY‏ وفداه اه السسلطان « أبو المباس النصور الذهى 
السعدی 6 عمال كثير 


كان متضلعً من الملوم الشرعية : كالفقه » والحديث ؛ و: Ue‏ لدب ء والتاريخ » بارعا 


فى الحساب » والفرائض » وقد استقفی ( سار انیا ) مدة من زمن به سلا ء ثم دجم 


إلى « فاس » وا كب على العدریس » وبق کناك إلى أن توق سنة ۱۰۲۵ م , 


له كتب عدة تشهد بفشله ۰ وتنطق ade‏ وأديه » خدم بها التاريخ lls gl‏ أجل" 
خدمة » ما 

* كتاب يبحث فى بحاسن السلطان ST‏ المياس النصور » 

« کتاب جذوة الاقتباس فى من كان من الاعلام بفاس » 

« کتاب درة الحجال قى أسماء الرجل 4 

8 کتاب غنيمة الرائض قى أفل LL‏ والفرائض » 

« كتاب الدخل إلى المندسة » 


خ جداول لوق » 


جما فى ترجة os‏ القاضى » و والرودان » إلى ماكتبه لین الأستاذ هبد اقه 


ole‏ رن سای عدر لیلد 
الروداتی 


هو الملامة الفيلسوف « عمد بن OL‏ الرودانی 6 الفلتى البارع » ولد sabe‏ 
« نارودات »عام ۱۰۳۷ ه ونشأ فیا 

CU « بلع سن الرشد خرج إلى « درعه » وقرأ الم قجاء تم رحل إلى‎ Cons 
+» والنطق ؟ وسار إلى « الجزائر‎ + Rly RL و« اکس قن طرفا من عل‎ 
» و « الشام ۷ » وتوف « بإلشام‎ pa وحج » وجاور 9 بالدينة » » وأخذ عن علاء‎ 
۵۱۰۹۵ عم‎ 

كان ماهر فى كثير من الحرف HN‏ وابدع آل نافمة فى عل توقیت Gel‏ 
الما » وه كرة مستديرة الشكل ؛ منسمة المدقل؛ مدهوئة بالبياض pall‏ يدهن (ESI‏ 
يحسبها الناظر بيضة من عسجد لإشراقها » مسطّرة » کاها دوائر ورسوماً » قد ركيت علها 
كرة أخرى منقسمة نصفين » قها تخاريم وتخاویف الوا البروج وقيرها » مستديرة کالی 
تا » مسقولة مصبوغة اون آخشر » قيكون ها ولا يبدو من التى تحتها ‏ منظر GP‏ 


وهی تننى ع نكل آل فى قن التوقيت ally‏ مع سلما ٠»‏ لکوت الأشياة نها 
محسوسة ء والدوائر التوعمة مشاهدة » وتصلح إسائر البلاد على اختلاف عمروضها UN By‏ 
وقد وضع رسالة ينين قا كيفية سنمها واستمالها 

وتقول الصادر الغربية : إنه أحد AG‏ ال والرياضية ۰ كان 
ic.‏ من الأدب والشريمة » وال فهما CS‏ 


مصادر الکتاب العرية 


ان ألى أميبعة : 


(۱) عيون الأنباء فى طبقات الأطباء : ( القاهرة - ۱۸۸۲ ) 
ابن بدر: 
(0) اختسار ار aly‏ : ( لوط من مدريد ) 
ابن خلدون : 
القدمة : ( بيروت )۱٩۰۰‏ 
ابن خلکان : 
(۳) وفیات الأعيان : ( القاهرة = 0۱۳۱۰) 
ان سینا : 


(4) النجاة : ( نشره عى الدين صيرى الكردى - الا 


) 1505 = ی بن يقظان : ( حقیق وتمليق أحد امین — القاهرة‎ (vy) 
) ۱۹۳9 نشره مكيب النشر المریی بدمشق‎ ( ll حی بن‎ (A) 
: gail ابن‎ 


(astra = ب القاهزة‎ AS إخبار الملاء بأخبار الحسكاء : ( تعره‎ (a) 


ابن الندم : 
)+( الفهرست : ( القاهرة = Wea‏ 2( 
ابن الهائم : 
)1١(‏ المع : ( مخطوط — ف السكتبة BAH‏ فى التقدس ( 


(۱۳) منظومة فى الم : ( نسخة قلت 
الآباء اليسوعيون: 

(14) مقالات فلسفية قدعة : ( الطبمة الكاثوليكية = ير 
أنو حيان التوحيدى : 

(۱۰) القابسات : ( تحقيق السندوبى - القاهرة = 1954 ) 
أحدغتار صيرى : 


14( محاضرات ان المي التذ كارية : ASL)‏ 2 — مطبعة جامعة القاهرة 
اضرا اضر 


آدم مز : 
(۱۷) الحشارة الإسلامية فى القرن الرابع المجرى : ( ترجة عمد عبد المادى أو ريدة A‏ 


(۱۸) الدخل إلى القلسفة: ( ترجة آو الملا عفيق — pan‏ = 1848 ) 


اسد رستم : 
)14( مسطلح التارخ : ( یروت = ۱۹۳٩‏ ) 


(۲۱) الطب المربى : ( يروت 
الأنصارى ol)‏ ساعد) : 

(ce إرشاد القاسد إلى أسنى القاصد : ( نشره الشيخ طاهی الجزائرى فى‎ (rr) 
: بر وکلان‎ 

) ۱۹۵۸ تارخ الشموب الاسلامية : ( ترجة ييه فارس ومنير البملیکی — بیروت‎ (vr) 
: الاملی‎ gall. 


(:۲) الخلاسة : ( عطوط ) 


(۲۶) التجارة فى عمل للسطرة والبركا : ( خلاسة عن طوط بدار الكتب 


الصرية ) 

J 
(ava — الآنار الباقية ء,‎ )۲۰( 
) التغهيم لأوائل صسناعة التنجبم : ( لوط من تطوان‎ (rv) 


(۲۸) استخراج الأوتار فى الدائرة مخواص النحى قبا (خلاسة عن غطوط بدار ACI‏ 


المرة) 


) 184+ ges = تربع کا اساد د( تقیقح کرد‎ (nn) 


الجاحظ : 

6 البيان والتبيين : ( تحقيق السندوبى -- القاهرة ۱۹۴١‏ ) 
جيل Lake‏ : 

)م من افلاطون إلى ابن سينا 
جواشون: 

) 196+ فلہغة ابن سينا : ( قله لاوند = بيروت‎ (FY) 
: جورجى زدان‎ 

(vary — تار القدن الاسلای : ( هت‎ (rr) 
جولد تسهير:‎ 


(۳۸) الذاهب الإسلامية فى تفسير حسن عبد القادر = مصر ۱۹4۵ 


) ۰۱۳۱۰ كشف الظنون : ( استانبول‎ (re) 
jt 
) 19.49 ميزان الححكة ) يق فؤاد جیمان — القاهرة‎ (M9) 


Een 


)۱٩۳۱ = pat LH تاريخ بشداد : ( نشرته مكتبة‎ (ry) 
: ) مدن مومى‎ ald! 

(vary مرمى اعد = التإهرة‎ oF الجبر والقابلة * ( حقیق على مصطق مشرفة‎ (ra) 
: ) الکانب الأديب‎ ( gilt 


(a \rex > pas مفاتيح الملوم : ( تشرته إدارة الطباعة الثيرية‎ (rs), 


دی ور : 

) ۱۹۳۸ تارخ الفلسفة قى الإسلام : ( ترجة عمد عبد المادى أبن ويدة - القاهرة‎ (t+) 
: الرازى‎ 

(4۱) رسائل فلسفية ؛ ( تحقيق بول کراوس — القاهرة ۱٩۳۹‏ ) 
روحی الجالدى : 

(45) الکیمیاء عند المرب : ( مصر = (Veer‏ 
سارطون : 

) 1885 الأوسط : ( ترججة مر فروخ = بیروت‎ Gaby الثقافة الثربية فى‎ (tr) 


سامی النشار : 


2۱۳۰۹ — تاهج البخث عند مفسكرق الإسلام : ( القاهرة‎ (tt) 


الفتح : 
)20( التكمب والتال والأعداد التناسبة : ( خلاشة عق مخطؤط بدان التكتب المترة ) 
سيقاق : 
)29( خلاسة تاريخ المرب النام : ( ترجة على تال لاه 2۱۳۰۹)) 
ماعد الأنذلتى : 
(sv)‏ طبقات SM‏ : ( نشرته مطبمة السمادة قر )ا 
صا زكى: 
VT )4۸(‏ باقية : ( استانبول = ۱۴۲۹ (a‏ 
عبد اليد دی : 


)24( عاضرات ان AN‏ التذكازية : الخاضيرة الثالثة ( مظبعة جامتة القاهترة )ا 


(۰۰) التبوغ الغربى فى الأذب a‏ ( توان = ۱۳۰۷ (a‏ 
النزالى : 
)01( إحياء علوم الدين : ( القاهرة = م184 +( 
glial‏ 
(1) کتاب ما ينبنى أن يقدم قبل تمليم الفلسفة : ( نشرته الكتبة السلفية بالقاهرة ‏ 
(vai.‏ 
(er)‏ كناب فیون السائل ف Ghat‏ و فة : ( تشرته السكتبة السلفية 


بالقاهرة = ۱۹۱۰ ) 


SoMa andes افلاتلون وارسطو :( نشرته‎ gu SCL کتاب الم "بان ری‎ (et) 


بالقاهرة = ۱۹۰۹) 
GEST (00)‏ الإبانة عن غرض رساو : ( أشرته مطبعة Slay Salat‏ 
)0%( کتاب عیون السائل والسائل الناس: 

النجوم : ( نشزته مطبعة السعادة بالتاهرة = 16:8 ) 
۷) إحصاء الملوم : ( نشرته مكتبة اللانجی عصر - ۱۳۲٩‏ 2 

م : ( نشرته مكتبة الما جى عصر 
(0A)‏ رسالة فى المقل : (\ara—‏ 

قدری حافظ طوقان : 

)04( بين الم والأدب : ( القدس - (ayer‏ 
(a+)‏ محاضرات ان امین التذكارية : ( احاضرة السابمة ب 1488 ) 


(11) الأسلوب الملی عند المرب : ( إصدار جامة اقاهرة = 1045 ) 


القزویی : 

) مجائب الخلوقات : ( القاهرة‎ (wv) 
: القلصادى‎ 

)٩۳(‏ كشف اللباب من عل الحساب : غخطوط 

(14) بقية الطلآب فى شرح منية الاب : مخطوط 
قنوای : 

)0( مؤافات ان سينا : ( القاهرة = (Vee‏ 
الکرخی : 

)9( الفخرى : ( خلاصة عن عطوط بدار الكتب للصرية ) 


لسان الدن اطیب : 


) ۱۳۱۹ Salil): الاعاطة فى أخبار غرناطة‎ (av) 
: الاردنی‎ 

۳) 

te (1)‏ ساب نو 
مير الدين الحنبلى : 

(ve)‏ الأنس الیل 
مد dlte‏ 2 


(۷۱) الإدراك الحسى عند ابن سينا : ( القاهرة = (i880‏ 


مائو الكاب 


مد عبد المادى gl‏ ريدة : 


)۱۹۵۰ = الکندی وفاسفته : ( مصر‎ (ve) 

) 1960 — رسائل الکندی الفلسقية : (مصر‎ (ver) 
+ مد بن شا کر الکی‎ 

(vt)‏ فوات الوفيات : ( القاهرة ‏ ۱۲۹۹ م) 
مد ختار : 

)۰۱۳۱۱ التوفیقات الإلهامية : ( مصر‎ (ve) 
: مصطق عبد الرازق‎ 

(VI)‏ هید لتارخ الفلسفة الاسلامية : ( مصر) 
مصطلق نظیف : 

(sar  ةرهاقلا‎ ( : call الحسن بن‎ )۷۷( 

(va)‏ عاضرات ان Cal‏ النذكازية + الماضرة الأول 

() 9 ۰۵ ۷ : ۳9 الزابية 


Ly oP » 5 


(ate  ةرهاقلا‎ ( نفح الطيب‎ (AN) 
: نجير الدقيق‎ 
(Ast = الستشرقون : (ممر‎ (at) 
: نصير الدين الطوسى‎ 
2۱۳۹ کل التطاع : ( سول‎ (ar) 


تلینو: 

))۱۹۱۱ عل الفلك » تاريخه عند المرب فى القرون الوسطى : ( طبع فى روما سنة‎ (at) 
: ياقوت‎ 

(۸0) سمجم الأدإء : ( القاهرة = ۱۹۳۸) 

(r= ابلان: ( م‎ « (an) 
: یعقوب روف‎ 

)۱۹۲۳ = الفلك : ( القاهرة‎ fe بسائط‎ (av) 


) 184٠ = الاجماع التخلیدی لد کری ان اميم : ( القاهرة‎ (AA) 


)41( التراث الیونانی فى الشارة الاسلامية : ( دراسات الكبار الستشر تین ؛ ترجما 


عبد الرجمن دوی ( القاهرة = ۱۹۵۰) 


الترجة المربية ) 


de (‏ الكل 


« الکتاب : القاهرة 


القتیاف :> 
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: Sit! القم‎ 


ملخص Sl yi‏ الكتاب 


المرب ف الرياشيات والفلك » ویشتمل على : 
وضيا ل الاسلام 
رب فى pee‏ 
«الجبر 


المندسة 


الفصل المادس ‏ 
الفسل السايع — الباضیات فى الشعر 


: وا بشتمل على‎ pare, 


الفصل الأول — عصرانلوارزی ( علاء القرن التساسع للميلاد ) ۱۳۱ 
الفصل GLI‏ - عصر البوزجانی Ue)‏ القرن الماشر للنيلاد ) ۱۸۵ 
الفصل الثالك ‏ — عصر الکرخی (علماء القرن الحادى عشرالمیلاد) ۲۳۷ 

عصر الميام (علماء القرن الثاتى عشر للمیلاد) ۳۱۱ 
الفسل اماس - cull par‏ ( علاء لقرنالثالك مشر لفيلاة) ve)‏ 
الفصل السادس یا (عناء القرن الرابع عش (sdk‏ ۳۸۳ 


اثی ((علماءالقرن انمامس‌عشرلمیلاد) ۳۹۵ 
(علماء القرن‌السادسعشر للمیلاد) ۶۱٩‏ 
دم try‏ 


فرمس الکتاب 


هذا الکتاب 
مقدمة الطبمه الثانية 
مقدمة الطبعة الأول 
الق الأول 
ST‏ المرب فى الرياضيات 
وهو سبمة فصول 
الفصل الأول 
الملوم الرياشية قبل الإسلام 
دوافع نشوء الرياشيات 
أثر بابل فى الرياشيات 
آر الصربين ق الرياشيات 
أثر اليونان فى الرياضيات 
اثر المنودف الراضیات 
خامة 
الفصل UD‏ 
تار الرث ق الاب 
الفصل الثالت 


مر مرب نی ار 


الفصل الرابع 
مار المرب فى المندسة 
الفصل الحامس 
مار المرب فى الثلثات 
القصل السادس 
۷ مار المرب فى الفلك 
av‏ طرة الغرب ف استخراجممبطالأرض 
۱ الراصد وآلانها وأزياجها 
الفصل السايع 
۷ الرياضيات فى الشمر 
القسم oll‏ 
aly‏ مسرب فى الرياشيات والفلك 
وهو نسمة فصول 
الفصل الأول 


) انلوارزی‎ ne) 
ویشتمل على علماء لقرن التاسع للميلاد‎ 


مد ن مومی الخوارزى 

اب J.‏ شجاع بن اسم 
الکندی 

مد بن عیسی الاهاف 

سنان بن الفتح المرانى 

أبو حنيفة الدينورى 

tell ماس‎ of 
أحبد ن عبدالله حبص الاسب الروزی‎ 
مومی بن شا کر وبنوه الثلاثة‎ 
ثابت بن‎ 

أبو برزه الجبلى 

سند بن على 

اقتتطا بن اوتا مکی 
ااجاج بن مطر 

ابن راهوبه الارجاف 

هلال بن هلال الجمى 

آجد 3 مد الحاسب 

اعد gti ta‏ 
سميد بن يمقوب الدمشق 
اسحاق بن حنين 

اعد بن بوسف آو جمقر الصری 
المباس بن سعيد الجوهرى 


GUI الفصل‎ 


(عصر الوزجف) 
ويشتمل على Ue‏ القرن الماشر للميلاد 


أبو عبد اله البتانی 


SID Se أبو‎ 

أبو اسحاق ]راهم 

على الوسق 

أبو القاسم الانطا کی 


ان زدرون آو القاسم SUL‏ 


yl‏ حامد بن art‏ الماغای 

مد البندادی 

pal بوحنا‎ 

أبو عبيدة البلبى 

أبو تمد الحسن بن عبيد الله بن وهب 
of‏ بن Jolel‏ 

أبو بكر بن أبى عيسى 

عبد الرحن بن اميل بن زد 
الرازی 

أبو أبوب عبد النافر بن مد 


عبد الله بن oF‏ 


أبو يوسف السیمی 

الحسن بن الصباح 

آو القاسم المدى 

أبو بوسف يعقوبين الحسنالصيدنائى 
یبای tila‏ 

دن يحى بن | کم القاضى 
جنفران عل نند الهندس الك 
الاسطخرى الماسب 


oof 


أبو مد عيد لله بن داقع 


ابن Jol‏ الشریف الپندادی 
جمد بن ناجية الكاقي 
الفصل الثالت 
( عسر الکرغی )) 


سل على Lae‏ القرن ال مادى 
ad‏ 


۳۹ 


ان الأفلح 
۱ الأسفزارى 
PY‏ 
وم GH‏ 

البق ( عمد بن اعد السوری ) 
Sea‏ ( على بن شاهك اتقصاری ) 
ان السلاح 

النیساوری 

ales) 

۶ کب الممل ا ماسب البفدادی 
۶ أب على الیندس 

A ۳۳۰‏ الرشيد 

أو الفضل 

ابن الياسمين 

عفر الدن الرازی 

عبد الملكالشيرازى 

البديع الأسطرلانى 

آو بكر بن عبد الله الحصار 

ان الکاتب 

۶ كال الدبن بن يونس 

۹ عمد بن الحسين 


۳۳۱ 
۳۳۱ 
۳۳ 
rer 


۳۳ 


۳۳۹ 
۳۳۸ 


۳۳۹ 


الل الحامس 
(sti) ae)‏ 


ویشتمل على علماء القرن الثالك عشر للمیلاد 
۳ عمد بن مبشر coil ol‏ 


الفصل السادس 
)= ان المائم ) 
ویشتمل على علاء القرن الرابع عشر Sell‏ 
۷۰ شرف الدين الطبى 
۷۸ يمى الکاشی 
۴۸۸ ان اللجائى 
۳۸۸ ان الشاطر 
FAN‏ ان امام 
۳ ان الجدى 
الفصل السا 
ل السام 
( عضر الكاشى « غياث الدين ) 
ويشتمل على علماء القرن الام 
te‏ للیلاد 


۳ غياث الدبن الكاثى 


۰ شهاب الدین القاعرى 
۱ بدر الدين الارد 
, ۶۱۳ القلسادى 
الفصل الثامن 
(all pat)‏ 


ل على علماء القرن 


ميلاد 


۱ ابن sik‏ 
۳ ان حزة gall‏ 


۷ اء ادن BS‏ 


انما اللي 
9 


عمل على علماء القرن السابع 
ر للبيلاد 
are |‏ ان sald!‏ 
ی | 44۰ الروداف 


۱ مسادر الکتاب 


جدول الخطأ وااصواب 


سنان بن آی ill‏ 
والبيرولى « الآثار الباقية » 
silts‏ 

Gaull 

all ان‎ 

محرو 


ویک 


ومو تتا وس 


( اضف المادلة الآنية ) : 
أموال وعدد تمدل جنوراً ای أن : 


ve 


ay 
: ) تراث المرب ای ( اللبة الأول‎ )۱( 
م)‎ ٠۹2١ القتطف بالقاهرة سنة‎ te أسدرته‎ ( 
ناح مجيدة من لإسلامية‎ )۲( 
بين‎ pall بالاشتراك م جاعة من الؤلفين‎ 
) ۹۹۳5 أسدرته التعلف سنة‎ ( 
: الکون المجيب‎ )۳( 
)۱۱ (من سدلة افرأ رقم‎ 
: الأسلوب الملی عند المرب‎ ) 4( 
) أصدرته كاية المندسة بعجاممة الفاهرة سنة 1845 م‎ ( 
بين ام وب‎ (2) 
ستة 1845 م)‎ pall فى‎ LN le (أسدرته مطبمة‎ 
: این الأفنانى‎ dle (x) 
Cp ۱۹۷ سے‎ pal سبلب پت لافس فى‎ yal) 
: المیون ف ال‎ )۷( 
)۷۰ من ساد اقرا رتم‎ ( 
: بعد التكبة‎ (A) 
أصدرته دار الم للفلاين فى يبوت سنة ۱۹۶۰م)‎ ( 
: الستقبل‎ ey )٩( 
) ۶۱۱۰۴ أسدرته دار للم للفلاين فى ییوت سنة‎ ( 
: yall الخالدون‎ )۱۰( 
) ۶۱۹۰1 أصدرته دار الملم املاین فى ببروت سنة‎ ( 
)) المرب الملى :2 ( الطبمة ان إبدة ومنقحة‎ 


ية ججاممة الدول المربية ستة ٤‏ ۱۹۰ 


,در قري 
(۱۳) مقام المقل ase‏ المرب : 


DATE DUE 


= 
a LIB 


CT 
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